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写真1　セルロースナノファイバー製造技術実証施設とスギCNF（右上）

　

皆
さ
ん
の
周
囲
に
は
い
ろ
い
ろ
な
種
類
の
樹
木
が
あ
り

ま
す
。森
の
中
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、身
近
に
は
公
園
の
中

の
緑
化
木
や
街
路
樹
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な
樹
木
に
出
会
う

機
会
が
あ
る
で
し
ょ
う
。こ
れ
ら
の
樹
木
を
構
成
し
て
い

る
成
分
の
う
ち
、最
も
多
い
も
の
が
セ
ル
ロ
ー
ス
で
す
。セ

ル
ロ
ー
ス
は
、グ
ル
コ
ー
ス（
ブ
ド
ウ
糖
）が
た
く
さ
ん
連

な
っ
て
、繊
維
の
よ
う
に
長
く
結
合
し
た
も
の
で
す
。セ
ル

ロ
ー
ス
は
、リ
グ
ニ
ン
や
ヘ
ミ
セ
ル
ロ
ー
ス
な
ど
の
樹
木
に

含
ま
れ
る
そ
の
他
の
成
分
と
と
も
に
幹
や
枝
を
構
成
し
、

樹
木
の
大
き
な
体
を
維
持
す
る
の
に
役
立
っ
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
は
昔
か
ら
セ
ル
ロ
ー
ス
を
パ
ル
プ
と
し
て
取
り

出
し
、紙
と
し
て
利
用
し
て
き
ま
し
た
。最
近
話
題
に
な
っ

て
い
る
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー（
C
N
F
）は
、パ

ル
プ
と
し
て
取
り
出
さ
れ
た
セ
ル
ロ
ー
ス
を
、そ
の
繊
維

構
造
を
活
か
し
つ
つ
、ナ
ノ
サ
イ
ズ
に
ま
で
細
く
ほ
ぐ
し

て
利
用
す
る
も
の
で
す
。軽
く
て
強
度
が
あ
り
、寸
法
安
定

性
が
よ
い
な
ど
優
れ
た
特
徴
が
あ
る
た
め
に
、C
N
F
は
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写真2　チップからのCNF一貫製造

写真3　スギCNFとポリプロピレンの複合材射出成型物

写真4　スギCNF配合屋外用木材保護着色塗料

新
し
い
素
材
と
し
て
大
き
な
期
待
が
か
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

す
で
に
、ボ
ー
ル
ペ
ン
の
イ
ン
ク
な
ど
手
の
届
く
製
品
の
素

材
と
し
て
も
使
わ
れ
始
め
て
い
ま
す
。

　

森
林
総
合
研
究
所
で
は
、皆
さ
ん
の
地
域
で
生
産
さ
れ
た

木
材
を
利
用
し
て
、さ
ら
に
地
元
で
C
N
F
を
作
り
出
す
た

め
に
酵
素
の
働
き
を
利
用
し
た
C
N
F
製
造
法
を
提
案
し

て
い
ま
す（
写
真
１
、２
）。セ
ル
ロ
ー
ス
は
自
然
界
で
、キ
ノ

コ
な
ど
の
微
生
物
が
作
り
出
す
酵
素
に
よ
っ
て
分
解
さ
れ

て
い
ま
す
。こ
れ
ら
の
セ
ル
ロ
ー
ス
を
分
解
す
る
酵
素
の
中

に
は
、セ
ル
ロ
ー
ス
の
全
体
構
造
を
解
き
ほ
ぐ
す
の
に
優
れ
、

C
N
F
の
製
造
に
適
し
た
働
き
を
示
す
も
の
が
あ
り
ま
す
。

私
た
ち
は
、こ
の
酵
素
の
力
を
借
り
、さ
ら
に
ビ
ー
ズ
ミ
ル

を
使
っ
た
湿
式
粉
砕
に
よ
る
機
械
的
な
せ
ん
断
力
を
加
え

て
、水
の
中
で
セ
ル
ロ
ー
ス
を
C
N
F
へ
と
ナ
ノ
化
す
る
こ

と
に
成
功
し
ま
し
た
。

　

森
林
総
合
研
究
所
で
製
造
し
た
地
域
材
由
来
の
C
N
F

の
用
途
と
し
て
は
、プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
の
複
合
化
に
よ
る
素

材
の
強
化（
写
真
３
）や
塗
料
へ
の
添
加
に
よ
る
塗
膜
の
性

質
改
善（
写
真
４
）な
ど
、い
ろ
い
ろ
な
素
材
と
の
複
合
化

に
よ
る
物
性
の
向
上
が
あ
り
ま
す
。そ
の
ほ
か
に
も
、高
性

能
フ
ィ
ル
タ
ー
や
ガ
ス
バ
リ
ア
フ
ィ
ル
ム
、食
・
医
療
素
材

な
ど
様
々
な
用
途
が
考
え
ら
れ
ま
す
。私
た
ち
は
こ
れ
か
ら

も
皆
さ
ん
の
地
域
で
生
産
さ
れ
た
木
材
を
原
料
に
し
た
特

色
の
あ
る
C
N
F
を
製
造
し
、そ
れ
を
使
っ
て
地
域
の
活

力
を
高
め
ら
れ
る
よ
う
な
技
術
開
発
を
進
め
て
い
き
ま
す
。
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