
　

木
材
・
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
複
合
材（W

ood P
lastic 

C
om
posites

：
混
練
型
W
P
C
）は
、木
粉
と
ポ
リ
プ

ロ
ピ
レ
ン
な
ど
の
熱
可
塑
性
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
加
熱
し
な

が
ら
混
ぜ
合
わ
せ
て
つ
く
る
新
し
い
木
質
系
材
料
で
す
。

間
伐
材
、林
地
残
材
な
ど
の
未
利
用
木
材
や
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
廃
棄
物
を
原
料
に
で
き
る
こ
と
か
ら
、環
境
適
合
型
の

新
素
材
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。W
P
C
は
、プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
よ
り
も
曲
げ
強
度
に
優
れ
、木
材
よ
り
も
耐

水
性
・
耐
朽
性
に
優
れ
る
た
め
、主
に
屋
外
に
設
置
す
る

デ
ッ
キ
や
ル
ー
バ
ー
な
ど
の
エ
ク
ス
テ
リ
ア
資
材
と
し
て

利
用
さ
れ
て
い
ま
す（
写
真
１
）。し
か
し
そ
の
一
方
で
、

衝
撃
強
度
が
低
く
、硬
く
て
脆
い（
折
れ
や
す
い
、割
れ
や

す
い
、欠
け
や
す
い
）こ
と
か
ら
複
雑
な
形
状
に
加
工
し
に

く
い
と
い
う
欠
点
を
持
っ
て
い
ま
す
。こ
の
た
め
、W
P
C

の
用
途
は
比
較
的
単
純
な
形
状
の
も
の
に
限
ら
れ
て
い
ま

す
。日
用
品
や
玩
具
な
ど
の
試
作
例
は
あ
り
ま
す
が（
写

真
２
）、家
電
や
自
動
車
の
部
品
な
ど
、プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が

衝
撃
に
強
い
木
材・プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
複
合
材

　
‐
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
代
わ
る
新
素
材
‐

写真1　エクステリアに使用されているWPCの例（左：デッキ、右：ルーバー）

出口に近づく バイオマス マテリアル利用特集

木
材
研
究
部
門　

木
材
改
質
研
究
領
域

主
任
研
究
員　

小
林 

正
彦
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図1　ステアリルアルコールを用いて木粉を処理することによる木粉の改質

加溶媒分解処理木粉を用いて製造したWPC（赤）と無処理木粉を
用いて製造したWPC（青）の衝撃強度の比較（エラーバーは標準
偏差を示す。（サンプル数5 ））

図2

写真2　プラスチック成形物に代わるWPCの新しい用途の試作例
（1：植木鉢、2：玩具、3：名刺入れ、4：ペーパークリップ）

用
い
ら
れ
て
き
た
成
形
物
に
つ
い
て
は
、代
替
す
る
素
材
と

し
て
の
利
用
が
あ
ま
り
進
ん
で
い
ま
せ
ん
。

　

W
P
C
の
硬
く
て
脆
い
と
い
う
欠
点
を
改
善
す
る
た
め

に
は
、W
P
C
の
製
造（
加
熱
混
練
）時
に
、木
粉
と
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
と
を
均
一
に
混
ぜ
合
わ
せ
、よ
く
馴
染
ま
せ
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。し
か
し
木
粉
の
表
面
は
水
に
ぬ
れ
や
す
い
性

質（
親
水
性
）を
持
っ
て
い
る
た
め
、水
に
ぬ
れ
に
く
い
性
質

（
疎
水
性
）を
持
つ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
は
容
易
に
は
馴
染
み
ま

せ
ん
。

　

そ
こ
で
、森
林
総
合
研
究
所
で
は
、木
粉
を
改
質
す
る
こ

と
に
よ
り
木
粉
と
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
馴
染
み
を
良
く
し
、

W
P
C
の
衝
撃
強
度
を
高
め
る
方
法
に
つ
い
て
研
究
を
進
め

て
い
ま
す
。私
た
ち
は
最
近
、分
子
内
に
親
水
性
と
疎
水
性

の
両
方
の
性
質
を
も
ち
、界
面
活
性
剤
と
し
て
の
作
用
を
示

す
ス
テ
ア
リ
ル
ア
ル
コ
ー
ル
と
い
う
物
質
を
用
い
て
木
粉
を

処
理
す
る
こ
と
で
、親
水
性
の
木
粉
に
疎
水
性
の
分
子
を
導

入
で
き
る
こ
と
を
見
出
し
ま
し
た（
図
１
）。こ
の
方
法
で
処

理
し
た
木
粉
を
用
い
て
製
造
し
た
W
P
C
は
木
粉
と
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
の
馴
染
み
が
良
く
な
り
、無
処
理
の
木
粉
を
用
い
た

場
合
と
比
較
し
て
、約
1.4
倍
の
衝
撃
強
度
を
持
つ
こ
と
が
わ

か
り
ま
し
た（
図
２
）。現
在
、溶
媒
の
種
類
を
変
え
た
り
、

処
理
条
件
を
最
適
化
す
る
こ
と
で
W
P
C
の
衝
撃
強
度
を

さ
ら
に
高
め
る
な
ど
、プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
代
わ
る
利
用
を
目

指
し
た
技
術
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

1

2

4

3
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