
痕
跡
を
頼
り
に

　
　
　

  

害
虫
を
検
出
す
る写真1　飼育中のアメリカカンザイシロアリ 餌に用いる木片の内部が空洞化している。
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外
来
乾
材
害
虫

　

世
界
的
な
貿
易
の
広
が
り
に
よ
っ
て
、日
本
国
内
に
も
数

多
く
の
外
来
生
物
が
侵
入
し
て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
な
外
来

生
物
の
中
で
、近
年
、世
界
的
に
も
大
き
な
問
題
と
な
り
つ

つ
あ
る
の
が
乾
材
害
虫
で
す
。乾
材
害
虫
と
は
、用
材
と
し

て
乾
燥
さ
れ
た
木
材
を
食
害
す
る
昆
虫
の
こ
と
で
す
。こ
れ

ら
は
、輸
入
家
具
や
用
材
な
ど
の
木
材
製
品
に
侵
入
し
て
、

そ
の
木
材
を
内
側
か
ら
食
い
荒
ら
す
と
い
う
被
害
を
ひ
き
お

こ
し
ま
す（
写
真
1
）。乾
材
害
虫
の
侵
入
し
た
木
材
は
、

表
面
に
小
さ
な
穴
が
あ
い
て
い
る
だ
け
で
、材
内
に
生
息
す

る
昆
虫
の
姿
が
見
え
な
い
た
め
、外
見
か
ら
は
な
か
な
か
侵

入
が
分
か
り
ま
せ
ん
。ま
た
、木
材
製
品
内
部
の
昆
虫
種
を

明
ら
か
に
す
る
た
め
に
は
、そ
れ
を
破
壊
し
て
昆
虫
を
取
り

出
す
必
要
が
あ
り
、製
品
の
価
値
が
損
な
わ
れ
て
し
ま
い
ま

す
。こ
れ
ら
の
問
題
を
解
決
す
る
た
め
、高
精
度
、迅
速
、か

つ
非
破
壊
的
な
乾
材
害
虫
検
出
手
法
の
開
発
が
求
め
ら
れ

て
い
ま
し
た
。

害
虫
検
出
法
の
開
発

　

非
破
壊
的
検
出
法
の
開
発
に
あ
た
っ
て
、昆
虫
が
木
材

に
侵
入
す
る
時
に
あ
け
た
小
さ
な
穴
か
ら
排
出
さ
れ
る
フ
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図1　ヒラタキクイムシ １. 成虫 ２. 成虫と材表面のフラス

図2　アメリカカンザイシロアリ １. ソルジャー（兵蟻） ２. ワーカー（働き蟻） ３. 翅アリ、働き蟻と虫糞

写真1　本州のヒヨドリ

ラ
ス（
糞
や
食
べ
か
す
の
混
合
物
）に
注
目
し
ま
し
た
。こ

の
フ
ラ
ス
は
昆
虫
の
体
か
ら
排
出
さ
れ
る
た
め
、消
化
管

の
細
胞
な
ど
、昆
虫
の
D
N
A
を
わ
ず
か
に
含
ん
で
い
ま

す
。私
た
ち
は
、材
外
に
排
出
さ
れ
た
フ
ラ
ス
か
ら
昆
虫
由

来
の
D
N
A
を
検
出
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、ど
の
昆
虫

種
が
侵
入
し
て
い
る
の
か
を
、木
材
製
品
を
破
壊
す
る
こ

と
な
く
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
ま
し
た
。そ

こ
で
、国
内
で
も
問
題
と
な
っ
て
い
る
２
種
の
外
来
乾
材
害

虫
、ヒ
ラ
タ
キ
ク
イ
ム
シ（
図
1
）と
ア
メ
リ
カ
カ
ン
ザ
イ
シ
ロ

ア
リ（
図
2
）を
対
象
に
、フ
ラ
ス
か
ら
の
種
識
別
を
試
み
ま

し
た
。こ
こ
で
用
い
た
の
は
、対
象
と
な
る
D
N
A
塩
基
配

列
を
特
異
的
に
検
出
し
、蛍
光
に
よ
っ
て
、そ
の
塩
基
配
列

の
有
無
を
明
ら
か
に
す
る
L
A
M
P
法
と
呼
ば
れ
る
手
法

で
す
。こ
の
手
法
を
用
い
て
、フ
ラ
ス
か
ら
抽
出
し
た
D
N
A

と
、プ
ラ
イ
マ
ー
と
い
う
対
象
塩
基
配
列
に
対
応
し
た
短
い

D
N
A
断
片
、反
応
試
薬
を
混
合
し
、１
〜
２
時
間
程
度

反
応
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、約
0.
0
5
g
の
少
量
の
フ
ラ
ス

か
ら
対
象
種
の
侵
入
を
検
出
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た（
図

3
）。

検
出
法
の
応
用
と
発
展

　

今
回
開
発
し
た
手
法
は
、D
N
A
を
用
い
る
こ
と
に
よ

り
、害
虫
の
種
を
識
別
す
る
た
め
の
専
門
的
な
知
識
を
必

要
と
せ
ず
、害
虫
の
感
染
を
高
精
度
で
検
出
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。ま
た
、プ
ラ
イ
マ
ー
の
種
類
を
変
え
る
こ
と
で
、

他
の
乾
材
害
虫
に
も
応
用
で
き
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ

り
ま
す
。他
方
、フ
ラ
ス
か
ら
の
D
N
A
抽
出
に
時
間
が
か

か
る
な
ど
の
問
題
点
も
残
さ
れ
て
い
ま
す
。今
後
、手
法
を

改
良
し
、さ
ら
に
簡
便
化
す
る
こ
と
に
よ
り
、輸
入
検
疫
な

ど
の
現
場
で
の
利
用
に
つ
な
げ
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。な

お
、こ
の
研
究
は
、環
境
省
環
境
研
究
総
合
推
進
費
4
‐

1
4
0
1
に
よ
っ
て
行
わ
れ
ま
し
た
。

図3 LAMP 法による検出
フラスから抽出した DNA を反応させることに
より、目的とする昆虫種の DNA が入っている場
合は、左側の2つのサンプルのような蛍光を発
する。
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