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ス
ギ
は
建
材
と
し
て
だ
け
で
は
な
く
、船
材

や
、桶・
樽
を
作
る
た
め
の
材
料
と
し
て
古
く
か

ら
使
わ
れ
て
き
ま
し
た
。1
6
9
7
年
に
宮
崎

安
貞
に
よ
っ
て
書
か
れ
た「
農
業
全
書
」に
も

「
杉
は
諸
木
に
勝
れ
た
る
良
木
な
り
」と
の
記

載
が
あ
り
ま
す
。

　

ス
ギ
は
古
代
か
ら
役
に
立
つ
材
料
と
し
て

利
用
さ
れ
て
き
た
た
め
、も
と
も
と
あ
っ
た
天

然
林
は
姿
を
消
し
、現
在
は
秋
田
県
や
屋
久
島

等
に
わ
ず
か
に
残
る
の
み
で
す
。現
在
日
本
に

あ
る
ス
ギ
の
多
く
は
、1
9
5
0
年
代
か
ら

1
9
6
0
年
代
に
植
え
ら
れ
た
ス
ギ
人
工
林

で
す
。

　

今
で
は
、国
民
の
多
く
が
ス
ギ
と
い
う
と
花

粉
症
を
連
想
し
ま
す
。イ
ネ
科
牧
草
の
花
粉

を
原
因
と
す
る
花
粉
症
は
、19
世
紀
の
イ
ギ
リ

ス
で
初
め
て
報
告
さ
れ
ま
し
た
。日
本
で
は
、

1
9
6
1
年
に
ブ
タ
ク
サ
花
粉
症
が
報
告
さ

れ
た
の
が
初
め
て
で
す
。ス
ギ
花
粉
症
患
者
は
、

栃
木
県
の
日
光
で
1
9
6
4
年
に
斎
藤
洋
三

博
士
に
よ
っ
て
見
出
さ
れ
ま
し
た
。そ
の
後
、

ス
ギ
花
粉
症
患
者
の
数
は
飛
躍
的
に
増
加
し
、

2
0
0
8
年
の
時
点
で
国
民
の
４
人
に
ひ
と

り
は
ス
ギ
花
粉
症
と
推
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
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ス
ギ
人
工
林
は
九
州
の
面
積
よ
り
も
広
い
4
4
8
万
ha

を
占
め
、木
材
資
源
と
し
て
だ
け
で
は
な
く
水
源
涵
養
な
ど

様
々
な
公
益
的
機
能
を
発
揮
し
て
い
ま
す
。花
粉
症
対
策
と

し
て
森
林
サ
イ
ド
か
ら
で
き
る
こ
と
は
、ス
ギ
の
有
効
活
用

と
持
続
可
能
な
森
林
づ
く
り
に
あ
る
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

花
粉
症
に
対
す
る
林
業
側
か
ら
の
対
策
の
一
つ
と
し
て
、無

花
粉
ス
ギ
の
利
用
が
あ
り
ま
す
。無
花
粉
ス
ギ
と
は
、雄
花
を

つ
け
て
も
花
粉
を
飛
散
し
な
い
ス
ギ
の
こ
と
で
す（
図
1
）。

1
9
9
2
年
に
富
山
県
で
初
め
て
発
見
さ
れ
ま
し
た
。富
山

県
で
は
無
花
粉
ス
ギ
を
利
用
し
た
育
種
を
進
め
、県
内
の
ス

ギ
植
林
に
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

遺
伝
子
組
換
え
技
術
を
利
用
し
て
無
花
粉
ス
ギ
を
作
る

試
み
も
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。遺
伝
子
組
換
え
に
つ
い
て
は

様
々
な
意
見
が
あ
り
ま
す
が
、世
界
的
に
は
こ
の
技
術
を

活
用
し
た
作
物
の
普
及
が
進
ん
で
い
ま
す
。遺
伝
子
組
換

え
作
物
の
作
付
面
積
は
、こ
の
20
年
で
1
7
0
万
ha
か
ら

1
億
8
5
1
0
万
ha
に
ま
で
増
加
し
ま
し
た（
図
２
）。

2
0
1
5
年
時
点
で
、ダ
イ
ズ
の
83
%
、ワ
タ
の
75
%
、ト

ウ
モ
ロ
コ
シ
の
29
%
、ナ
タ
ネ
の
24
%
が
、除
草
剤
耐
性
や

害
虫
抵
抗
性
を
付
与
し
た
遺
伝
子
組
換
え
作
物
で
す
。遺
伝

子
組
換
え
作
物
は
世
界
の
26
ヵ
国
で
栽
培
さ
れ
て
い
ま
す

が
、日
本
国
内
で
商
業
栽
培
さ
れ
て
い
る
遺
伝
子
組
換
え
植

物
は
バ
ラ
の
み
で
す
。国
内
で
栽
培
さ
れ
て
は
い
ま
せ
ん
が
、

家
畜
の
飼
料
や
植
物
油
の
原
料
等
と
し
て
遺
伝
子
組
換
え
作

物
は
海
外
か
ら
大
量
に
輸
入
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

遺
伝
子
組
換
え
植
物
を
実
用
化
す
る
に
あ
た
っ
て
は
、安

全
性
や
生
態
系
に
与
え
る
影
響
に
つ
い
て
厳
し
い
審
査
が
あ

り
ま
す
。既
に
商
業
栽
培
が
行
わ
れ
て
い
る
遺
伝
子
組
換
え

作
物
に
つ
い
て
も
検
証
が
続
い
て
い
ま
す
。2
0
1
6
年
に

図1 通常のスギと無花粉スギの違い
通常のスギと無花粉スギの雄花を切断し、断面を拡大した写真。A は通常のスギ。B とC は異なるタイプの無花粉スギ。B では花粉らしい構造は見当たらず、C では
変形した花粉が見られる。BとC のスギはいずれも花粉を飛散しない。白線で示したバーは100μｍ（1mm の10分の1）の長さを示している。

FORESTRY AND FOREST PRODUCTS RESEARCH INSTITUTE  No.38 14



は
米
国
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
か
ら
報
告
書
が
出
さ
れ
ま
し
た
。

そ
れ
に
よ
る
と
、遺
伝
子
組
換
え
作
物
が
ヒ
ト
の
健
康
に
影

響
を
与
え
る
と
い
う
科
学
的
証
拠
は
な
く
、非
組
換
え
作
物

の
農
場
と
比
べ
て
昆
虫
等
の
全
体
的
な
多
様
性
を
減
ら
す
こ

と
も
な
い
と
の
こ
と
で
す
。遺
伝
子
組
換
え
ス
ギ
の
開
発
に

あ
た
っ
て
も
、生
物
多
様
性
に
与
え
る
影
響
な
ど
を
注
意
深

く
評
価
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

近
年
、遺
伝
子
組
換
え
に
代
わ
る
新
た
な
育
種
技
術

（
N
B
T
： new

 plant breeding techniques

）が

注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。従
来
の
遺
伝
子
組
換
え
技
術
と
の
違

い
は
、新
た
な
遺
伝
子
を
挿
入
し
な
い
で

植
物
の
性
質
を
変
化
さ
せ
る
点
に
あ
り

ま
す
。N
B
T
の
ひ
と
つ
が
ゲ
ノ
ム
編
集

と
い
わ
れ
る
技
術
で
す（
図
3
）。ゲ
ノ

ム
編
集
技
術
で
は
D
N
A
の
特
定
の
位

置
を
切
断
し
て
、標
的
遺
伝
子
を
変
化

図3

図2

遺伝子組換えとゲノム編集の模式図
遺伝子組換えでは、遺伝子組換え技術を用いて望ましい遺伝子を導入する。これに対し、ゲ
ノム編集では特定のDNA を切断して標的遺伝子を変化させる。新たな遺伝子を持ち込まな
いため、従来の遺伝子組換えの枠組みから外れる可能性がある。

世界での遺伝子組換え作物の栽培面積
国別の遺伝子組換え作物の栽培面積の推移を示した。2016年において「その他」としてまとめた国は、ウルグアイ、ボリビア、オー
ストラリア、フィリピン、ミャンマー、スペイン、スーダン、メキシコ、コロンビア、ベトナム、ホンジュラス、チリ、ポルトガル、バング
ラデシュ、コスタリカ、スロバキア、チェコ共和国の17か国。

さ
せ
ま
す
。こ
の
技
術
を
使
っ
て
作
ら
れ
た
植
物
を
遺
伝
子

組
換
え
生
物
と
し
て
扱
う
か
ど
う
か
に
つ
い
て
は
議
論
が
続

い
て
い
ま
す
。農
林
水
産
省
の
研
究
会
で
は
2
0
1
5
年
に

「
最
終
的
に
外
来
の
遺
伝
子
を
有
し
な
い
こ
と
が
確
認
で
き

れ
ば
規
制
か
ら
除
外
さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
」と
い
う
報
告

書
を
公
表
し
ま
し
た
。遺
伝
子
組
換
え
生
物
に
該
当
す
る
か

ど
う
か
は
個
別
に
判
断
す
る
と
し
て
い
ま
す
。ゲ
ノ
ム
編
集

技
術
を
利
用
し
て
無
花
粉
ス
ギ
を
開
発
す
れ
ば
、遺
伝
子
組

換
え
の
規
制
か
ら
外
れ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。従
来
の
育

種
だ
け
で
は
な
く
、遺
伝
子
組
換
え
技
術
や
N
B
T
を
活
用

し
た
、よ
り
良
い
ス
ギ
の
品
種
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
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