
無花粉スギ 正常スギ

　

無
花
粉
ス
ギ
は
１
９
９
２
年
に
、当
時
富
山
県
森
林

研
究
所
の
研
究
員
だ
っ
た
平
英
彰
博
士
に
よ
り
、富
山

県
内
で
初
め
て
発
見
さ
れ
ま
し
た
。そ
れ
以
来
、日
本

各
地
で
無
花
粉
ス
ギ
の
探
索
が
精
力
的
に
行
わ
れ
、こ

れ
ま
で
に
約
20
個
体
が
発
見
さ
れ
て
い
ま
す
。無
花
粉

ス
ギ
の
探
索
方
法
は
、ま
ず
、２
月
〜
４
月
の
花
粉
飛

散
期
に
ス
ギ
の
雄
花
を
棒
で
叩
き
、花
粉
の
飛
散
を
目

視
で
確
認
し
ま
す（
写
真
１
）。次
に
、花
粉
が
飛
散
し

な
か
っ
た
ス
ギ
の
雄
花
の
顕
微
鏡
観
察（
写
真
２
）を

行
う
と
と
も
に
、種
子
か
ら
子
孫
を
育
て
、無
花
粉
ス

ギ
が
出
現
す
る
か
を
調
べ
ま
す
。自
然
界
に
は
数
千
本

に
一
本
の
割
合
で
無
花
粉
ス
ギ
が
存
在
す
る
と
推
定
さ

れ
て
い
ま
す
が
、そ
れ
を
探
し
出
す
の
は
非
常
に
手
間

の
か
か
る
大
変
な
作
業
な
の
で
す
。

特集 無花粉スギ 研究最前線の

こ
れ
ま
で
に
見
つ
か
っ
た

色
々
な
無
花
粉
ス
ギ
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写真2　無花粉スギと正常なスギの雄花断面
　　  　�正常スギでは、花粉の粒がはっきり確認で

きる。

写真1　無花粉スギの探索の様子
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ス
ギ
が
無
花
粉
に
な
る
こ
と
は
、遺
伝
子
の
変
異
が
原

因
と
な
っ
て
起
き
る
現
象
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま

す
。図
１
の
よ
う
に
無
花
粉
の
原
因
と
な
る
遺
伝
子（
雄

性
不
稔
遺
伝
子
）を
父
親
と
母
親
か
ら
受
け
継
い
で
ペ
ア

で
持
つ
も
の
は
無
花
粉
ス
ギ
と
な
り
ま
す
が
、片
方
だ
け

の
ス
ギ
や
雄
性
不
稔
遺
伝
子
を
持
っ
て
い
な
い
ス
ギ
は

花
粉
を
飛
散
さ
せ
ま
す（
図
１
）。こ
れ
ま
で
の
研
究
の

結
果
、無
花
粉
の
原
因
と
な
る
雄
性
不
稔
遺
伝
子
が
４
種

類（M
S

1

〜M
S

4

）見
つ
か
っ
て
い
ま
す
。花
粉
の
発

達
過
程
で
異
常
が
お
き
る
時
期
は
こ
れ
ら
４
種
類
そ
れ

ぞ
れ
で
違
っ
て
い
て
、遺
伝
子
の
相
対
的
な
位
置
関
係
を

示
す
地
図
上
で
の
位
置
も
全
て
異
な
る
こ
と
が
分
か
り

図1　�aは雄性不稔遺伝子、Aはその対立遺伝子をあらわす。父親と母親のどちらからもaを受け
継いでいるaaのスギだけが無花粉になる。

図2　�４種類の雄性不稔遺伝子のスギ遺伝地図における位置。11の青いバーはスギの染色体を模式的にあらわして
いる。花粉が作られる過程で異常が起こる段階はそれぞれ異なり、その原因となる４種類の雄性不稔遺伝子の
染色体上の位置も異なる。� （顕微鏡写真提供：吉井エリ氏、宮嶋大介氏）

ま
し
た（
図
２
）。こ
の
情
報
を
手
掛
か
り
に
、現
在
は
無

花
粉
ス
ギ
を
Ｄ
Ｎ
Ａ
解
析
で
識
別
す
る
技
術
等
の
開
発

を
進
め
て
い
ま
す
。Ｄ
Ｎ
Ａ
解
析
で
多
く
の
ス
ギ
の
中
か

ら
無
花
粉
ス
ギ
を
効
率
的
に
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
れ

ば
、品
種
改
良
の
幅
も
広
が
り
ま
す
。
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