
少
花
粉
ス
ギ
品
種
と

無
花
粉
ス
ギ
品
種
の
開
発
に
取
り
組
む

ら
は
全
国
の
都
府
県
の
採
種
園
や
採
穂
園（
苗
木
用
の

穂
や
種
を
生
産
す
る
樹
木
園
）で
活
用
さ
れ
、現
在
で

は
、多
く
の
少
花
粉
ス
ギ
の
苗
木
が
全
国
各
地
で
生
産

さ
れ
て
い
ま
す
。

　

林
木
育
種
セ
ン
タ
ー
で
は
、少
花
粉
品
種
の
開
発

と
並
行
し
て
、自
然
着
花
を
短
期
間
で
評
価
す
る
技
術

や
、無
花
粉
ス
ギ
品
種
の
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。無

　

花
粉
症
対
策
ス
ギ
品
種
に
は
、花
粉
の
少
な
い
少
花

粉
ス
ギ
品
種
や
全
く
花
粉
を
生
産
し
な
い
無
花
粉
ス
ギ

品
種
な
ど
が
あ
り
ま
す
。

　

林
木
育
種
セ
ン
タ
ー
で
は
、こ

れ
ま
で
都
府
県
と
の
連
携
・
協
力

に
よ
り
、１
４
２
品
種
の
少
花
粉

ス
ギ
品
種
を
開
発
し
て
き
ま
し

た
。こ
れ
ら
の
品
種
の
母
体
は
、

林
業
用
に
優
れ
た
個
体
と
し
て

全
国
各
地
の
人
工
林
か
ら
選
抜

さ
れ
た
精せ
い
え
い
じ
ゅ

英
樹
で
す
。精
英
樹
の

雄
花
の
自
然
着
花
を
５
年
以
上

に
わ
た
っ
て
調
査
し
、普
通
の
年

に
は
雄
花
を
付
け
ず
、ス
ギ
花
粉

の
飛
散
が
多
い
年
に
も
わ
ず
か

し
か
雄
花
を
付
け
な
い
も
の
を

選
抜
し
て
開
発
し
ま
し
た
。こ
れ

花
粉
ス
ギ
は
、突
然
変
異
に
よ
っ
て
出
来
た
と
考
え
ら

れ
、全
国
の
あ
ち
ら
こ
ち
ら
で
見
つ
か
っ
て
い
ま
す
。私

た
ち
は
、林
木
育
種
セ
ン
タ
ー
や
林
木
育
種
セ
ン
タ
ー

の
各
育
種
場
に
品
種
開
発
用
の
母
材
料
と
し
て
保
存

し
て
い
る
個
体
か
ら
発
見
し
た
無
花
粉
ス
ギ
の
特
性
の

調
査
を
行
い
、幹
の
通
直
性
等
の
林
業
特
性
が
優
れ
て

い
る
も
の
を
無
花
粉
品
種
と
し
て
開
発
し
ま
し
た
。そ写真1　林育不稔1号の樹体

林
木
育
種
セ
ン
タ
ー

育
種
部
長　

星 

比
呂
志

特集 無花粉スギ 研究最前線の
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花粉のう

2mm

花粉のう

爽春

×

aa AA

精英樹1 爽春

×

aa AA

精英樹2

Aa Aa

×

Aa aaAA

遺伝子型

無花粉

25％ 50％ 25％出現頻度

遺伝子型

遺伝子型

無花粉の個体（出現頻度25％）の中から成長や通直性が優れた
1個体（林育不稔1号）を選抜

F1

F2

写真2　林育不稔1号（左）と通常のスギ雄花（右）の成熟期雄花の断面図
　　　  通常のスギは雄花の中の花粉のうの中に多数の花粉が形成されているのに対して、無花粉スギ品種の「林育不稔1号」では、花粉が全く形成されていない。

図1　林育不稔1号の開発経過

の
一
つ
が「
爽そ

う
し
ゅ
ん春
」で
す
。爽
春
は
、寒
さ
に
強
い
ス
ギ

品
種
の
候
補
木
と
し
て
保
存
さ
れ
て
い
た
も
の
で
、耐

寒
性
に
優
れ
、幹
の
通
直
性
や
、さ
し
木
発
根
性
等
に

も
優
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、爽
春
を
改
良
し
て
、成
長
が
よ
り
優
れ
た
無

花
粉
品
種「
林
育
不
稔
１
号
」（
写
真
１
、２
）を
開
発

し
ま
し
た
。開
発
の
経
過
は
図
１
の
通
り
で
す
。爽
春

に
精
英
樹
を
か
け
合
わ
せ
て
子
供
世
代（
F1
）を
作
り
、

こ
の
F1
と
、別
の
精
英
樹
を
か
け
合
わ
せ
た
F1
と
を
交

配
し
、孫
世
代（
F2
）を
作
り
ま
し
た
。F2
の
う
ち
の

25
%
が
無
花
粉
と
な
り
ま
す
が
、こ
の
中
か
ら
成
長
が

優
れ
た
も
の
を
選
び
、成
長
が
優
れ
た
無
花
粉
品
種
を

開
発
し
ま
し
た
。林
育
不
稔
１
号
の
さ
し
木
苗
の
成
長

は
精
英
樹
と
同
等
か
そ
れ
以
上
で
あ
る
な
ど
、林
業
用

の
品
種
と
し
て
も
優
れ
た
性
質
を
持
っ
て
い
ま
す
。

　

今
後
は
、少
花
粉
ス
ギ
に
つ
い
て
は
、引
き
続
き
地

域
の
ニ
ー
ズ
に
応
じ
て
成
長
等
の
林
業
特
性
が
優
れ

た
多
様
な
少
花
粉
ス
ギ
品
種
の
開
発
を
進
め
る
と
と
も

に
、無
花
粉
ス
ギ
に
つ
い
て
は
、林
育
不
稔
１
号
の
さ
ら

な
る
改
良
や
新
た
な
品
種
の
開
発
な
ど
無
花
粉
ス
ギ

品
種
の
改
良
・
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
。

No.40  FORESTRY AND FOREST PRODUCTS RESEARCH INSTITUTE9


