
＊「昆虫」の定義と「虫」という言葉

「昆虫」は、生物分類において動物界の節足動物門／六脚亜

門昆虫綱に分類される生物を指す。一般に使われる「虫」

という言葉は、ダンゴムシやムカデ、ミミズなど昆虫以外

の生物もふくめた総称として使われることも多い。森林

総合研究所では、森林と関わりのある「昆虫」を中心に、

土壌生物、水生生物など幅広い視点からの「虫」

の研究を行っている。

夏です！　
夏休みには、海、山、川、そして森へ……。
ゆたかな大自然の中にからだを置くと、
わたしたちは、じつに多様な多くの生きものたちと
ともに暮らしていることに気づかされます。
人もまた、生きものとのつながりの中で生きているのです。
そのつながりのひとつに、昆虫たちがいます。
よくもわるくも昆虫たちは、人間のくらしと関わりの深い生きものです。
そんな、昆虫たちと森林の関わりを調査する研究手法の一端をご紹介しましょう。

特集◉

採集と観察

クロカタビロオサムシ

森の昆虫。
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トビムシの仲間 カミムラカワゲラ

フジミドリシジミ

冬
とう

虫
ちゅう

夏
か

草
そう

類

樹液に集まる昆虫

■   

森
に
は
、
ど
ん
な
昆
虫
が
い
る
？

　

ハ
イ
キ
ン
グ
や
キ
ャ
ン
プ
で
森
に
行
く
と
、

ふ
だ
ん
都
会
で
は
み
ら
れ
な
い
よ
う
な
、
い
ろ

い
ろ
な
昆
虫
た
ち
と
出
会
い
ま
す
。

　

花
の
蜜
を
求
め
て
飛
ぶ
シ
ジ
ミ
チ
ョ
ウ
や
ハ

ナ
ア
ブ
、
森
の
中
を
悠
然
と
飛
行
す
る
ク
ロ
ア
ゲ

ハ
、
水
辺
を
行
き
か
う
カ
ワ
ト
ン
ボ
、
樹
液
や
動

物
の
死
体
に
群
が
る
甲
虫
、
夜
の
光
に
集
ま
る

ガ
、
そ
し
て
、
渓
流
の
な
か
で
生
活
し
て
い
る
水

生
昆
虫
や
落
ち
葉
の
下
に
う
ご
め
く
土
壌
動
物

た
ち
な
ど
、
じ
つ
に
さ
ま
ざ
ま
な
昆
虫
や
小
さ
な

生
き
も
の
た
ち
を
み
つ
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

最
近
は
、
都
会
に
原
っ
ぱ
が
ほ
と
ん
ど
な
く

な
り
ま
し
た
が
、
原
っ
ぱ
に
も
草
原
性
の
昆
虫

が
集
ま
り
ま
す
。
バ
ッ
タ
や
カ
マ
キ
リ
、
コ
オ

ロ
ギ
、
キ
リ
ギ
リ
ス
、
ト
ン
ボ
、
チ
ョ
ウ
な
ど

で
す
。
平
地
の
草
原
か
ら
山
へ
と
至
る
道
を
歩

い
て
い
く
と
、
昆
虫
た
ち
の
顔
ぶ
れ
が
し
だ
い

に
変
化
し
て
い
き
ま
す
。
原
っ
ぱ
は
広
く
見
渡

せ
る
の
で
、
た
く
さ
ん
の
昆
虫
を
一
度
に
目
に

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
森
の
中
は
見
渡
す
こ

と
が
で
き
ず
、
樹
木
の
枝
葉
に
隠
れ
て
い
る
こ

と
も
多
い
た
め
、
そ
れ
ほ
ど
多
く
の
昆
虫
が
い

る
よ
う
に
は
み
え
ま
せ
ん
。
し
か
し
じ
つ
は
、

数
多
く
の
昆
虫
た
ち
が
暮
ら
し
て
い
ま
す
。

　

森
林
は
、
草
原
と
ち
が
っ
て
樹
木
に
よ
る
立

体
的
な
構
造
を
も
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、

草
原
か
ら
森
へ
と
足
を
踏
み
入
れ
る
と
、
カ
ブ

ト
ム
シ
や
ク
ワ
ガ
タ
ム
シ
、
ゴ
ミ
ム
シ
、
オ
サ

9 特集◉森の昆虫。採集と観察

　森
林に
は、
さま
ざまな

環境があ
り、それぞれの環境に適した生きものが暮らしている。

水の流れがある場所は、
水生生物たちの楽園だ。

落ち葉の積もった林床は、
土壌動物たちの楽園だ。

林冠

林床

倒木

渓流

森林のしくみを知る
森林の活力と多様性は、生きものたちのつ

ながりによって、保たれている。たとえば、

ハナバチやハナカミキリは花粉を集めたり

食べたりすると同時に、花粉を運ぶことで

草木の受粉を助ける。食葉性昆虫（チョウや

ガ）の幼虫は草木の葉を食べ、腐食性昆虫（コ

ガネムシなど）の幼虫は朽木の腐植や菌類を

食べ、シデムシ、ハエなどは動物の死体を

食べる。それらは、カマキリやスズメバチ

など大型の昆虫や、鳥、小動物のエサとな

るなどして、やがてすべては菌類や細菌類

によって土へと還り、ふたたび循環する。

倒木や枯れ木は、菌類
や土壌動物によって分
解され、エサやすみか
を求める多くの昆虫が訪
れる。昆虫に寄生する
冬虫夏草の仲間もある。

林内は、幹、枝葉、花、
果実など昆虫にとってす
みかや食べものを提供し
てくれる最高の環境だ。

林冠には、ハムシやゾウ
ムシ、ガやチョウの幼虫
など、多くの昆虫たちが
暮らしている。



ム
シ
、
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
と
い
っ
た
森
林
性
の
甲

虫
や
セ
ミ
の
仲
間
な
ど
が
ふ
え
て
い
き
ま
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、
森
林
を
構
成
し
て
い
る
樹
種
に

よ
っ
て
昆
虫
の
種
類
や
数
に
は
、
ち
が
い
が
あ

り
ま
す
。
雑
木
林
な
ど
の
二
次
林
や
、
針
葉
樹

と
広
葉
樹
が
入
り
交
じ
っ
た
針
広
混
交
林
な
ど

樹
種
が
多
様
な
森
林
ほ
ど
、
生
物
種
も
多
様
に

な
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
ス
ギ
・
ヒ
ノ

キ
の
人
工
林
と
は
ち
が
い
、
そ
れ
ら
の
天
然
林

に
は
、
枯
れ
木
や
倒
木
、
林
床
の
植
生
な
ど
の

ち
が
い
も
あ
り
、
さ
ら
に
沢
筋
や
日
あ
た
り
の

い
い
斜
面
な
ど
多
様
な
環
境
が
あ
る
こ
と
で
、

そ
れ
ぞ
れ
の
環
境
に
適
応
し
た
多
様
な
昆
虫
が

生
息
で
き
る
の
で
す
。

■   

研
究
の
た
め
の
採
集
調
査

　

森
林
総
合
研
究
所
で
は
、
森
林
生
態
系
の
解

明
や
、
林
業
に
お
け
る
昆
虫
の
役
割
・
防
除
な
ど

に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
森

林
生
態
系
の
多
様
性
を
調
査
す
る
た
め
に
は
、

そ
の
昆
虫
が
い
た
証
拠
と
し
て
標
本
を
作
製
し

ま
す
。
生
息
す
る
昆
虫
の
種
数
や
個
体
数
を
調

べ
、
生
態
や
行
動
も
明
ら
か
に
し
ま
す
。
害
虫

防
除
の
た
め
に
は
、
継
続
的
な
調
査
に
よ
り
生

息
場
所
を
特
定
し
ま
す
。
ま
た
、
効
果
的
で
安

全
性
の
高
い
防
除
を
行
う
た
め
の
天
敵
昆
虫
や

天
敵
微
生
物
の
研
究
も
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
そ
し

て
、
防
除
法
の
開
発
と
い
う
応
用
研
究
に
お
い

て
も
、
昆
虫
の
生
態
や
生
活
環
を
知
る
た
め
の

基
礎
研
究
が
重
要
で
す
。
こ
う
し
た
研
究
調
査

すくい網法（スウィーピング）
捕虫網で草や木の枝葉をすくって、そこに生息し

ている昆虫を採集する。飛ぶ昆虫も採集できる。

水生昆虫の採集
渓流に生息している水生昆虫を、Dの字の形をしたネットを使って

採集する。

昆虫を採集する

たたき網法（ビーティング）
枝葉を棒でたたいて、下に張った布の上に昆虫を落として採

集する。

長竿での採集
林冠を飛ぶミドリシジミなどの

チョウ類は、10メートル以上も

の長い捕虫網を使って採集する。

どれぐらいいるか調べる
定量的調査のためには専用の網を用い、網の

直前の一定面積にいる底生動物を採集する。

採集した底生動物は種類ごとに数を調べる

（右円内）。

アイノミドリシジミ

エゾミドリシジミ

ハナバチの仲間

ハンノキハムシ

ミドリカワゲラ
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を
支
え
る
技
術
が
、
昆
虫
を
採
集
す
る
た
め
の

ト
ラ
ッ
プ（
罠わ
な

、
仕
掛
け
）で
す
。　

 

■   

採
集
方
法
と
ト
ラ
ッ
プ
の
く
ふ
う 

　

森
林
に
暮
ら
す
昆
虫
た
ち
の
一
生
や
世
代
交

代
（
生
活
環
）
を
知
る
た
め
に
は
、
そ
の
昆
虫
が

そ
れ
ぞ
れ
の
季
節
に
ど
の
よ
う
な
暮
ら
し
を
し

て
い
る
か
、
生
態
の
特
徴
を
証
拠
と
共
に
定
量

的
に
明
ら
か
に
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

具
体
的
に
は
、
ど
こ
に
ど
ん
な
昆
虫
が
ど
れ

ぐ
ら
い
い
る
か
を
調
べ
ま
す
。
ま
た
、
季
節
毎

に
ど
の
よ
う
な
種
類
の
昆
虫
が
現
れ
た
り
、
い

な
く
な
っ
た
り
す
る
か
を
調
べ
ま
す
。

　

採
集
の
い
ち
ば
ん
手
近
な
方
法
は
、
捕
虫
網

で
枝
葉
を
す
く
う
よ
う
に
し
て
昆
虫
を
採
集
す

る
ス
ウ
ィ
ー
ピ
ン
グ
と
、
棒
で
枝
葉
を
た
た
い

て
昆
虫
を
落
と
す
ビ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
す
。 

ど
ん

な
昆
虫
が
い
る
か
を
手
軽
に
知
る
こ
と
の
で
き

る
基
本
的
な
手
法
で
す
。

　

そ
れ
に
対
し
て
、
特
定
の
昆
虫
の
採
集
を
目

的
と
し
て
い
た
り
、
精
度
の
高
い
調
査
を
行
う

た
め
の
手
法
が
ト
ラ
ッ
プ
で
す
。ト
ラ
ッ
プ
に
は
、

調
査
の
目
的
に
あ
わ
せ
て
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
が

あ
り
ま
す
。
そ
の
中
に
は
、
森
林
総
合
研
究
所

が
独
自
に
開
発
し
た
ト
ラ
ッ
プ
も
あ
り
ま
す
。

■   

観
察
の
ポ
イ
ン
ト

　

研
究
の
た
め
に
、
い
ち
ば
ん
だ
い
じ
な
こ
と

は
、
よ
く
観
察
す
る
こ
と
で
す
。
観
察
と
は
、
か

た
ち
な
ど
の
形
態
、
そ
し
て
生
態
や
行
動
を
し
っ

森の昆虫。
採集と観察

特集◉

ライトトラップ
ブラックライト蛍光灯など

を光源とし、光に集まる

ガやカゲロウなどをおび

きよせて採集する。昆虫の

種構成や成虫の発生時期を調

べるために使う。写真は、森林総

合研究所が開発した、ガの採集のために

工夫されたオリジナル装置。

ペットボトルトラップ
ペットボトルの上部側面に穴を

あけ、中に昆虫を誘うエサとし

て焼酎とオレンジジュースを入

れて、樹幹にゴムひもで設置す

る。おもにスズメバチをおびき

よせて採集し、いつごろ、どん

な種類が、どのくらいいるかを

調べる。

誘引衝突板トラップ
花や枯木の匂いや色彩などを

使っておびきよせ、カミキリム

シなどの甲虫類を採集する。下

部のバケツには防腐剤が入って

いる。どんな甲虫類が、いつ発

生するかを調べる。

マレーズトラップ
飛んできた昆虫が、網にぶつか

ると上にのぼる習性を利用して

採集するテント型のまちぶせト

ラップ。特定の種に偏ることな

く、ハエ類やハチ類、カミキリ

ムシなどの甲虫類といった飛ぶ

昆虫を採集して調査することが

できる。

トラップのいろいろ

ま
ち
ぶ
せ

お
び
き
よ
せ

オオスズメバチ

モンスズメバチ

モンカゲロウの仲間

集まったオオミズアオなどのガ

マレーズトラップで採集されたカミキリムシの標本

11 特集◉森の昆虫。採集と観察



か
り
と
見
て
、
ど
の
よ
う
な
ち
が
い
や
特
徴
が

あ
る
か
に
気
づ
く
こ
と
か
ら
は
じ
ま
り
ま
す
。

　

観
察
の
仕
方
に
は
、
野
外
観
察
、
標
本
観
察
、

飼
育
観
察
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
、
ど
の
よ

う
な
特
徴
が
あ
る
か
み
て
み
ま
し
ょ
う
。

野
外
観
察
：
い
つ
発
生
す
る
か
。
何
を
食
べ
て

い
る
か
。 

何
時
ご
ろ
行
動
す
る
か
。
特
徴
的
な

行
動
は
な
い
か
。 

天
敵
が
来
た
ら
ど
う
す
る
か

な
ど
に
つ
い
て
調
べ
る
。 

標
本
観
察
：
形
の
ち
が
い
か
ら
分
類
的
考
察
を

行
う
。
虫
の
か
ら
だ
の
つ
く
り
が
そ
の
生
活
と

ど
う
つ
な
が
っ
て
い
る
か
を
調
べ
る
。 　

 

飼
育
観
察
：
何
℃
の
と
き
に
何
日
で
成
虫
に
な

る
か
な
ど
発
育
や
行
動
の
特
徴
を
調
べ
る
。
野

外
観
察
で
推
察
し
た
こ
と
の
検
証
な
ど
を
行
う
。

■   

個
人
で
採
集
す
る
と
き
の
注
意
点 

　

昆
虫
の
採
集
や
観
察
は
、
課
題
研
究
な
ど
に

も
向
い
て
い
ま
す
。夏
休
み
に
自
分
で
研
究
テ
ー

マ
を
設
定
し
て
、
そ
れ
に
合
っ
た
ト
ラ
ッ
プ
を

作
っ
て
調
べ
る
の
も
い
い
で
し
ょ
う
。

　

個
人
で
昆
虫
を
採
集
す
る
と
き
は
、
つ
ぎ
の

こ
と
に
注
意
し
ま
し
ょ
う
。

・
採
集
地
の
所
有
者
や
管
理
者
に
許
可
を
と
る
。

・
必
要
以
上
に
採
集
し
す
ぎ
な
い
。 

・
採
集
し
た
標
本
に
は
、
必
ず
「
い
つ
ど
こ
で

だ
れ
が
」
採
集
し
た
か
と
い
う
デ
ー
タ
を
書
い

た
ラ
ベ
ル
を
つ
け
る
。

　

楽
し
み
の
た
め
だ
け
に
昆
虫
を
観
察
し
た
い
と

き
は
採
集
せ
ず
に
、
写
真
を
撮
っ
て
画
像
を
コ
レ

落とし穴トラップ
地面に、エサや防腐剤を入れたプラス

チック製のコップを埋め、雨水が入ら

ないように覆
おお

いをする。地表を歩きま

わるオサムシ類やゴミムシ類などの種

構成、いつ発生するかなどを調べるこ

とができる。エサを入れずに採集する

場合もあり、エサ入りは「おびきよせ」、

エサなしは「まちぶせ」ともいえる。

▲アオモリトドマツを枯らすガ

の正体を、羽化トラップを使っ

てつきとめることができた。

竹筒トラップ
太さのちがう竹筒を束やスダレにして幹にとりつ

け、朽ち木などの孔に巣作りをするカリバチや

ハナバチをねらって営巣させる。どんな

カリバチやハナバチがいるか、幼虫

がどんなエサを食べて育つか

などがわかる。

トラップのいろいろ

落
と
す

北海道ではキタキツネが、
本州以南ではイノシシがト
ラップを壊してしまうことが
あるので、その対策も必要だ。

羽化トラップ
立ち枯れした木の幹などに、孔

あな

をあけてもぐりこむキ

クイムシ類をひと孔ごとにねらって採集したり、土の

中から這
は

い出してきた虫をまとめてねらって採集した

りする。害虫の増殖率などを調べるために使う。

森林総合研究所が開発した
羽化トラップ

ね
ら
い
う
ち

◀スギ林で、ひと月

に50cm四方の林床

から羽化してきた昆

虫のサンプル。

カシノナガキクイムシ

クロシデムシ

　　竹筒の中の
フタスジスズバチの幼虫

竹筒に営巣する
オオハキリバチ

トウヒツヅリヒメハマキ

クロバネキノコバエ
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観察・飼育・データ化

ク
シ
ョ
ン
す
る
と
い
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
生
態

系
の
多
様
性
を
守
り
つ
つ
、
観
察
記
録
の
デ
ー
タ

を
保
存
や
整
理
す
る
こ
と
が
容
易
だ
か
ら
で
す
。

■  

研
究
や
観
察
す
る
こ
と
の
意
義

　

森
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
生
き
も
の
た
ち
で
成
り

立
っ
て
い
ま
す
。
森
林
総
合
研
究
所
で
は
、
生

き
も
の
の
つ
な
が
り
の
中
で
昆
虫
が
果
た
し

て
い
る
役
割
や
、 

時
と
し
て
い
わ
ゆ
る
害
虫
と

な
っ
て
森
林
に
深
刻
な
影
響
を
及
ぼ
す
昆
虫
へ

の
対
処
方
法
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。

　

林
業
や
農
業
に
お
い
て
、
害
虫
と
の
戦
い
は
、

宿
命
と
も
い
え
る
も
の
で
す
。
本
来
、
自
然
は

多
様
な
生
態
系
の「
食
べ
る
食
べ
ら
れ
る
」関
係

の
中
で
、
生
き
も
の
た
ち
が
た
が
い
に
バ
ラ
ン

ス
を
と
っ
て
暮
ら
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
造

林
地
や
田
畑
は
人
為
的
に
単
一
の
生
物（
樹
木
や

農
産
物
）だ
け
を
栽
培
す
る
た
め
、
多
様
性
が

失
わ
れ
、
ど
う
し
て
も
害
虫
が
発
生
し
や
す

い
環
境
と
な
り
ま
す
。

　

そ
う
し
た
な
か
、
い
か
に
害
虫
を
減

ら
し
、
資
源
を
持
続
的
に
確
保
で
き
る

か
、
ま
た
、
い
か
に
生
物
の
多
様
性

を
次
世
代
に
受
け
渡
せ
る
か
を
考
え

て
、
森
林
と
昆
虫
と
の
関
係
を
調

査
・
研
究
し
続
け
て
い
ま
す
。

森の昆虫。
採集と観察

特集◉

出会った場面の物語を考える
野外で昆虫をみつけたら、しっかり観

3

て、その行動がどのような意味を持つ

かを考え、察
3

することが研究の第一歩

になる。樹液に集まる昆虫にはどんな

ドラマが生まれているのだろうか。

この写真は、ムラサキシジミ

の幼虫に集まるアミメアリ。

幼虫は分泌物を出してアリを

おびきよせ、ボディーガード

として天敵から守ってもらう。

害虫の発生時期をつかむ
マツ属の害虫マツノマダラカミキリを誘引する枯れ

そうなマツの匂いや、カシやナラ類の害虫カシノナ

ガキクイムシを誘引するフェロモンの構造が解明さ

れ、誘引剤として利用されている。誘引剤での「お

びきよせ」は、毎年いつその虫が発生するかの調査

（発生予察）に使われる。▶P.11を参照。

同定してグループ分けする
オサムシ科の昆虫。標本そのものが貴重なデータ

であり保存すべき資料である。種を同定してグルー

プ分けする。いつどこに、どの種がいたかを数値

としてデータ化する。環境の特徴を明らか

にするためなどに使われる。

昆虫の多様性をデータ化する

害虫の生態や生活史をデータ化する

観察して調べる

土からふるい出された

ハバチの仲間の蛹
さなぎ

区画を決めて
土からのふるい出しをする

ハバチの仲間の飼育・観察

ムラサキシジミ

マツノマダラカミキリ
マツノマダラカミキリの誘引剤

土壌昆虫をふるい出す
森林には、ある期間土中や落葉

下で過ごす昆虫も多く生息して

いる。虫をふるい出して成虫に

なるまで飼育する。ふるい出しで

調査できない昆虫は羽化トラップ

で調査する。羽化トラップを使う

と飼育の手間をかけずに発生数

がわかる。

飼育して調べる

13 特集◉森の昆虫。採集と観察


