
児
嶋
◉
先
に
森
林
総
研
の
標
本
室
を
ご
ら
ん
い
た
だ

き
ま
し
た
が
、
養
老
先
生
は
研
究
の
中
で
の
標
本
の

位
置
づ
け
を
ど
の
よ
う
に
考
え
て
お
ら
れ
ま
す
か
？

養
老
◉
た
と
え
ば
、
こ
こ
へ
車
で
来
る
と
き
運
転
手

さ
ん
が
ナ
ビ
を
使
っ
て
い
ま
し
た
。
ナ
ビ
の
問
題
点

は
地
形
の
デ
ィ
テ
ー
ル
が
わ
か
ら
な
い
こ
と
で
す
。

自
分
が
走
っ
て
る
場
所
と
目
的
地
を
繋
ぐ
ル
ー
ト
を

示
す
だ
け
で
、
道
の
状
態
や
高
低
は
わ
か
ら
な
い
。

実
際
に
歩
い
た
ら
デ
コ
ボ
コ
で
歩
き
づ
ら
い
か
も
し

れ
な
い
し
、
坂
道
だ
っ
た
ら
へ
た
ば
る
。
昆
虫
で
も

植
物
で
も
自
分
で
何
か
を
調
べ
よ
う
と
思
っ
た
ら
、

現
物
を
見
な
い
こ
と
に
は
始
ま
り
ま
せ
ん
。
標
本
を

見
な
い
と
わ
か
ら
な
い
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。

川
上
◉
標
本
が
持
つ
イ
ン
パ
ク
ト
は
、
と
て
も
大
き

い
で
す
ね
。
図
鑑
を
見
た
り
、
双
眼
鏡
を
の
ぞ
い
て

い
る
だ
け
で
は
わ
か
ら
な
い
こ
と
も
、死
が
い
を
拾
っ

て
つ
ぶ
さ
に
観
察
す
る
と
、
そ
こ
に
膨
大
な
情
報
が

含
ま
れ
て
い
る
こ
と
に
気
づ
か
さ
れ
ま
す
。

養
老
◉
そ
う
、
大
抵
の
人
は
気
づ
か
な
い
こ
と
も
多

い
の
で
す
け
ど
ね
。

川
上
◉
最
近
は
生
物
の
種
類
を
調
べ
る
の
に
、
ス
マ

ホ
で
写
真
を
撮
る
と
自
動
的
に
種
名
が
わ
か
る
ア
プ

リ
も
あ
り
ま
す
。
便
利
な
ん
で
す
が
、
な
ぜ
そ
の
種

な
の
か
と
い
う
情
報
は
欠
落
し
て
し
ま
い
ま
す
。

養
老
◉
医
学
で
も
「
人
体
標
本
は
模
型
で
い
い
」
と

言
う
人
も
い
ま
す
。
さ
ら
に
極
端
な
人
は
「
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
画
面
で
十
分
だ
」と
。
病
状
は
Ｃ
Ｔ
ス
キ
ャ

ン
な
ど
で
調
べ
ま
す
か
ら
。
解
剖
を
や
っ
た
こ
と
の

あ
る
医
者
で
も
そ
れ
を
言
う
か
ら
、「
こ
の
人
、
解
剖

で
何
も
学
ん
で
こ
な
か
っ
た
な
」
っ
て
す
ぐ
わ
か
る
。

自
分
で
手
を
動
か
し
て
触
っ
て
、
何
か
を
学
ん
で
き

た
人
は
、
実
物
標
本
が
い
ら
な
い
と
は
言
わ
な
い
と

森林総合研究所（つくば）にて
Photo by Godo Keiko巻頭◉鼎談
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思
い
ま
す
。

川
上
◉
実
際
の
標
本
を
見
比
べ
る
こ
と
で
し
か
、
見

え
て
こ
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
ね
。

養
老
◉
昆
虫
で
い
う
と
、
た
と
え
ば
見
た
こ
と
の
な

い
虫
を
10
匹
採
っ
て
そ
れ
を
調
べ
よ
う
と
す
る
と
、

ま
ず
半
分
は
オ
ス
で
半
分
は
メ
ス
で
し
ょ
う
。グ
ル
ー

プ
に
よ
っ
て
は
オ
ス
の
特
徴
で
分
類
さ
れ
て
る
場
合

が
あ
る
の
で
同
定
＊
に
使
え
る
の
は
半
分
で
す
。
交

尾
器
を
確
認
す
る
に
は
標
本
を
バ
ラ
さ
な
い
と
な
ら

な
い
。
虫
は
小
さ
い
の
で
解
体
し
て
元
に
戻
す
の
は

も
の
す
ご
く
め
ん
ど
く
さ
い
ん
で
す
。紙
に
両
面
テ
ー

プ
を
貼
っ
て
、
そ
の
上
に
粘
着
力
の
弱
い
絆
創
膏
を

逆
向
き
に
貼
っ
て
、
そ
こ
へ
各
部
位
を
順
番
に
並
べ

て
ひ
と
つ
ひ
と
つ
調
べ
て
い
く
。
個
体
変
異
＊
な
の

か
、
そ
れ
と
も
別
種
な
の
か
。

児
嶋
◉
樹
木
の
葉
で
も
、
縁
が
ギ
ザ
ギ
ザ
し
て
い
る

の
が
特
徴
と
さ
れ
て
い
る
種
な
の
に
、
と
き
に
は
そ

の
ギ
ザ
ギ
ザ
の
な
い
丸
い
葉
も
あ
っ
た
り
し
ま
す
。

図
鑑
に
は
代
表
的
な
特
徴
と
代
表
的
な
個
体
し
か
掲

載
さ
れ
て
い
な
い
の
で
、
す
ぐ
に
は
何
の
木
か
わ
か

ら
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
ね
。

川
上
◉
植
物
は
、
と
く
に
個
体
変
異
が
大
き
い
も
の

も
多
い
で
す
ね
。
そ
れ
に
比
べ
る
と
昆
虫
は
個
体
変

異
は
比
較
的
少
な
い
ほ
う
で
し
ょ
う
か
。

養
老
◉
グ
ル
ー
プ
に
よ
っ
て
変
異
が
わ
か
っ
て
る
ん

で
す
。
た
と
え
ば
ナ
ミ
テ
ン
ト
ウ
は
模
様
が
ひ
ど
く

変
わ
り
ま
す
。黒
地
に
橙
だ
い
だ
い色

の
点
が
２
つ
あ
る
や
つ
、

４
つ
あ
る
や
つ
。
逆
に
地
色
が
橙
色
で
星
が
19
あ
る

や
つ
と
か
で
す
ね
。
で
も
、
全
部
同
じ
種
で
す
。
し

か
も
厄
介
な
こ
と
に
ニ
ジ
ュ
ウ
ヤ
ホ
シ
テ
ン
ト
ウ
は

星
が
28
あ
る
ん
で
す
け
れ
ど
、
19
の
ナ
ミ
テ
ン
ト
ウ

と
模
様
が
よ
く
似
て
い
ま
す
。

児
嶋
◉
個
体
変
異
か
別
種
か
と
い
っ
た
判
断
は
、
ど

の
あ
た
り
で
さ
れ
る
の
で
す
か
？　

あ
る
い
は
、
こ

れ
と
こ
れ
が
同
種
だ
っ
て
確
信
を
持
つ
の
は
ど
の
あ

た
り
で
？

養
老
◉
や
は
り
、
実
際
の
標
本
を
見
る
し
か
な
い
で

す
ね
。
そ
の
種
だ
け
で
な
く
、
周
辺
の
種
も
見
て
い

ま
す
か
ら
、
大
体
こ
の
グ
ル
ー
プ
で
は
こ
う
い
う
と

こ
ろ
に
変
異
が
起
こ
り
や
す
い
、
こ
こ
は
起
こ
り
に

く
い
と
い
う
こ
と
が
、
わ
か
っ
て
い
る
ん
で
す
。

　

む
か
し
、
人
間
の
頭
骨
を
計
測
し
て
デ
ー
タ
を
と

ろ
う
と
し
た
と
き
に
、
僕
の
先
生
が
「
測
っ
て
わ
か

る
く
ら
い
な
ら
、
目
で
見
て
わ
か
る
。
目
で
見
て
わ

か
ん
な
い
と
き
は
、
測
っ
て
も
わ
か
ら
な
い
」
っ
て

言
っ
た
ん
で
す
。
そ
の
通
り
で
し
た
。
虫
が
典
型
的

に
そ
う
で
す
。
あ
っ
ち
測
っ
た
り
、
こ
っ
ち
測
っ
た

り
す
る
ん
だ
け
ど
、
そ
れ
だ
け
で
分
類
で
き
る
か
と

い
う
と
、
そ
う
も
い
か
な
い
。

川
上
◉
最
初
に
自
分
の
目
で
見
て
判
断
し
て
、
こ
こ

だ
っ
て
い
う
ポ
イ
ン
ト
が
わ
か
っ
て
い
る
か
ら
、
測

る
こ
と
に
意
味
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

養
老
◉
そ
う
で
す
。
幅
に
対
す
る
長
さ
の
比
率
と
か

ね
。
10
パ
ー
セ
ン
ト
違
え
ば
目
で
わ
か
り
ま
す
。
一

割
以
下
の
違
い
は
パ
ッ
と
見
て
わ
か
ら
な
い
。
一
割

違
っ
て
た
ら
確
実
に
わ
か
る
。

川
上
◉
鳥
で
は
、
形
態
的
な
分
類
は
ほ
ぼ
や
り
き
っ

て
い
る
感
も
あ
っ
て
、
最
近
は
Ｄ
Ｎ
Ａ
で
再
検
討
す

る
こ
と
も
多
く
な
り
ま
し
た
。
昆
虫
で
は
？

養
老
◉
け
っ
こ
う
や
ら
れ
て
ま
す
。
チ
ョ
ウ
は
と
く

に
。
で
も
、
形
態
で
分
類
し
き
れ
て
い
な
い
の
に
、

そ
こ
に
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
持
っ
て
き
て
も
ね
。

川
上
◉
マ
ガ
モ
と
カ
ル
ガ
モ
は
、
見
た
め
が
全
然
違

い
ま
す
が
、
遺
伝
的
に
は
す
ご
く
近
い
ん
で
す
。

Key Words  個体変異

同じ種であっても、個体間に形態や形質の差異

がみられること。遺伝的な要因と環境的な要因

の両方によって生じる。

＊
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1937年鎌倉生まれ。解剖学者。東京大学医学部卒業。東京大学名誉教
授。1989年『からだの見方』（筑摩書房）でサントリー学芸賞を受賞。子
どもの頃から昆虫採集・標本作成を続けている。箱根にある別荘を「養老
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ひと
　こと

巻頭◉対談

脳から考えると触覚は、視覚・聴覚と同じくらい
哺乳類では重要なんです。

＊
Key Words  同定

あらゆる生物は、伝統的に界・門・綱・目・科・属・種・

亜種のように階層的に分類されている。たとえば

ナミテントウは、動物界・節足動物門・昆虫綱・甲虫

目・テントウムシ科・Harmonia属・axyridis種として
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養
老
◉
Ｄ
Ｎ
Ａ
で
い
く
と
、
シ
ロ
ク
マ
は
ヒ
グ
マ
の

一
部
に
な
っ
ち
ゃ
う
。
ま
ぁ
、
そ
れ
で
問
題
は
な
い

の
で
し
ょ
う
け
れ
ど
。

川
上
◉
ま
ず
フ
ィ
ー
ル
ド
か
ら
見
つ
け
て
く
る
、
見

て
気
づ
く
、
観
察
が
先
に
あ
っ
て
そ
こ
か
ら
仮
説
を

導
く
の
が
、
や
は
り
博
物
学
か
ら
発
生
し
て
き
た
生

物
学
の
本
来
の
あ
り
方
だ
と
思
う
ん
で
す
。
で
も
、

最
近
の
大
学
な
ど
で
は
、仮
説
検
証
型
の
方
が
ス
マ
ー

ト
で
、
デ
ー
タ
先
行
型
は
ち
ょ
っ
と
古
く
さ
い
と
思

わ
れ
て
い
る
よ
う
な
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。

養
老
◉
僕
な
ん
か
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
「
子
ど
も
の
科
学
」

と
言
わ
れ
て
ま
し
た
。
基
礎
研
究
を
重
視
し
て
い
る

か
ど
う
か
で
、
そ
の
人
の
価
値
観
が
わ
か
る
ん
で
す
。

川
上
◉
へ
た
を
す
る
と
若
い
世
代
に
、
標
本
か
ら
自

然
を
見
る
面
白
さ
と
い
う
の
が
、
伝
わ
ら
な
く
な
っ

て
き
て
い
る
よ
う
な
気
も
し
ま
す
。

養
老
◉
子
ど
も
の
時
か
ら
自
然
の
中
を
走
り
回
ら
さ

せ
る
と
い
い
ん
で
す
。
田
ん
ぼ
が
あ
っ
た
ら
学
生
に

い
う
ん
で
す
。「
あ
れ
は
将
来
の
お
前
だ
ろ
う
」っ
て
。

す
ぐ
に
は
ピ
ン
と
こ
な
い
。「
あ
そ
こ
で
稲
が
育
っ
て

米
に
な
っ
て
そ
れ
を
食
べ
て
お
前
に
な
る
。
で
、
お

前
さ
ん
の
始
ま
り
は
？
」
っ
て
聞
く
ん
で
す
。「
0.2
ミ

リ
の
受
精
卵
だ
ろ
」
っ
て
。
0.2
ミ
リ
の
受
精
卵
が
50

〜
60
キ
ロ
に
な
る
た
め
の
材
料
は
ど
こ
か
ら
盗
ん
で

き
た
ん
だ
っ
て
。
す
る
と
よ
う
や
く
気
づ
く
わ
け
で

す
。
田
畑
の
作
物
や
魚
を
食
っ
て
、
そ
う
い
う
も
の

が
全
部
か
ら
だ
に
な
る
。
頭
だ
け
で
考
え
る
と
、
そ

う
い
う
つ
な
が
り
が
切
れ
ち
ゃ
う
ん
で
す
。

児
嶋
◉
木
材
を
見
て
も
、
山
か
ら
来
た
と
知
ら
な
い

子
ど
も
も
結
構
い
て
。「
そ
こ
ら
へ
ん
に
立
っ
て
い
る

木
も
こ
う
使
え
る
ん
だ
よ
」
と
説
明
し
て
も
、
ピ
ン

と
こ
な
か
っ
た
り
、
テ
ィ
ッ
シ
ュ
や
紙
が
木
材
か
ら

で
き
て
い
る
こ
と
を
認
識
し
て
い
な
い
子
も
い
ま
す
。

　

わ
た
し
は
、
い
ま
子
育
て
を
し
て
る
の
で
す
が
、

虫
採
り
さ
せ
た
り
、
鳥
に
触
ら
せ
て
い
る
と
、
近
く

の
お
と
な
が
「
汚
い
よ
」
と
い
う
こ
と
も
あ
る
。
触

れ
ら
れ
る
場
所
に
連
れ
て
行
く
よ
う
に
し
て
い
る
の

で
す
が
、
や
は
り
都
心
部
だ
と
触
っ
て
も
い
い
場
所

も
限
ら
れ
て
し
ま
い
ま
す
。

養
老
◉
「
触
る
」
っ
て
感
覚
は
五
感
の
中
で
、
け
っ

こ
う
虐
待
さ
れ
て
ま
す
ね
。
触
る
教
育
っ
て
な
い
で

し
ょ
。
音
感
教
育
と
か
絵
画
と
か
、
目
や
耳
は
行
き

届
い
て
ま
す
け
ど
。脳
か
ら
考
え
る
と
触
覚
は
、視
覚・

聴
覚
と
同
じ
く
ら
い
哺
乳
類
で
は
重
要
な
ん
で
す
。

児
嶋
◉
幼
児
本
で
も
「
ゼ
ロ
歳
児
に
は
、
い
ろ
ん
な

も
の
に
触
ら
せ
ま
し
ょ
う
」
と
書
い
て
あ
る
の
で
す

が
、
そ
れ
は
生
き
て
な
い
物
質
を
触
れ
と
い
う
こ
と

で
、
昆
虫
と
か
生
き
も
の
は
入
っ
て
な
い
で
す
ね
。

養
老
◉
そ
こ
で
木
材
が
、
非
常
に
だ
い
じ
な
ん
じ
ゃ

な
い
か
と
思
い
ま
す
。
子
ど
も
の
頃
、
近
く
の
お
寺

で
遊
ん
で
ま
し
た
。
お
寺
は
木
で
で
き
て
ま
す
か
ら
、

そ
の
木
材
の
感
触
を
覚
え
て
い
ま
す
。
手
す
り
を
金

属
で
つ
く
る
と
夏
は
火
傷
し
そ
う
に
熱
い
し
、
冬
の

寒
い
と
き
は
手
が
く
っ
つ
き
そ
う
に
な
る
ほ
ど
冷
た

い
。
木
材
な
ら
、
そ
ん
な
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

児
嶋
◉
木
材
は
、
樹
種
に
よ
っ
て
感
触
が
ち
が
っ
て
、

で
こ
ぼ
こ
し
て
た
り
、
つ
る
つ
る
し
て
た
り
、
に
お
い

も
ち
が
い
ま
す
。
お
風
呂
に
入
れ
て
木
の
に
お
い
を

楽
し
ん
だ
り
、
子
ど
も
向
け
の
お
も
ち
ゃ
も
木
で
作

ら
れ
て
い
る
も
の
が
増
え
て
来
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

川
上
◉
に
お
い
と
い
え
ば
、
昆
虫
の
ア
リ
は
、
種
に

よ
っ
て
け
っ
こ
う
に
お
い
が
ち
が
う
そ
う
で
す
ね
。

養
老
◉
私
は
鼻
が
利
か
な
い
の
で
よ
く
わ
か
り
ま
せ

ん
が
、
鳥
は
ど
う
で
す
か
？

☜養
老孟
司さ
ん

の本 ＊Key Words  形態分類とDNAによる分類

形態分類は形態学に基づき、生物の構造や形

態に表れた表現形に着目して、器官や組織な

どを可視的に比較することで分類を行ってき

た伝統的な生物分類法。それに対してDNA

による分類は分子系統学に基づき、遺伝子の

ちがいに着目して、その差を解析することで、

進化による分岐の順番や集団としての近しさ

で生物を分類し直している。

『形を読む』

（講談社学術文庫）

『虫は人の鏡　擬態の解剖学』

（海野和男写真　毎日新聞出版）

川上 和人（かわかみ　かずと）

1973年生まれ。1996年東京大学林学科卒業。1999年東京大学大学院農
学生命科学研究科中退。同年森林総合研究所採用。農学博士。現在野生動
物研究領域チーム長（島

とうしょ

嶼性鳥類担当）。小笠原諸島の鳥類の生態研究を進
めると共に、鳥類骨格標本の収集を行っている。2021年日本進化学会教
育啓発賞受賞。著書『鳥類学は、あなたのお役に立てますか？』（新潮社）、『鳥
類骨格標本図鑑』（文一総合出版）、監訳『鳥類のデザイン 骨格・筋肉が語る
生態と進化』（みすず書房）など。

「標本はただひたすら集めることで価値が生まれます。私の作った
標本が100年後の研究者に活用してもらえると嬉しいですね。」

ひと
　こと

巻頭◉対談

観察が先にあってそこから仮説を導くのが、やはり
博物学から発生してきた生物学の本来のあり方だと思うんです。
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川
上
◉
海
鳥
は
そ
れ
ぞ
れ
に
、
に
お
い
が
ぜ
ん
ぜ
ん

ち
が
っ
て
面
白
い
で
す
ね
。
陸
の
鳥
は
、
お
そ
ら
く

哺
乳
類
に
狙
わ
れ
や
す
い
か
ら
だ
と
思
う
ん
で
す
け

れ
ど
、
に
お
い
が
す
ご
く
抑
え
て
あ
る
ん
で
す
。
あ

ま
り
に
お
い
が
す
る
と
捕
ま
っ
て
し
ま
う
の
で
。
そ

れ
で
絶
滅
し
か
か
っ
た
の
が
、
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド

の
カ
カ
ポ
と
い
う
オ
ウ
ム
の
仲
間
で
す
。
哺
乳
類
が

あ
ま
り
い
な
い
と
こ
ろ
で
進
化
し
て
き
て
、
繁
殖
期

に
な
る
と
に
お
い
を
だ
し
て
お
互
い
に
誘
引
す
る
よ

う
な
の
で
す
が
、
外
来
種
の
哺
乳
類
が
入
っ
た
こ
と

で
、
に
お
い
で
見
つ
か
り
や
す
く
、
襲
わ
れ
て
数
が

減
っ
て
し
ま
っ
た
と
い
う
例
が
あ
り
ま
す
。

児
嶋
◉
標
本
と
し
て
い
ろ
ん
な
情
報
を
残
し
た
い
と

考
え
た
と
き
に
、
に
お
い
の
情
報
は
動
物
の
場
合
、

と
く
に
残
す
の
が
難
し
そ
う
で
す
ね
。
に
お
い
の
分

子
が
ど
ん
ど
ん
拡
散
し
て
し
ま
う
で
し
ょ
う
か
ら
。

木
材
は
、カ
ヤ
や
ク
ス
ノ
キ
な
ど
長
期
間
香
り
が
残
っ

て
い
る
も
の
も
あ
り
ま
す
が
、
昆
虫
は
死
ん
だ
あ
と

で
も
、
に
お
い
は
残
る
も
の
で
し
ょ
う
か
？

養
老
◉
ぼ
く
の
標
本
を
置
い
て
あ
る
昆
虫
館
に
は
、

け
っ
こ
う
虫
が
寄
っ
て
く
る
気
は
し
ま
す
。
だ
か
ら
、

な
ん
か
に
お
っ
て
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
虫
た
ち
に
は
。

フ
ェ
ロ
モ
ン
＊
か
な
ん
か
わ
か
ら
な
い
け
れ
ど
、
標

本
か
ら
集
団
的
に
で
て
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ

れ
に
だ
ま
さ
れ
て
寄
っ
て
き
て
る
の
か
も
（
笑
）。

児
嶋
◉
先
生
と
し
て
は
捕
獲
の
チ
ャ
ン
ス
で
す
ね
。

養
老
◉
「
ブ
ン
ブ
ン
と
う
る
せ
え
な
ぁ
」
っ
て
、
い

つ
も
思
っ
て
ま
す
（
笑
）。

川
上
◉
先
生
は
、
日
本
の
ゾ
ウ
ム
シ
は
種
レ
ベ
ル
で

何
割
ぐ
ら
い
持
っ
て
る
ん
で
す
か
？

養
老
◉
う
〜
ん
、
半
分
は
持
っ
て
な
い
で
す
ね
。

川
上
◉
ゾ
ウ
ム
シ
は
、
け
っ
こ
う
い
ろ
ん
な
と
こ
ろ

で
種
分
化
を
起
こ
し
た
り
、
亜
種
分
化
を
起
こ
し
た

り
し
て
ま
す
よ
ね
。
あ
れ
を
全
部
集
め
よ
う
と
す
る

と
か
な
り
大
変
で
す
ね
。

養
老
◉
集
め
る
の
が
大
変
な
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
区

別
す
る
の
が
大
変
な
ん
で
す
。
い
ま
ち
ょ
う
ど
、
新

し
い
箱
に
入
っ
て
る
オ
オ
ゾ
ウ
ム
シ
の
同
定
分
類
作

業
を
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
こ
れ
、
ど
れ
く
ら
い

ち
が
う
か
っ
て
い
う
と
、
た
と
え
ば
四
国
だ
っ
た
ら
、

西
半
分
と
東
半
分
は
絶
対
ち
が
う
。
石
鎚
山
と
剣
山

で
採
っ
た
も
の
は
、
も
う
別
の
種
で
す
。

川
上
◉
あ
い
だ
に
、
交
雑
帯
み
た
い
の
は
、
あ
り
ま

す
か
？

養
老
◉
あ
り
ま
す
。（
標
本
箱
を
見
て
）
こ
の
青
い
や
つ

の
仲
間
な
ん
で
す
。
こ
こ
に
は
、
何
種
か
入
っ
て
ま

す
け
ど
ね
。

児
嶋
◉
標
本
を
分
解
さ
れ
る
の
は
、
ま
ず
種
類
を
調

べ
た
い
と
い
う
の
が
あ
る
ん
で
す
か
？

養
老
◉
知
ら
れ
て
い
る
種
類
か
ど
う
か
、
名
前
が
つ

け
ら
れ
る
か
ど
う
か
と
い
う
点
の
確
認
が
、
ま
ず
必

要
で
す
ね
。
つ
ぎ
は
、
そ
の
根
拠
で
す
。
ど
こ
が
ど

う
ち
が
っ
て
る
か
っ
て
い
う
。
最
終
的
に
は
検
索
表

に
な
る
ん
で
す
け
ど
。

児
嶋
◉
検
索
表
は
独
自
に
作
ら
れ
た
り
も
し
て
い
る

の
で
す
か
？

養
老
◉
そ
れ
は
、作
ら
ざ
る
を
得
な
い
の
で
す
よ
。（
標

本
を
指
さ
し
て
）
こ
う
い
う
似
た
よ
う
な
の
を
分
け
て

い
く
わ
け
で
す
か
ら
。
検
索
表
を
つ
く
っ
て
お
か
な

い
と
、
30
種
く
ら
い
分
け
た
ら
も
う
、
自
分
で
も
こ

ん
が
ら
が
っ
ち
ゃ
う
。

川
上
◉
個
体
に
よ
っ
て
異
常
な
標
本
と
い
う
の
は
、

で
て
き
た
り
し
ま
す
か
？

養
老
◉
顕
微
鏡
で
見
て
い
て
、
び
っ
く
り
し
た
の
が

☜川
上和
人研
究員

の本

『鳥の骨格標本図鑑』

（中村利和写真　文一総合出版）

『鳥類のデザイン――骨格・筋肉が語る生態と進化』

（カトリーナ・ファン・グラウ著　みすず書房）

川上和人研究員がお気に入りの骨格標本

上から、オナガガモの尺
しゃっこつ

骨（上）と橈
とうこつ

骨（中）、コガモの脛
けい

足
そっ

根
こん

骨
こつ

（下）。尺骨と橈骨は前腕の２本の骨で、まとめて折れ

たようだ。脛足根骨は真ん中に穴が空いており、何かが刺

さったまま治癒したことがわかる。（写真：川上和人）

Key Words  フェロモン

生物が体外に分泌するにおい物質のようなもの

で、おなじ種に作用して、ある行動や生理活性を

ひきおこす化学物質のことをフェロモンという。

1959年にカイコのメスがオスを惹き寄せるため

に出している物質が解明され、その存在が知られ

るようになった。異性を誘引する性フェロモンや

仲間を集める集合フェロモンなどがある。

＊
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あ
り
ま
す
ね
。
だ
い
た
い
が
重
複
で
す
。
つ
ま
り
、

脚
が
２
本
に
な
っ
ち
ゃ
う
と
か
、
３
本
に
な
っ
ち
ゃ

う
と
か
、
昆
虫
は
小
さ
な
あ
ご
ひ
げ
と
く
ち
び
る
ひ

げ
が
あ
る
の
で
す
が
、
そ
れ
が
ダ
ブ
っ
て
い
た
こ
と

も
あ
り
ま
す
。
そ
う
い
う
と
こ
ろ
が
ダ
ブ
る
の
は
、

ふ
つ
う
の
形
態
的
に
い
っ
た
ら
、
そ
れ
が
個
体
変
異

で
な
け
れ
ば
、
科
と
か
目
レ
ベ
ル
で
の
大
き
な
ち
が

い
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
、
明
ら
か
に
発
生
の
異
常

で
し
ょ
う
。

川
上
◉
こ
れ
（
鳥
の
骨
の
標
本
を
見
せ
て
）、
ぼ
く
の
お

気
に
入
り
の
標
本
な
ん
で
す
。
何
か
刺
さ
っ
た
ん
で

し
ょ
う
か
ね
。
刺
さ
っ
た
も
の
が
骨
の
中
に
残
っ
た

ま
ま
骨
折
が
治
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。
一
方
で
こ

れ
は
翼
の
前
腕
に
あ
た
る
部
分
で
、
橈と
う
こ
つ骨
と
尺し
ゃ
っ
こ
つ骨が

両
方
ま
と
め
て
１
回
折
れ
て
、
そ
れ
が
く
っ
つ
い
て

る
ん
で
す
ね
。

　

鳥
の
場
合
、
飛
べ
な
く
な
る
と
致
命
的
で
す
が
、

そ
れ
が
野
生
下
で
ち
ゃ
ん
と
治
癒
し
て
い
る
。
渡
り

鳥
で
、
小
笠
原
に
来
て
死
ん
だ
も
の
で
す
が
、
そ
う

い
う
サ
ン
プ
ル
が
見
ら
れ
る
こ
と
っ
て
、
な
か
な
か

あ
り
ま
せ
ん
。
こ
う
い
う
標
本
を
見
る
と
、
完
品
で

は
な
い
け
れ
ど
も
、
骨
が
折
れ
て
も
ち
ゃ
ん
と
生
き

残
れ
る
個
体
が
い
る
ん
だ
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
、

す
ご
く
面
白
い
と
思
う
ん
で
す
よ
ね
。

養
老
◉
長
骨
の
成
長
を
考
え
る
と
き
、
横
に
直
径
が

大
き
く
な
る
の
は
、
外
側
か
ら
材
料
を
付
加
し
て
、

中
側
を
削
っ
て
い
っ
て
太
く
な
る
ん
で
す
ね
。
そ
の

こ
と
を
最
初
に
証
明
し
た
人
は
、
小
鳥
の
脚
の
骨
に

針
金
を
巻
い
た
ん
で
す
。
そ
れ
で
成
鳥
に
な
っ
て
か

ら
調
べ
る
と
、
そ
の
骨
の
周
り
に
巻
い
た
針
金
が
骨

の
中
に
落
ち
て
い
る
。
こ
の
標
本
を
見
て
、
針
金
が

中
に
落
ち
る
っ
て
感
覚
が
よ
く
わ
か
り
ま
し
た
。

川
上
◉
こ
う
い
う
骨
折
し
た
標
本
も
、
そ
れ
こ
そ
何

千
個
体
も
の
野
生
の
死
が
い
を
見
て
い
く
中
で
、
よ

う
や
く
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
は
カ
モ

で
す
が
、
飛
べ
な
く
な
っ
て
も
水
に
浮
か
ん
だ
ま
ま

食
べ
も
の
を
採
る
こ
と
が
で
き
て
、
捕
食
者
に
も
や

ら
れ
に
く
い
水
の
上
だ
っ
た
の
で
生
き
続
け
る
こ
と

が
で
き
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
こ
う
し
た

標
本
か
ら
、
そ
の
種
の
行
動
が
見
え
て
く
る
と
こ
ろ

が
面
白
い
で
す
ね
。

児
嶋
◉
木
材
も
、
ひ
と
つ
の
標
本
だ
け
で
は
、
語
れ

な
い
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
や
は
り
標
本
の
数
を
た

く
さ
ん
見
る
と
い
う
の
は
す
ご
く
重
要
で
す
ね
。

川
上
◉
一
例
報
告
の
価
値
も
も
う
少
し
認
め
ら
れ
て

い
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。
こ
ん
な
と
こ
ろ
で
、
こ
ん

な
面
白
い
も
の
が
見
つ
か
っ
た
、
み
た
い
な
一
例
だ

け
の
標
本
。
同
じ
も
の
が
だ
ん
だ
ん
た
く
さ
ん
見
つ

か
っ
て
普
遍
的
な
も
の
と
な
る
の
か
、
じ
つ
は
そ
れ

は
特
殊
な
も
の
で
、
奇
形
で
し
か
な
か
っ
た
の
か
、

そ
れ
は
、
の
ち
の
ち
わ
か
れ
ば
よ
い
こ
と
で
、
長
い

目
で
そ
う
し
た
も
の
を
評
価
し
て
お
か
な
い
と
、
欠

落
す
る
視
点
も
で
て
き
そ
う
で
す
。

児
嶋
◉
さ
い
ご
に
、
養
老
先
生
の
思
い
入
れ
の
あ
る

標
本
に
つ
い
て
お
聞
か
せ
下
さ
い
。

養
老
◉
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で
採
っ
た
ヒ
ゲ
ナ
ガ
ゾ
ウ

ム
シ
の
仲
間
が
、
真
っ
赤
だ
っ
た
ん
で
す
よ
。
そ
の
仲

間
に
赤
い
や
つ
は
い
な
い
は
ず
で
、
な
ん
で
こ
ん
な
に

赤
い
ん
だ
ろ
っ
て
思
っ
て
ね
。
古
い
枯
れ
木
に
赤
い
虫

が
つ
い
て
る
こ
と
っ
て
多
い
か
ら
、こ
れ
擬
態
だ
な
ぁ
、

擬
態
じ
ゃ
な
い
か
な
っ
て
思
っ
た
ら
、
ち
ょ
っ
と
う

れ
し
か
っ
た
で
す
ね
。
で
も
、
ほ
か
に
も
調
べ
た
い

こ
と
が
多
す
ぎ
て
（
笑
）。
擬
態
だ
っ
た
か
ど
う
か
は
、

当
分
謎
の
ま
ま
に
し
て
お
く
こ
と
に
し
て
ま
す
。
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ひと
　こと

巻頭◉対談
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