
橋
本
◉
森
林
総
合
研
究
所
で
も
、
炭
素
循
環
を
中

心
に
気
候
変
動
と
森
林
に
つ
い
て
さ
ま
ざ
ま
な
ア
プ

ロ
ー
チ
で
研
究
を
行
っ
て
き
て
い
ま
す
。
そ
の
中
で
、

私
が
主
に
研
究
し
て
い
る
の
は
森
林
土
壌
で
す
。
森

林
と
い
う
と
ど
う
し
て
も
み
な
さ
ん
木
を
中
心
に
イ

メ
ー
ジ
さ
れ
る
の
で
す
が
、
じ
つ
は
土
壌
に
も
た
く

さ
ん
の
炭
素
が
貯
ま
っ
て
い
ま
す
。
地
球
規
模
で
見

る
と
、
大
気
や
植
生
の
２
〜
３
倍
の
炭
素
が
地
表
の

土
壌
に
あ
り
ま
す
。
最
近
、
力
を
入
れ
て
調
査
し
て

い
る
の
は
、
そ
の
土
壌
と
メ
タ
ン
の
関
係
で
す
。

田
邉
◉
メ
タ
ン
は
最
近
特
に
注
目
を
集
め
て
い
ま
す

ね
。
昨
年
の
Ｃ
Ｏ
Ｐ
26
で
も「
グ
ロ
ー
バ
ル・メ
タ
ン・

プ
レ
ッ
ジ
＊
」
が
話
題
に
な
り
ま
し
た
。

橋
本
◉
は
い
、
第
２
の
温
室
効
果
ガ
ス
で
あ
る
メ
タ

ン
に
全
世
界
で
協
力
し
て
対
処
し
て
い
こ
う
と
い
う

動
き
が
出
て
き
て
い
ま
す
が
、
じ
つ
は
森
林
土
壌
で

は
、
微
生
物
が
大
気
中
の
メ
タ
ン
を
吸
収
し
て
い
る

ん
で
す
。
地
球
全
体
で
見
る
と
湿
地
か
ら
大
量
に
放

出
さ
れ
て
い
る
の
で
す
が
、
吸
収
も
大
切
な
機
能
で
、

い
ま
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

田
邉
◉
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
＊
で
も
土
壌
に
よ
る
メ
タ
ン
の
吸

収
は
、
常
々
話
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。
計
上
す
べ
き

だ
と
い
う
意
見
が
あ
る
の
で
す
が
、
基
礎
デ
ー
タ
が

ま
だ
少
な
く
、
各
国
で
使
う
計
算
方
法
に
は
入
れ
ら

れ
て
い
な
い
状
況
で
す
。
橋
本
さ
ん
の
研
究
が
進
め

ば
、
そ
の
う
ち
入
る
で
し
ょ
う
。

橋
本
◉
田
邉
さ
ん
は
、
長
ら
く
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
温
室
効

果
ガ
ス
排
出
に
関
す
る
計
算
手
法
に
つ
い
て
評
価
す

る
部
門
の
共
同
議
長
を
務
め
て
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す

が
、世
界
各
国
か
ら
の
意
見
を
集
約・調
整
す
る
の
は
、

相
当
に
苦
労
も
多
い
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か
？

田
邉
◉
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
に
つ
い
て
は
、
報
道
で
も
意
外
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Key Words  カーボンニュートラル、ネットゼロ

カーボンニュートラルやネットゼロという言葉は、さまざまな主体（国、自治体、

企業など）により使われているが、その意味合いは必ずしも同じではなく、場面や

文脈によって異なる。カーボンニュートラルとは、一般的には、人間の活動によ

る二酸化炭素の排出量と吸収量がつりあう状態を意味するが、二酸化炭素だけで

なく温室効果ガス全体で排出量と吸収量がつりあう状態を指してカーボンニュー

トラルという言葉が使われることもある。ネットゼロという言葉も、二酸化炭素

の正味排出量がゼロ（＝排出量と吸収量がつりあう）という意味で使われる場合と、

温室効果ガス全体の正味排出量がゼロという意味で使われる場合がある。

＊

と
誤
解
が
多
い
ん
で
す
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
役
割
は
、
世

界
中
の
科
学
者
の
研
究
成
果
に
基
づ
い
て
気
候
変

動
問
題
の
科
学
的
評
価
を
行
い
、
そ
の
結
果
を
政

策
決
定
者
に
伝
え
る
こ
と
で
す
。
政
策
決
定
者

は
、
そ
れ
を
参
考
に
政
策
を
検
討
し
決
定
し
ま

す
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
が
伝
え
る
の
は
、
1.5
℃
上
昇
す
る
と

こ
う
し
た
影
響
が
あ
る
と
い
う
科
学
的
事
実
だ
け
で
、

政
策
決
定
の
提
言
を
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
執

筆
も
世
界
中
の
科
学
者
が
な
る
べ
く
中
立
的
な
書
き

方
を
す
る
と
い
う
の
が
大
原
則
で
す
。
そ
う
は
言
っ

て
も
科
学
者
に
も
い
ろ
ん
な
人
が
い
て
、
ど
う
し
て

も
個
人
の
価
値
観
が
入
っ
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
ま

す
。
完
全
に
客
観
的
と
い
う
の
は
非
常
に
難
し
い
の

で
、
そ
れ
で
報
告
書
を
仕
上
げ
る
と
き
に
は
大
議
論

に
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

橋
本
◉
地
球
規
模
の
重
要
な
問
題
で
、
い
ろ
ん
な
国

の
意
見
を
ど
の
よ
う
に
調
整
す
る
の
で
し
ょ
う
？

田
邉
◉
執
筆
者
の
間
で
意
見
が
食
い
違
う
の
は
珍
し

く
な
い
で
す
ね
。
た
い
て
い
は
会
議
を
く
り
返
し
て

議
論
し
あ
っ
て
い
く
中
で
、
最
終
的
に
は
収
束
し
て

い
き
ま
す
。
と
は
い
え
、
い
つ
ま
で
た
っ
て
も
対
立

し
た
ま
ま
と
い
う
ケ
ー
ス
も
た
ま
に
あ
っ
て
、
時
間

も
限
り
が
あ
り
ま
す
か
ら
ハ
ラ
ハ
ラ
し
ま
す
が
、
や

は
り
粘
り
強
く
着
地
点
を
探
す
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

橋
本
◉
い
ろ
い
ろ
な
国
や
異
な
る
経
験
を
持
つ
方
々

が
加
わ
る
こ
と
で
多
様
性
が
生
ま
れ
て
、
と
き
に
は

衝
突
も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
最
終
的
に
は
い

い
方
向
に
落
ち
着
く
の
で
し
ょ
う
ね
。

田
邉
◉
や
は
り
多
様
性
は
重
要
で
す
。
い
ろ
ん
な
視

点
が
入
ら
な
い
と
、
包
括
的
で
バ
ラ
ン
ス
の
と
れ
た

科
学
報
告
書
に
な
り
ま
せ
ん
。
最
終
的
に
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ

の
報
告
書
は
、
総
会
で
各
国
政
府
の
代
表
者
た
ち
が

全
員
一
致
で
承
認
し
な
い
と
世
に
出
な
い
ん
で
す
ね
。

で
、
そ
こ
で
も
う
一
悶
着
あ
る
わ
け
で
す
。
科
学
を

捻
じ
曲
げ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、書
き
方
に
よ
っ

て
は
ニ
ュ
ア
ン
ス
が
変
わ
り
ま
す
か
ら
。
そ
れ
こ
そ
、

各
国
政
府
そ
れ
ぞ
れ
に
、
い
ろ
ん
な
利
害
が
あ
る
わ

け
で
、
表
現
を
変
え
て
欲
し
い
、
順
番
を
変
え
て
欲

し
い
と
い
っ
た
要
望
が
…
…
。

橋
本
◉
想
像
す
る
だ
け
で
も
胃
が
痛
く
な
り
そ
う
で

す
ね
。
と
こ
ろ
で
、
近
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

や
ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
＊
の
大
き
な
う
ね
り
が
起
き
て
、
社

会
の
真
剣
み
が
ち
が
っ
て
き
て
い
る
よ
う
に
感
じ
ま

す
。
こ
れ
ま
で
こ
の
よ
う
な
波
は
あ
り
ま
し
た
か
？

田
邉
◉
こ
れ
ま
で
の
気
候
変
動
を
め
ぐ
る
世
界
の
動

き
の
中
で
、
い
く
つ
か
の
波
が
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

国
連
の
気
候
変
動
枠
組
条
約
が
で
き
た
の
が
ち
ょ
う

ど
30
年
前
の
１
９
９
２
年
。
発
効
し
て
最
初
の
締
約

国
会
議
（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
）
が
開
か
れ
た
の
が
95
年
で
す
。
そ

の
Ｃ
Ｏ
Ｐ
１
の
議
長
が
、
ホ
ス
ト
国
ド
イ
ツ
で
環
境

問
題
に
も
指
導
力
を
発
揮
し
た
ア
ン
ゲ
ラ
・
メ
ル
ケ

ル
さ
ん
で
し
た
。
そ
れ
が
、
私
が
経
験
し
た
最
初
の

波
で
す
ね
。

　

そ
の
次
が
京
都
議
定
書
。
日
本
で
の
開
催
と
い
う

こ
と
で
マ
ス
コ
ミ
が
こ
ぞ
っ
て
大
き
く
取
り
上
げ
た
。

気
候
変
動
が
一
面
ト
ッ
プ
を
飾
っ
た
の
は
、
あ
れ
が

最
初
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
イ
ン
ベ

ン
ト
リ
ー
に
関
係
す
る
グ
ル
ー
プ
も
、
京
都
議
定
書

が
き
っ
か
け
に
な
っ
て
生
ま
れ
ま
し
た
。
京
都
議
定

書
は
先
進
国
に
排
出
量
の
削
減
目
標
を
設
定
し
た
わ

け
で
す
。
そ
れ
は
と
て
も
画
期
的
な
こ
と
で
し
た
が
、

そ
れ
を
達
成
で
き
た
か
判
定
す
る
に
は
、
排
出
量
を

正
確
に
計
算
で
き
な
く
て
は
い
け
な
い
。
そ
れ
で
排

出
量
、
吸
収
量
の
計
算
方
法
の
重
要
性
が
一
気
に
高

ま
り
ま
し
た
。

　

そ
し
て
次
の
波
が
、
２
０
０
７
年
の
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の

ノ
ー
ベ
ル
平
和
賞
受
賞
で
す
。
あ
れ
で
世
界
的
に
温

暖
化
の
話
が
大
き
く
取
り
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。

橋
本
◉
ノ
ー
ベ
ル
賞
に
決
ま
る
前
か
ら
世
界
的
な
話

題
に
な
っ
て
い
ま
し
た
ね
。

田
邉
◉
京
都
議
定
書
の
最
初
の
目
標
達
成
の
た
め
の

第
１
約
束
期
間
が
２
０
０
８
年
か
ら
い
よ
い
よ
始
ま

る
ぞ
と
い
う
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、
温
暖
化
問
題
に
世
界

の
耳
目
を
集
め
よ
う
と
い
う
意
図
は
あ
っ
た
の
だ
ろ

う
と
思
い
ま
す
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
は
環
境
問
題
に
積
極
的

に
取
り
組
む
ア
メ
リ
カ
元
副
大
統
領
の
ア
ル
・
ゴ
ア

さ
ん
と
同
時
受
賞
で
し
た
。

橋
本
◉
森
林
総
研
で
も
「
よ
し
！　

算
定
方
法
を
作

る
ぞ
」
み
た
い
な
勢
い
が
あ
っ
て
、
私
も
関
わ
り
ま

し
た
。
２
０
２
１
年
に
眞ま

鍋な
べ

淑し
ゅ
く

郞ろ
う

博
士
が
ノ
ー
ベ
ル

賞
を
受
賞
さ
れ
ま
し
た
が
、
そ
れ
も
気
候
変
動
に
対

す
る
メ
ッ
セ
ー
ジ
な
の
か
な
と
…
…
。

田
邉
◉
そ
う
で
す
ね
。
地
球
物
理
分
野
の
重
要
性
に

光
が
当
て
ら
れ
た
と
い
う
の
は
、
そ
の
分
野
の
研
究

者
に
と
っ
て
励
み
に
な
り
ま
し
た
ね
。
眞
鍋
先
生
、

一
度
だ
け
お
会
い
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
て
…
…
。

橋
本
◉
田
邉
さ
ん
の
専
門
も
地
球
物
理
で
し
た
ね
。

田
邉
◉
私
は
、
海
が
二
酸
化
炭
素
を
ど
れ
ぐ
ら
い
吸

収
し
て
い
る
か
を
研
究
し
て
い
た
ん
で
す
。
そ
の
と

き
眞
鍋
さ
ん
が
う
ち
の
研
究
室
を
訪
ね
て
こ
ら
れ
ま

し
た
。
地
球
物
理
は
当
時
大
き
く
３
つ
分
野
が
あ
っ

て
、
硬
派
、
軟
派
、
超
軟
派
っ
て
言
っ
て
た
の
で
す

が
、
硬
派
は
固
体
を
扱
う
地
震
学
と
か
火
山
学
。
軟

派
は
流
体
を
扱
う
気
象
学
や
海
洋
学
。
で
、
超
軟
派

が
、
火
星
と
か
金
星
と
い
っ
た
惑
星
の
研
究
。
私
は

最
初
硬
派
で
地
震
の
研
究
を
し
て
い
た
の
で
す
が
、

Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
が
誕
生
し
て
話
題
に
な
り
始
め
た
時
期
に

気
象
関
係
、
そ
れ
も
１
０
０
年
ス
ケ
ー
ル
の
気
候
変

動
問
題
を
や
り
た
い
と
考
え
て
移
り
ま
し
た
。
そ
の

後
、
銀
行
系
の
シ
ン
ク
タ
ン
ク
に
就
職
し
た
の
で
す

が
、
ち
ょ
う
ど
気
候
変
動
枠
組
条
約
が
で
き
て
、
そ

の
条
約
で
義
務
付
け
ら
れ
て
い
る
報
告
書
を
各
国
政

府
が
出
す
こ
と
に
な
り
、
そ
の
仕
事
を
会
社
が
受
注

し
て
、
私
が
担
当
に
な
っ
た
わ
け
で
す
。
私
の
研
究

は
海
の
Ｃ
Ｏ
２
吸
収
で
し
た
が
、
担
当
し
た
仕
事
に

人
間
が
過
去
ど
れ
ぐ
ら
い
Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
き
た
の

か
と
い
う
調
査
も
入
っ
て
い
て
、
そ
こ
か
ら
イ
ン
ベ

ン
ト
リ
ー
の
排
出
計
算
の
部
分
を
任
さ
れ
る
よ
う
に

な
り
、
い
ま
に
至
る
わ
け
で
す
。

橋
本
◉
学
生
時
代
の
研
究
か
ら
運
命
的
に
繋
が
っ
て

き
た
わ
け
で
す
ね
。
と
こ
ろ
で
、
森
林
に
対
す
る
期

待
感
み
た
い
な
も
の
も
か
な
り
高
ま
っ
て
き
て
い
る

と
感
じ
る
の
で
す
が
、
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
に
深
く
関
わ
る
立

場
か
ら
全
体
を
見
渡
し
て
み
て
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

田
邉
◉
私
が
森
林
に
向
き
合
う
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、

京
都
議
定
書
の
頃
か
ら
で
す
。
京
都
議
定
書
の
ポ
イ

ン
ト
は
い
く
つ
か
あ
っ
た
の
で
す
が
、
そ
の
う
ち
の
一

つ
が
森
林
の
Ｃ
Ｏ
２
吸
収
量
を
ど
う
目
標
に
入
れ
る

か
と
い
う
話
で
、
そ
の
時
に
「
そ
も
そ
も
森
林
と
は

何
か
」と
い
う
と
こ
ろ
か
ら
議
論
が
始
ま
っ
て
、ち
ょ
っ

と
び
っ
く
り
し
た
ん
で
す
。
森
林
の
吸
収
量
を
計
算

す
る
た
め
に
は
、
森
林
が
は
っ
き
り
定
義
さ
れ
て
い

な
く
て
は
な
ら
な
い
わ
け
で
、
そ
の
上
で
初
め
て
計

算
方
法
が
確
立
す
る
わ
け
で
す
。「
な
る
ほ
ど
！　

面

白
い
」
と
思
い
ま
し
た
。
そ
の
後
、
泥
炭
地
な
ど
森

林
以
外
の
土
地
に
お
け
る
排
出
・
吸
収
に
も
注
目
が

集
ま
り
、
土
壌
の
重
要
性
へ
の
認
識
も
高
ま
り
ま
す
。

そ
の
流
れ
で
森
林
を
含
め
た
「
土
地
」
は
ず
っ
と
重

Key Words  IPCC（気候変動に関する政府間パネル）

The Intergovernmental Panel on Climate 

Change の略。1988年に世界気象機関（ＷＭＯ）

と国連環境計画（ＵＮＥＰ）が母体となり、政策決

定者・政治家や実務者に科学者からの正しい情報

を伝えることを目的としてつくられた国際機関。

＊

＊

巻頭◉対談

多様性は重要です。いろんな視点が入らないと、
包括的でバランスのとれた科学報告書になりません。

IPCC
『第６次評価報告書
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イニシアティブ（SBTi）

『ネットゼロスタンダード』

世界自然保護基金や世界資
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業によるネットゼロの基準
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巻頭◉対談

次の波が、２００７年のＩＰＣＣのノーベル平和賞受賞です。
あれで世界的に温暖化の話が大きく取り上げられました。

Key Words  グローバル・メタン・プレッジ

米国と欧州連合が主導し、世界のメタン排出量を2030年ま

でに2020年比30％削減することをめざす枠組み。日本を含

む100を超える国と地域が参加している。メタンは同じ重さ

の二酸化炭素の約30倍の温室効果（地球温暖化係数〈GWP〉の

100年値で見た場合）をもたらす。1750年以降の地球温暖化

への寄与度は、二酸化炭素に次いで2番目に大きい。他の主要

な温室効果ガスに比べて大気中での寿命が短いメタンの排出削

減は、短期的に効果が出やすい温暖化対策とされている。
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Key Words  カーボンニュートラル、ネットゼロ

カーボンニュートラルやネットゼロという言葉は、さまざまな主体（国、自治体、

企業など）により使われているが、その意味合いは必ずしも同じではなく、場面や

文脈によって異なる。カーボンニュートラルとは、一般的には、人間の活動によ

る二酸化炭素の排出量と吸収量がつりあう状態を意味するが、二酸化炭素だけで

なく温室効果ガス全体で排出量と吸収量がつりあう状態を指してカーボンニュー

トラルという言葉が使われることもある。ネットゼロという言葉も、二酸化炭素

の正味排出量がゼロ（＝排出量と吸収量がつりあう）という意味で使われる場合と、

温室効果ガス全体の正味排出量がゼロという意味で使われる場合がある。

＊

と
誤
解
が
多
い
ん
で
す
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
役
割
は
、
世

界
中
の
科
学
者
の
研
究
成
果
に
基
づ
い
て
気
候
変

動
問
題
の
科
学
的
評
価
を
行
い
、
そ
の
結
果
を
政

策
決
定
者
に
伝
え
る
こ
と
で
す
。
政
策
決
定
者

は
、
そ
れ
を
参
考
に
政
策
を
検
討
し
決
定
し
ま

す
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
が
伝
え
る
の
は
、
1.5
℃
上
昇
す
る
と

こ
う
し
た
影
響
が
あ
る
と
い
う
科
学
的
事
実
だ
け
で
、

政
策
決
定
の
提
言
を
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
執

筆
も
世
界
中
の
科
学
者
が
な
る
べ
く
中
立
的
な
書
き

方
を
す
る
と
い
う
の
が
大
原
則
で
す
。
そ
う
は
言
っ

て
も
科
学
者
に
も
い
ろ
ん
な
人
が
い
て
、
ど
う
し
て

も
個
人
の
価
値
観
が
入
っ
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
ま

す
。
完
全
に
客
観
的
と
い
う
の
は
非
常
に
難
し
い
の

で
、
そ
れ
で
報
告
書
を
仕
上
げ
る
と
き
に
は
大
議
論

に
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

橋
本
◉
地
球
規
模
の
重
要
な
問
題
で
、
い
ろ
ん
な
国

の
意
見
を
ど
の
よ
う
に
調
整
す
る
の
で
し
ょ
う
？

田
邉
◉
執
筆
者
の
間
で
意
見
が
食
い
違
う
の
は
珍
し

く
な
い
で
す
ね
。
た
い
て
い
は
会
議
を
く
り
返
し
て

議
論
し
あ
っ
て
い
く
中
で
、
最
終
的
に
は
収
束
し
て

い
き
ま
す
。
と
は
い
え
、
い
つ
ま
で
た
っ
て
も
対
立

し
た
ま
ま
と
い
う
ケ
ー
ス
も
た
ま
に
あ
っ
て
、
時
間

も
限
り
が
あ
り
ま
す
か
ら
ハ
ラ
ハ
ラ
し
ま
す
が
、
や

は
り
粘
り
強
く
着
地
点
を
探
す
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

橋
本
◉
い
ろ
い
ろ
な
国
や
異
な
る
経
験
を
持
つ
方
々

が
加
わ
る
こ
と
で
多
様
性
が
生
ま
れ
て
、
と
き
に
は

衝
突
も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
最
終
的
に
は
い

い
方
向
に
落
ち
着
く
の
で
し
ょ
う
ね
。

田
邉
◉
や
は
り
多
様
性
は
重
要
で
す
。
い
ろ
ん
な
視

点
が
入
ら
な
い
と
、
包
括
的
で
バ
ラ
ン
ス
の
と
れ
た

科
学
報
告
書
に
な
り
ま
せ
ん
。
最
終
的
に
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ

の
報
告
書
は
、
総
会
で
各
国
政
府
の
代
表
者
た
ち
が

全
員
一
致
で
承
認
し
な
い
と
世
に
出
な
い
ん
で
す
ね
。

で
、
そ
こ
で
も
う
一
悶
着
あ
る
わ
け
で
す
。
科
学
を

捻
じ
曲
げ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、書
き
方
に
よ
っ

て
は
ニ
ュ
ア
ン
ス
が
変
わ
り
ま
す
か
ら
。
そ
れ
こ
そ
、

各
国
政
府
そ
れ
ぞ
れ
に
、
い
ろ
ん
な
利
害
が
あ
る
わ

け
で
、
表
現
を
変
え
て
欲
し
い
、
順
番
を
変
え
て
欲

し
い
と
い
っ
た
要
望
が
…
…
。

橋
本
◉
想
像
す
る
だ
け
で
も
胃
が
痛
く
な
り
そ
う
で

す
ね
。
と
こ
ろ
で
、
近
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

や
ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
＊
の
大
き
な
う
ね
り
が
起
き
て
、
社

会
の
真
剣
み
が
ち
が
っ
て
き
て
い
る
よ
う
に
感
じ
ま

す
。
こ
れ
ま
で
こ
の
よ
う
な
波
は
あ
り
ま
し
た
か
？

田
邉
◉
こ
れ
ま
で
の
気
候
変
動
を
め
ぐ
る
世
界
の
動

き
の
中
で
、
い
く
つ
か
の
波
が
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

国
連
の
気
候
変
動
枠
組
条
約
が
で
き
た
の
が
ち
ょ
う

ど
30
年
前
の
１
９
９
２
年
。
発
効
し
て
最
初
の
締
約

国
会
議
（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
）
が
開
か
れ
た
の
が
95
年
で
す
。
そ

の
Ｃ
Ｏ
Ｐ
１
の
議
長
が
、
ホ
ス
ト
国
ド
イ
ツ
で
環
境

問
題
に
も
指
導
力
を
発
揮
し
た
ア
ン
ゲ
ラ
・
メ
ル
ケ

ル
さ
ん
で
し
た
。
そ
れ
が
、
私
が
経
験
し
た
最
初
の

波
で
す
ね
。

　

そ
の
次
が
京
都
議
定
書
。
日
本
で
の
開
催
と
い
う

こ
と
で
マ
ス
コ
ミ
が
こ
ぞ
っ
て
大
き
く
取
り
上
げ
た
。

気
候
変
動
が
一
面
ト
ッ
プ
を
飾
っ
た
の
は
、
あ
れ
が

最
初
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
イ
ン
ベ

ン
ト
リ
ー
に
関
係
す
る
グ
ル
ー
プ
も
、
京
都
議
定
書

が
き
っ
か
け
に
な
っ
て
生
ま
れ
ま
し
た
。
京
都
議
定

書
は
先
進
国
に
排
出
量
の
削
減
目
標
を
設
定
し
た
わ

け
で
す
。
そ
れ
は
と
て
も
画
期
的
な
こ
と
で
し
た
が
、

そ
れ
を
達
成
で
き
た
か
判
定
す
る
に
は
、
排
出
量
を

正
確
に
計
算
で
き
な
く
て
は
い
け
な
い
。
そ
れ
で
排

出
量
、
吸
収
量
の
計
算
方
法
の
重
要
性
が
一
気
に
高

ま
り
ま
し
た
。

　

そ
し
て
次
の
波
が
、
２
０
０
７
年
の
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の

ノ
ー
ベ
ル
平
和
賞
受
賞
で
す
。
あ
れ
で
世
界
的
に
温

暖
化
の
話
が
大
き
く
取
り
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。

橋
本
◉
ノ
ー
ベ
ル
賞
に
決
ま
る
前
か
ら
世
界
的
な
話

題
に
な
っ
て
い
ま
し
た
ね
。

田
邉
◉
京
都
議
定
書
の
最
初
の
目
標
達
成
の
た
め
の

第
１
約
束
期
間
が
２
０
０
８
年
か
ら
い
よ
い
よ
始
ま

る
ぞ
と
い
う
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、
温
暖
化
問
題
に
世
界

の
耳
目
を
集
め
よ
う
と
い
う
意
図
は
あ
っ
た
の
だ
ろ

う
と
思
い
ま
す
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
は
環
境
問
題
に
積
極
的

に
取
り
組
む
ア
メ
リ
カ
元
副
大
統
領
の
ア
ル
・
ゴ
ア

さ
ん
と
同
時
受
賞
で
し
た
。

橋
本
◉
森
林
総
研
で
も
「
よ
し
！　

算
定
方
法
を
作

る
ぞ
」
み
た
い
な
勢
い
が
あ
っ
て
、
私
も
関
わ
り
ま

し
た
。
２
０
２
１
年
に
眞ま

鍋な
べ

淑し
ゅ
く

郞ろ
う

博
士
が
ノ
ー
ベ
ル

賞
を
受
賞
さ
れ
ま
し
た
が
、
そ
れ
も
気
候
変
動
に
対

す
る
メ
ッ
セ
ー
ジ
な
の
か
な
と
…
…
。

田
邉
◉
そ
う
で
す
ね
。
地
球
物
理
分
野
の
重
要
性
に

光
が
当
て
ら
れ
た
と
い
う
の
は
、
そ
の
分
野
の
研
究

者
に
と
っ
て
励
み
に
な
り
ま
し
た
ね
。
眞
鍋
先
生
、

一
度
だ
け
お
会
い
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
て
…
…
。

橋
本
◉
田
邉
さ
ん
の
専
門
も
地
球
物
理
で
し
た
ね
。

田
邉
◉
私
は
、
海
が
二
酸
化
炭
素
を
ど
れ
ぐ
ら
い
吸

収
し
て
い
る
か
を
研
究
し
て
い
た
ん
で
す
。
そ
の
と

き
眞
鍋
さ
ん
が
う
ち
の
研
究
室
を
訪
ね
て
こ
ら
れ
ま

し
た
。
地
球
物
理
は
当
時
大
き
く
３
つ
分
野
が
あ
っ

て
、
硬
派
、
軟
派
、
超
軟
派
っ
て
言
っ
て
た
の
で
す

が
、
硬
派
は
固
体
を
扱
う
地
震
学
と
か
火
山
学
。
軟

派
は
流
体
を
扱
う
気
象
学
や
海
洋
学
。
で
、
超
軟
派

が
、
火
星
と
か
金
星
と
い
っ
た
惑
星
の
研
究
。
私
は

最
初
硬
派
で
地
震
の
研
究
を
し
て
い
た
の
で
す
が
、

Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
が
誕
生
し
て
話
題
に
な
り
始
め
た
時
期
に

気
象
関
係
、
そ
れ
も
１
０
０
年
ス
ケ
ー
ル
の
気
候
変

動
問
題
を
や
り
た
い
と
考
え
て
移
り
ま
し
た
。
そ
の

後
、
銀
行
系
の
シ
ン
ク
タ
ン
ク
に
就
職
し
た
の
で
す

が
、
ち
ょ
う
ど
気
候
変
動
枠
組
条
約
が
で
き
て
、
そ

の
条
約
で
義
務
付
け
ら
れ
て
い
る
報
告
書
を
各
国
政

府
が
出
す
こ
と
に
な
り
、
そ
の
仕
事
を
会
社
が
受
注

し
て
、
私
が
担
当
に
な
っ
た
わ
け
で
す
。
私
の
研
究

は
海
の
Ｃ
Ｏ
２
吸
収
で
し
た
が
、
担
当
し
た
仕
事
に

人
間
が
過
去
ど
れ
ぐ
ら
い
Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
き
た
の

か
と
い
う
調
査
も
入
っ
て
い
て
、
そ
こ
か
ら
イ
ン
ベ

ン
ト
リ
ー
の
排
出
計
算
の
部
分
を
任
さ
れ
る
よ
う
に

な
り
、
い
ま
に
至
る
わ
け
で
す
。

橋
本
◉
学
生
時
代
の
研
究
か
ら
運
命
的
に
繋
が
っ
て

き
た
わ
け
で
す
ね
。
と
こ
ろ
で
、
森
林
に
対
す
る
期

待
感
み
た
い
な
も
の
も
か
な
り
高
ま
っ
て
き
て
い
る

と
感
じ
る
の
で
す
が
、
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
に
深
く
関
わ
る
立

場
か
ら
全
体
を
見
渡
し
て
み
て
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

田
邉
◉
私
が
森
林
に
向
き
合
う
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、

京
都
議
定
書
の
頃
か
ら
で
す
。
京
都
議
定
書
の
ポ
イ

ン
ト
は
い
く
つ
か
あ
っ
た
の
で
す
が
、
そ
の
う
ち
の
一

つ
が
森
林
の
Ｃ
Ｏ
２
吸
収
量
を
ど
う
目
標
に
入
れ
る

か
と
い
う
話
で
、
そ
の
時
に
「
そ
も
そ
も
森
林
と
は

何
か
」と
い
う
と
こ
ろ
か
ら
議
論
が
始
ま
っ
て
、ち
ょ
っ

と
び
っ
く
り
し
た
ん
で
す
。
森
林
の
吸
収
量
を
計
算

す
る
た
め
に
は
、
森
林
が
は
っ
き
り
定
義
さ
れ
て
い

な
く
て
は
な
ら
な
い
わ
け
で
、
そ
の
上
で
初
め
て
計

算
方
法
が
確
立
す
る
わ
け
で
す
。「
な
る
ほ
ど
！　

面

白
い
」
と
思
い
ま
し
た
。
そ
の
後
、
泥
炭
地
な
ど
森

林
以
外
の
土
地
に
お
け
る
排
出
・
吸
収
に
も
注
目
が

集
ま
り
、
土
壌
の
重
要
性
へ
の
認
識
も
高
ま
り
ま
す
。

そ
の
流
れ
で
森
林
を
含
め
た
「
土
地
」
は
ず
っ
と
重
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The Intergovernmental Panel on Climate 

Change の略。1988年に世界気象機関（ＷＭＯ）

と国連環境計画（ＵＮＥＰ）が母体となり、政策決

定者・政治家や実務者に科学者からの正しい情報

を伝えることを目的としてつくられた国際機関。

＊

＊

巻頭◉対談

多様性は重要です。いろんな視点が入らないと、
包括的でバランスのとれた科学報告書になりません。

IPCC
『第６次評価報告書
（第１作業部会）』

Science Based Targets
イニシアティブ（SBTi）

『ネットゼロスタンダード』

世界自然保護基金や世界資

源研究所などの主導で、企

業によるネットゼロの基準

を示している。

巻頭◉対談

次の波が、２００７年のＩＰＣＣのノーベル平和賞受賞です。
あれで世界的に温暖化の話が大きく取り上げられました。

Key Words  グローバル・メタン・プレッジ

米国と欧州連合が主導し、世界のメタン排出量を2030年ま

でに2020年比30％削減することをめざす枠組み。日本を含

む100を超える国と地域が参加している。メタンは同じ重さ

の二酸化炭素の約30倍の温室効果（地球温暖化係数〈GWP〉の

100年値で見た場合）をもたらす。1750年以降の地球温暖化

への寄与度は、二酸化炭素に次いで2番目に大きい。他の主要

な温室効果ガスに比べて大気中での寿命が短いメタンの排出削

減は、短期的に効果が出やすい温暖化対策とされている。

田邉 清人（たなべ　きよと）

1968年千葉県生まれ。東京大学理学系大学院にて
気象学専攻。IPCCインベントリータスクフォース

（TFI）共同議長。日本の温室効果ガスインベントリー
作成、IPCCやUNFCCCなどにおける国際的な活動
に長年にわたり従事。IPCC第42回総会（2015年10
月）でTFI共同議長に選出、現在に至る。公益財団法
人 地球環境戦略研究機関（IGES） 上席研究員。

2019年5月に京都で開催されたIPCC第49回総会のようす〈右〉。同総会でインベントリータスクフォース
共同議長のカルボさん及び執筆者と協議する田邉さん〈左〉。　Photos by IISD/ENB | Sean Wu
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要
な
要
素
で
あ
り
続
け
て
き
て
い
ま
す
。
私
が
関
わ
っ

て
い
る
イ
ン
ベ
ン
ト
リ
ー
で
い
う
と
、
ど
ち
ら
か
と

い
う
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
は
単
純
な
ん
で
す
。
Ｃ
Ｏ
２

は
燃
料
の
中
に
炭
素
が
ど
れ
だ
け
含
ま
れ
て
い
る
か

わ
か
れ
ば
、単
純
に
計
算
で
き
ま
す
。
と
こ
ろ
が
農
業
、

林
業
、
そ
の
他
土
地
利
用
関
係
は
、
非
常
に
計
算
方

法
が
複
雑
で
す
。
土
壌
は
、
そ
れ
ら
の
中
で
も
た
ぶ

ん
ま
だ
ま
だ
改
善
の
余
地
が
あ
り
ま
す
。

　

最
近
に
な
っ
て
森
林
関
係
が
特
に
注
目
さ
れ
て
い

る
の
は
、
Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
量
を
減
ら
す
だ
け
じ
ゃ
ダ

メ
で
、
ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
に
し
な
く
て
は
い
け
な
い
と
い

う
議
論
か
ら
で
す
。
排
出
量
そ
の
も
の
を
ゼ
ロ
に
す

る
こ
と
は
不
可
能
な
の
で
、
吸
収
が
必
要
に
な
る
。

吸
収
と
い
う
と
、
地
中
に
埋
め
る
Ｃ
Ｃ
Ｓ
＊
も
あ
り

ま
す
が
、
大
き
く
は
森
林
か
海
洋
し
か
な
い
わ
け
で

す
。
そ
の
う
ち
人
間
が
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る
の
は
、

や
は
り
森
林
で
す
。
そ
れ
で
重
要
視
さ
れ
て
き
た
。

と
こ
ろ
が
森
林
を
吸
収
源
と
し
て
だ
け
使
お
う
と
す

る
と
、
他
に
何
か
副
作
用
み
た
い
な
こ
と
が
出
ざ
る

を
得
な
く
て
、
モ
ノ
カ
ル
チ
ャ
ー（
単
一
樹
種
）で
森
林

を
つ
く
っ
て
し
ま
う
と
生
物
多
様
性
が
失
わ
れ
る
し
、

食
料
安
保
の
話
も
絡
ん
で
く
る
。
そ
れ
で
２
０
１
９

年
に
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
が
土
地
関
係
の
特
別
報
告
書
を
作
っ

て
、
そ
の
中
で
も
森
林
と
そ
の
他
の
フ
ァ
ク
タ
ー
の

関
係
が
重
要
な
論
点
の
一
つ
に
な
り
ま
し
た
。

橋
本
◉
２
０
１
５
年
の
科
学
誌
『
ネ
イ
チ
ャ
ー
』
に

世
界
の
木
の
本
数
を
約
３
兆
本
と
推
定
し
た
と
い
う

論
文
が
出
て
、
そ
の
後
立
て
続
け
に
、
理
論
上
で
は
、

あ
と
こ
れ
だ
け
木
を
植
え
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
っ

た
論
文
が
出
た
ん
で
す
。
そ
の
辺
り
か
ら
ま
た
少
し

植
林
ブ
ー
ム
と
い
う
の
か
、
と
に
か
く
植
え
れ
ば
い

い
よ
う
な
風
潮
が
出
た
よ
う
に
も
思
い
ま
す
。
も
ち

ろ
ん
木
を
植
え
る
の
は
い
い
こ
と
で
す
が
、
改
め
て

植
林
の
大
き
な
流
れ
が
で
て
き
た
と
こ
ろ
で
、
Ｉ
Ｐ

Ｃ
Ｃ
側
か
ら
、
森
林
で
も
で
き
る
こ
と
と
で
き
な
い

こ
と
が
あ
る
し
、
森
林
の
こ
と
を
炭
素
吸
収
源
と
し

て
だ
け
考
え
て
い
た
ら
い
い
わ
け
で
は
な
い
、と
い
っ

た
よ
う
な
メ
ッ
セ
ー
ジ
も
出
さ
れ
た
よ
う
に
思
い
ま

す
。
食
料
安
保
に
し
て
も
間
も
な
く
人
口
は
80
億
人

を
超
え
ま
す
。
今
後
１
０
０
億
人
を
養
う
た
め
の
食

料
を
ど
う
確
保
す
る
の
か
と
い
う
議
論
が
あ
る
中
で

森
林
保
全
と
食
糧
生
産
と
の
衝
突
・
調
整
も
あ
り
ま

す
し
、
多
様
性
と
い
う
点
で
は
、
草
地
や
サ
バ
ン
ナ
、

泥
炭
地
な
ど
を
破
壊
し
て
ま
で
木
を
植
え
る
の
は
や

は
り
問
題
が
あ
り
ま
す
。そ
う
し
た
広
い
視
野
に
立
っ

た
報
告
も
、
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
か
ら
発
信
さ
れ
て
い
る
よ
う

に
思
う
の
で
す
が
、
い
か
が
で
し
ょ
う
。

田
邉
◉
そ
う
で
す
ね
。
Ｉイ

プ

ベ

ス

Ｐ
Ｂ
Ｅ
Ｓ
と
い
う
Ｉ
Ｐ
Ｃ

Ｃ
を
参
考
に
し
て
で
き
た
生
物
多
様
性
に
関
し
て
政

策
決
定
者
に
助
言
す
る
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
が
あ
り
ま

す
。
気
候
変
動
と
生
物
多
様
性
は
、
関
連
の
深
い

問
題
で
す
。
関
連
条
約
も
１
９
９
２
年
の
お
な
じ
国

際
会
議
で
、
気
候
変
動
と
砂
漠
化
防
止
と
生
物
多

様
性
と
い
う
３
つ
の
条
約
が
で
き
ま
し
た
。
オ
フ
ィ

シ
ャ
ル
な
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
と
Ｉ
Ｐ
Ｂ
Ｅ
Ｓ
の
共
同
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
の
報
告
書
が
、
２
０
２
１
年
の
６
月
に
出

て
話
題
に
な
り
ま
し
た
。
今
後
は
、
ま
す
ま
す
協
力

関
係
が
深
ま
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。

橋
本
◉
こ
れ
か
ら
気
候
変
動
と
多
様
性
と
い
う
二
つ

の
車
輪
で
ぐ
ん
ぐ
ん
い
く
感
じ
で
し
ょ
う
か
。

田
邉
◉
気
候
変
動
と
生
物
多
様
性
は
重
要
な
問
題
で

あ
り
続
け
る
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、
他
の
分
野
で
も
、

科
学
者
が
政
策
決
定
者
に
助
言
す
る
仕
組
み
を
作
ろ

う
と
い
う
流
れ
が
だ
ん
だ
ん
起
き
て
き
て
い
る
よ
う

で
す
。

橋
本
◉
気
候
変
動
の
問
題
は
、
科
学
の
在
り
方
を
変

え
た
と
こ
ろ
が
あ
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。
や
は
り
狭

い
範
囲
で
論
文
だ
け
書
い
て
満
足
し
て
い
て
は
い
け

な
い
と
い
う
か
、
気
候
自
体
が
超
学
際
的
に
考
え
な

い
と
い
け
な
い
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
か
ら
、
そ
れ
を

ど
う
社
会
に
実
装
し
て
い
く
の
か
と
い
う
こ
と
が
問

わ
れ
ま
す
。
政
府
と
民
間
が
ど
う
一
緒
に
協
働
し
て

対
応
し
て
い
く
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
森
林
に

限
ら
な
い
の
で
す
が
、
世
界
か
ら
み
た
日
本
の
取
り

組
み
に
つ
い
て
は
、
い
か
が
で
し
ょ
う
。

田
邉
◉
地
球
温
暖
化
に
対
す
る
市
民
的
な
盛
り
上
が

り
と
い
う
点
で
は
、
長
年
欧
米
の
方
が
主
流
だ
っ
た

よ
う
に
感
じ
ま
す
。
日
本
の
社
会
は
ニ
ュ
ー
ス
と
し

て
は
取
り
上
げ
る
け
れ
ど
、
社
会
的
な
盛
り
上
が
り

や
う
ね
り
と
い
っ
た
も
の
は
、
近
年
ま
で
あ
ま
り
な

か
っ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。
た
だ
最
近
、
若
い
世
代

が
グ
レ
タ
さ
ん
＊
に
触
発
さ
れ
て
、
日
本
で
も
す
ご

く
活
発
に
活
動
す
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

だ
か
ら
今
後
は
変
わ
っ
て
く
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
っ

て
思
い
ま
す
し
、
期
待
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

橋
本
◉
ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
や
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
が

言
わ
れ
始
め
た
こ
こ
数
年
、
企
業
の
本
気
度
も
だ
い

ぶ
違
っ
て
き
た
よ
う
に
感
じ
ま
す
。
森
林
総
研
に
も
、

「
自
分
の
森
林
が
、
ど
れ
く
ら
い
の
炭
素
を
吸
収
し
て

い
る
か
評
価
し
た
い
」
と
い
う
問
い
合
わ
せ
が
来
た

り
し
て
い
ま
す
。

田
邉
◉
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
こ
の
ま
ま
だ
と
成
り
立
た

な
く
な
る
と
い
う
危
機
感
が
あ
る
と
思
う
ん
で
す
。

日
本
の
企
業
は
長
ら
く
そ
う
し
た
と
こ
ろ
に
鈍
感
の

よ
う
に
言
わ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
動
き
は
少
し
ず
つ

始
ま
っ
て
い
て
、
民
間
の
市
民
意
識
も
企
業
も
ど
ん

ど
ん
変
わ
っ
て
き
て
い
る
な
と
思
い
ま
す
。

橋
本
◉
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
ゴ
ー
ル
に
気
候
変
動
が
入
っ
て

ま
す
が
、
そ
の
影
響
も
あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
か
？

田
邉
◉
確
か
に
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
ゴ
ー
ル
13
で
明
確
に
し

た
こ
と
は
、
イ
ン
パ
ク
ト
は
大
き
か
っ
た
か
も
し
れ

な
い
で
す
ね
。そ
れ
と
、17
項
目
の
ゴ
ー
ル
が
あ
っ
て
、

そ
の
う
ち
の
一
つ
と
し
て
気
候
変
動
が
あ
る
。
気
候

変
動
の
他
に
も
い
ろ
い
ろ
問
題
が
あ
っ
て
、
そ
れ
ぞ

れ
と
の
関
係
を
考
え
る
き
っ
か
け
に
な
っ
た
こ
と
が

よ
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

橋
本
◉
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
報
告
書
か
ら
は
、
も
う
時
間
が

な
い
、
い
ま
す
ぐ
行
動
し
な
い
と
い
け
な
い
と
い
っ

た
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
強
く
感
じ
ま
す
。

田
邉
◉
確
か
に
、
私
た
ち
の
行
動
で
な
る
べ
く
早
く

大
変
革
を
起
こ
し
て
い
く
こ
と
が
、
強
く
望
ま
れ
ま

す
ね
。
た
だ
、
ひ
と
り
ひ
と
り
の
行
動
に
は
限
界
も

あ
り
、そ
れ
だ
け
で
は
難
し
そ
う
で
す
。一
方
で
、個
々

人
の
意
図
を
超
え
て
、
気
が
つ
い
た
ら
社
会
が
大
き

く
変
わ
っ
て
い
た
、
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
よ
ね
。

た
と
え
ば
ス
マ
ホ
な
ん
て
20
年
前
は
ま
っ
た
く
考
え

ら
れ
な
か
っ
た
の
に
、
い
ま
や
固
定
電
話
を
駆
逐
し

て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
大
き
な
変
化
を
起
こ
す
た
め

に
、
企
業
が
果
た
す
役
割
は
大
き
い
し
、
政
治
の
力

も
も
ち
ろ
ん
と
て
も
重
要
で
す
。

橋
本
◉
限
ら
れ
た
時
間
の
中
で
、
気
候
変
動
緩
和
の

た
め
の
炭
素
の
貯
蔵
や
メ
タ
ン
の
吸
収
と
い
っ
た
森

林
土
壌
の
機
能
に
つ
い
て
も
、
研
究
す
べ
き
課
題
が

山
積
し
て
い
ま
す
。

田
邉
◉
土
壌
に
つ
い
て
は
、
ま
だ
ま
だ
わ
か
っ
て
い

な
い
こ
と
も
多
く
、
新
し
い
知
見
が
待
た
れ
る
重
要

分
野
の
一
つ
と
思
い
ま
す
。
ぜ
ひ
、
今
後
の
橋
本
さ

ん
の
研
究
に
期
待
し
て
い
ま
す
。

Key Words  CCS（二酸化炭素回収・貯留技術）

Carbon Dioxide Capture and Storage の略。発

電所や化学工場などから排出されたCO2を分離

回収して、地中深くに貯留・圧入する技術。

＊

＊

巻頭◉対談

気候変動の問題は、
科学の在り方を変えたところがあるように思います。

『森林の放射線生態学』（共著　丸善出版）

巻頭◉対談

メタンの吸収といった森林土壌の機能についても、
研究すべき課題が山積しています。

Key Words  グレタ・トゥーンベリ

2003年生まれのスウェーデンの環境活

動家。2018年8月、15歳の時にスウェー

デン議会の前で単独ストライキを行っ

て、気候変動対策の強化を訴えた。学校

を休んでのその行動に賛否が起きる一

方、「おとなが若者の未来を壊している。

いますぐ行動を」というメッセージは、

世界中の若者の共感を呼んでいる。

橋本 昌司（はしもと　しょうじ）

1977年香川県生まれ。東京大学農学部卒、2004
年同大学院農学生命科学研究科博士課程修了。博士

（農学）。2005年森林総合研究所入所。立地環境研
究領域主任研究員、生物多様性・気候変動研究拠点
を併任。東京大学大学院農学生命科学研究科准教
授。森林土壌の気候変動緩和機能解明や森林放射能
汚染を研究。日本森林学会奨励賞、農林水産技術会
議会長賞など受賞。共著に「Forest Radioecology in 
Fukushima」(Springer)など。

☜橋
本昌
司研
究員

の本

IPBES-IPCC合同ワークショップ報告書

IGES による翻訳と解説『生物多様性と気候変動』
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要
な
要
素
で
あ
り
続
け
て
き
て
い
ま
す
。
私
が
関
わ
っ

て
い
る
イ
ン
ベ
ン
ト
リ
ー
で
い
う
と
、
ど
ち
ら
か
と

い
う
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
は
単
純
な
ん
で
す
。
Ｃ
Ｏ
２

は
燃
料
の
中
に
炭
素
が
ど
れ
だ
け
含
ま
れ
て
い
る
か

わ
か
れ
ば
、単
純
に
計
算
で
き
ま
す
。
と
こ
ろ
が
農
業
、

林
業
、
そ
の
他
土
地
利
用
関
係
は
、
非
常
に
計
算
方

法
が
複
雑
で
す
。
土
壌
は
、
そ
れ
ら
の
中
で
も
た
ぶ

ん
ま
だ
ま
だ
改
善
の
余
地
が
あ
り
ま
す
。

　

最
近
に
な
っ
て
森
林
関
係
が
特
に
注
目
さ
れ
て
い

る
の
は
、
Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
量
を
減
ら
す
だ
け
じ
ゃ
ダ

メ
で
、
ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
に
し
な
く
て
は
い
け
な
い
と
い

う
議
論
か
ら
で
す
。
排
出
量
そ
の
も
の
を
ゼ
ロ
に
す

る
こ
と
は
不
可
能
な
の
で
、
吸
収
が
必
要
に
な
る
。

吸
収
と
い
う
と
、
地
中
に
埋
め
る
Ｃ
Ｃ
Ｓ
＊
も
あ
り

ま
す
が
、
大
き
く
は
森
林
か
海
洋
し
か
な
い
わ
け
で

す
。
そ
の
う
ち
人
間
が
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る
の
は
、

や
は
り
森
林
で
す
。
そ
れ
で
重
要
視
さ
れ
て
き
た
。

と
こ
ろ
が
森
林
を
吸
収
源
と
し
て
だ
け
使
お
う
と
す

る
と
、
他
に
何
か
副
作
用
み
た
い
な
こ
と
が
出
ざ
る

を
得
な
く
て
、
モ
ノ
カ
ル
チ
ャ
ー（
単
一
樹
種
）で
森
林

を
つ
く
っ
て
し
ま
う
と
生
物
多
様
性
が
失
わ
れ
る
し
、

食
料
安
保
の
話
も
絡
ん
で
く
る
。
そ
れ
で
２
０
１
９

年
に
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
が
土
地
関
係
の
特
別
報
告
書
を
作
っ

て
、
そ
の
中
で
も
森
林
と
そ
の
他
の
フ
ァ
ク
タ
ー
の

関
係
が
重
要
な
論
点
の
一
つ
に
な
り
ま
し
た
。

橋
本
◉
２
０
１
５
年
の
科
学
誌
『
ネ
イ
チ
ャ
ー
』
に

世
界
の
木
の
本
数
を
約
３
兆
本
と
推
定
し
た
と
い
う

論
文
が
出
て
、
そ
の
後
立
て
続
け
に
、
理
論
上
で
は
、

あ
と
こ
れ
だ
け
木
を
植
え
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
っ

た
論
文
が
出
た
ん
で
す
。
そ
の
辺
り
か
ら
ま
た
少
し

植
林
ブ
ー
ム
と
い
う
の
か
、
と
に
か
く
植
え
れ
ば
い

い
よ
う
な
風
潮
が
出
た
よ
う
に
も
思
い
ま
す
。
も
ち

ろ
ん
木
を
植
え
る
の
は
い
い
こ
と
で
す
が
、
改
め
て

植
林
の
大
き
な
流
れ
が
で
て
き
た
と
こ
ろ
で
、
Ｉ
Ｐ

Ｃ
Ｃ
側
か
ら
、
森
林
で
も
で
き
る
こ
と
と
で
き
な
い

こ
と
が
あ
る
し
、
森
林
の
こ
と
を
炭
素
吸
収
源
と
し

て
だ
け
考
え
て
い
た
ら
い
い
わ
け
で
は
な
い
、と
い
っ

た
よ
う
な
メ
ッ
セ
ー
ジ
も
出
さ
れ
た
よ
う
に
思
い
ま

す
。
食
料
安
保
に
し
て
も
間
も
な
く
人
口
は
80
億
人

を
超
え
ま
す
。
今
後
１
０
０
億
人
を
養
う
た
め
の
食

料
を
ど
う
確
保
す
る
の
か
と
い
う
議
論
が
あ
る
中
で

森
林
保
全
と
食
糧
生
産
と
の
衝
突
・
調
整
も
あ
り
ま

す
し
、
多
様
性
と
い
う
点
で
は
、
草
地
や
サ
バ
ン
ナ
、

泥
炭
地
な
ど
を
破
壊
し
て
ま
で
木
を
植
え
る
の
は
や

は
り
問
題
が
あ
り
ま
す
。そ
う
し
た
広
い
視
野
に
立
っ

た
報
告
も
、
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
か
ら
発
信
さ
れ
て
い
る
よ
う

に
思
う
の
で
す
が
、
い
か
が
で
し
ょ
う
。

田
邉
◉
そ
う
で
す
ね
。
Ｉイ

プ

ベ

ス

Ｐ
Ｂ
Ｅ
Ｓ
と
い
う
Ｉ
Ｐ
Ｃ

Ｃ
を
参
考
に
し
て
で
き
た
生
物
多
様
性
に
関
し
て
政

策
決
定
者
に
助
言
す
る
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
が
あ
り
ま

す
。
気
候
変
動
と
生
物
多
様
性
は
、
関
連
の
深
い

問
題
で
す
。
関
連
条
約
も
１
９
９
２
年
の
お
な
じ
国

際
会
議
で
、
気
候
変
動
と
砂
漠
化
防
止
と
生
物
多

様
性
と
い
う
３
つ
の
条
約
が
で
き
ま
し
た
。
オ
フ
ィ

シ
ャ
ル
な
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
と
Ｉ
Ｐ
Ｂ
Ｅ
Ｓ
の
共
同
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
の
報
告
書
が
、
２
０
２
１
年
の
６
月
に
出

て
話
題
に
な
り
ま
し
た
。
今
後
は
、
ま
す
ま
す
協
力

関
係
が
深
ま
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。

橋
本
◉
こ
れ
か
ら
気
候
変
動
と
多
様
性
と
い
う
二
つ

の
車
輪
で
ぐ
ん
ぐ
ん
い
く
感
じ
で
し
ょ
う
か
。

田
邉
◉
気
候
変
動
と
生
物
多
様
性
は
重
要
な
問
題
で

あ
り
続
け
る
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、
他
の
分
野
で
も
、

科
学
者
が
政
策
決
定
者
に
助
言
す
る
仕
組
み
を
作
ろ

う
と
い
う
流
れ
が
だ
ん
だ
ん
起
き
て
き
て
い
る
よ
う

で
す
。

橋
本
◉
気
候
変
動
の
問
題
は
、
科
学
の
在
り
方
を
変

え
た
と
こ
ろ
が
あ
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。
や
は
り
狭

い
範
囲
で
論
文
だ
け
書
い
て
満
足
し
て
い
て
は
い
け

な
い
と
い
う
か
、
気
候
自
体
が
超
学
際
的
に
考
え
な

い
と
い
け
な
い
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
か
ら
、
そ
れ
を

ど
う
社
会
に
実
装
し
て
い
く
の
か
と
い
う
こ
と
が
問

わ
れ
ま
す
。
政
府
と
民
間
が
ど
う
一
緒
に
協
働
し
て

対
応
し
て
い
く
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
森
林
に

限
ら
な
い
の
で
す
が
、
世
界
か
ら
み
た
日
本
の
取
り

組
み
に
つ
い
て
は
、
い
か
が
で
し
ょ
う
。

田
邉
◉
地
球
温
暖
化
に
対
す
る
市
民
的
な
盛
り
上
が

り
と
い
う
点
で
は
、
長
年
欧
米
の
方
が
主
流
だ
っ
た

よ
う
に
感
じ
ま
す
。
日
本
の
社
会
は
ニ
ュ
ー
ス
と
し

て
は
取
り
上
げ
る
け
れ
ど
、
社
会
的
な
盛
り
上
が
り

や
う
ね
り
と
い
っ
た
も
の
は
、
近
年
ま
で
あ
ま
り
な

か
っ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。
た
だ
最
近
、
若
い
世
代

が
グ
レ
タ
さ
ん
＊
に
触
発
さ
れ
て
、
日
本
で
も
す
ご

く
活
発
に
活
動
す
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

だ
か
ら
今
後
は
変
わ
っ
て
く
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
っ

て
思
い
ま
す
し
、
期
待
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

橋
本
◉
ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
や
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
が

言
わ
れ
始
め
た
こ
こ
数
年
、
企
業
の
本
気
度
も
だ
い

ぶ
違
っ
て
き
た
よ
う
に
感
じ
ま
す
。
森
林
総
研
に
も
、

「
自
分
の
森
林
が
、
ど
れ
く
ら
い
の
炭
素
を
吸
収
し
て

い
る
か
評
価
し
た
い
」
と
い
う
問
い
合
わ
せ
が
来
た

り
し
て
い
ま
す
。

田
邉
◉
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
こ
の
ま
ま
だ
と
成
り
立
た

な
く
な
る
と
い
う
危
機
感
が
あ
る
と
思
う
ん
で
す
。

日
本
の
企
業
は
長
ら
く
そ
う
し
た
と
こ
ろ
に
鈍
感
の

よ
う
に
言
わ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
動
き
は
少
し
ず
つ

始
ま
っ
て
い
て
、
民
間
の
市
民
意
識
も
企
業
も
ど
ん

ど
ん
変
わ
っ
て
き
て
い
る
な
と
思
い
ま
す
。

橋
本
◉
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
ゴ
ー
ル
に
気
候
変
動
が
入
っ
て

ま
す
が
、
そ
の
影
響
も
あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
か
？

田
邉
◉
確
か
に
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
ゴ
ー
ル
13
で
明
確
に
し

た
こ
と
は
、
イ
ン
パ
ク
ト
は
大
き
か
っ
た
か
も
し
れ

な
い
で
す
ね
。そ
れ
と
、17
項
目
の
ゴ
ー
ル
が
あ
っ
て
、

そ
の
う
ち
の
一
つ
と
し
て
気
候
変
動
が
あ
る
。
気
候

変
動
の
他
に
も
い
ろ
い
ろ
問
題
が
あ
っ
て
、
そ
れ
ぞ

れ
と
の
関
係
を
考
え
る
き
っ
か
け
に
な
っ
た
こ
と
が

よ
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

橋
本
◉
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
報
告
書
か
ら
は
、
も
う
時
間
が

な
い
、
い
ま
す
ぐ
行
動
し
な
い
と
い
け
な
い
と
い
っ

た
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
強
く
感
じ
ま
す
。

田
邉
◉
確
か
に
、
私
た
ち
の
行
動
で
な
る
べ
く
早
く

大
変
革
を
起
こ
し
て
い
く
こ
と
が
、
強
く
望
ま
れ
ま

す
ね
。
た
だ
、
ひ
と
り
ひ
と
り
の
行
動
に
は
限
界
も

あ
り
、そ
れ
だ
け
で
は
難
し
そ
う
で
す
。一
方
で
、個
々

人
の
意
図
を
超
え
て
、
気
が
つ
い
た
ら
社
会
が
大
き

く
変
わ
っ
て
い
た
、
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
よ
ね
。

た
と
え
ば
ス
マ
ホ
な
ん
て
20
年
前
は
ま
っ
た
く
考
え

ら
れ
な
か
っ
た
の
に
、
い
ま
や
固
定
電
話
を
駆
逐
し

て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
大
き
な
変
化
を
起
こ
す
た
め

に
、
企
業
が
果
た
す
役
割
は
大
き
い
し
、
政
治
の
力

も
も
ち
ろ
ん
と
て
も
重
要
で
す
。

橋
本
◉
限
ら
れ
た
時
間
の
中
で
、
気
候
変
動
緩
和
の

た
め
の
炭
素
の
貯
蔵
や
メ
タ
ン
の
吸
収
と
い
っ
た
森

林
土
壌
の
機
能
に
つ
い
て
も
、
研
究
す
べ
き
課
題
が

山
積
し
て
い
ま
す
。

田
邉
◉
土
壌
に
つ
い
て
は
、
ま
だ
ま
だ
わ
か
っ
て
い

な
い
こ
と
も
多
く
、
新
し
い
知
見
が
待
た
れ
る
重
要

分
野
の
一
つ
と
思
い
ま
す
。
ぜ
ひ
、
今
後
の
橋
本
さ

ん
の
研
究
に
期
待
し
て
い
ま
す
。
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