
飯
田
◉
熊
谷
さ
ん
は
、
い
ま
宮
城
県
の
放
送
局
で
気

象
キ
ャ
ス
タ
ー
と
し
て
ご
活
躍
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

宮
城
に
勤
務
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
経
緯
は
？

熊
谷
◉
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
連
続
テ
レ
ビ
小
説
『
お
か
え
り
モ

ネ
』
＊
が
始
ま
る
１
年
ほ
ど
前
か
ら
気
象
予
報
士
の

勉
強
を
始
め
て
い
た
ん
で
す
。
そ
れ
で
「
よ
し
！

こ
の
夏
に
絶
対
資
格
を
取
る
ぞ
っ
」
と
誓
っ
た
夏
が

モ
ネ
が
放
送
さ
れ
た
年
で
し
た
。
モ
ネ
は
気
象
予
報

士
試
験
に
３
回
挑
戦
し
て
資
格
を
取
る
の
で
す
が
、

私
は
絶
対
負
け
た
く
な
い
と
思
い
、
２
回
で
取
り
ま

し
た
！
（
笑
）

モ
ネ
の
影
響
を
受
け
た
わ
け
で
は

な
い
の
で
す
が
、
ち
ょ
う
ど
資
格
を
取
っ
た
あ
と
に

宮
城
で
キ
ャ
ス
タ
ー
の
募
集
が
あ
っ
て
、
そ
れ
に
応

募
し
て
選
ん
で
い
た
だ
き
ま
し
た
。

飯
田
◉
そ
も
そ
も
、
熊
谷
さ
ん
が
気
象
予
報
士
を
目

指
そ
う
と
思
わ
れ
た
き
っ
か
け
は
？

熊
谷
◉
自
然
が
大
好
き
と
い
う
の
が
い
ち
ば
ん
大
き

い
で
す
。
幼
い
頃
に
九
州
の
田
舎
に
住
ん
で
い
て
、

生
き
物
を
採
集
し
た
り
、
空
を
見
上
げ
た
り
、
山
や

川
で
遊
ぶ
の
が
当
た
り
前
の
場
所
で
育
ち
ま
し
た
。

高
校
生
に
な
っ
て
小
型
河
川
エ
ビ
の
研
究
を
始
め
、

学
会
な
ど
で
発
表
し
た
り
、
毎
週
小
学
校
で
自
然
科

学
の
出
張
授
業
を
行
っ
た
り
し
た
経
験
か
ら
、
科
学

を
人
に
伝
え
る
こ
と
に
魅
力
を
感
じ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
そ
の
後
大
学
生
の
と
き
の
コ
ロ
ナ
禍
の
ス

テ
イ
ホ
ー
ム
で
、
ふ
と
手
に
し
た
の
が
気
象
予
報
士

の
本
で
、
勉
強
を
始
め
た
ら
こ
れ
が
も
の
す
ご
く
面

白
く
て
は
ま
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
こ
の
と
き
、
気

象
キ
ャ
ス
タ
ー
は
気
象
と
い
う
科
学
を
伝
え
る
仕
事

だ
と
気
付
き
、
初
め
て
夢
が
で
き
ま
し
た
。
そ
こ
か

ら
は
無
我
夢
中
で
走
り
、
今
に
至
り
ま
す
（
笑
）。

飯
田
◉
私
も
子
ど
も
の
頃
に
自
然
が
大
好
き
で
、
気
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が
つ
い
た
ら
、
こ
の
道
に
入
っ
て
い
ま
し
た
（
笑
）。

ち
な
み
に
『
お
か
え
り
モ
ネ
』
で
は
、
主
人
公
が
森

林
の
洪
水
緩
和
機
能
を
高
め
る
た
め
に
、
樹
皮
で
の

雨
水
貯
留
量
を
評
価
し
よ
う
と
観
測
す
る
ド
ラ
マ
展

開
が
あ
っ
て
、
最
終
的
に
は
定
量
的
評
価
が
で
き
ず

に
終
わ
っ
て
し
ま
う
の
で
す
が
、
じ
つ
は
、
こ
の
ス

ト
ー
リ
ー
に
採
用
さ
れ
た
研
究
は
、
私
の
主
要
な
研

究
テ
ー
マ
の
一
つ
で
す
。

熊
谷
◉
そ
う
な
ん
で
す
ね
！

飯
田
◉
地
球
上
の
水
循
環
を
扱
う
の
が
水
文
学
で
、

大
気
の
中
の
水
蒸
気
を
扱
う
の
が
気
象
学
で
す
ね
。

広
く
見
る
と
つ
な
が
っ
て
る
研
究
分
野
と
い
え
ま
す

ね
。
そ
う
い
え
ば
私
の
大
学
時
代
の
水
文
学
研
究
室

の
す
ぐ
横
が
気
象
学
・
気
候
学
の
研
究
室
で
し
た
。

と
こ
ろ
で
、
天
気
予
報
の
原
稿
は
ご
自
分
で
書
か
れ

る
の
で
し
ょ
う
か
？

熊
谷
◉
自
分
で
書
き
ま
す
。
原
稿
に
す
る
前
の
ノ
ー

ト
ご
覧
に
な
り
ま
す
？

籾
山
◉
す
ご
い
厚
さ
で
す
ね
！

熊
谷
◉
こ
れ
で
２
カ
月
分
で
す
。
毎
日
、
見
開
き
に

１
日
分
を
ま
と
め
て
、
前
日
の
予
報
か
ら
天
気
が
ど

う
変
化
し
て
い
る
か
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
ん
で
す
。

籾
山
◉
私
た
ち
も
実
験
で
ノ
ー
ト
を
書
い
た
り
す
る

ん
で
す
が
、
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
ま
と
め
と
い
う
よ

り
は
、
デ
ー
タ
な
ど
の
記
録
が
趣
旨
で
す
ね
。

飯
田
◉
原
稿
は
ど
う
組
み
立
て
る
ん
で
す
か
？

熊
谷
◉
ま
ず
東
ア
ジ
ア
の
ス
ケ
ー
ル
か
ら
現
況
を
見

て
い
き
ま
す
。
天
気
図
や
衛
星
画
像
、
偏
西
風
の
う

ご
き
か
ら
大
気
の
大
き
な
流
れ
を
把
握
し
ま
す
。
そ

の
後
全
国
の
ア
メ
ダ
ス
の
気
温
・
日
照
・
風
な
ど
を

見
て
、
最
後
に
私
の
予
報
範
囲
で
あ
る
宮
城
の
実
況

を
把
握
し
ま
す
。

次
に
予
報
に
入
り
ま
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
高
度
の
気

温
や
気
圧
、
湿
度
な
ど
が
書
か
れ
て
い
る
予
報
資
料

を
見
ま
す
。
こ
れ
も
ま
ず
は
東
ア
ジ
ア
の
ス
ケ
ー
ル

か
ら
で
す
。
ト
ラ
フ
や
リ
ッ
ジ
＊
が
ど
こ
か
ら
い
つ

ご
ろ
進
ん
で
く
る
の
か
、
暖
気
が
ど
の
よ
う
に
流
れ

込
む
か
な
ど
を
予
報
資
料
か
ら
解
析
し
て
い
き
ま
す
。

そ
の
後
日
本
全
体
で
見
て
、
全
国
の
予
報
の
ポ
イ
ン

ト
を
お
さ
え
、
そ
し
て
よ
う
や
く
宮
城
の
詳
し
い
予

報
に
う
つ
り
ま
す
。
こ
こ
ま
で
き
て
、「
き
ょ
う
は
何

を
伝
え
る
べ
き
か
」
が
わ
か
り
ま
す
。
そ
れ
を
軸
に

お
い
て
、
天
気
予
報
の
コ
ー
ナ
ー
の
流
れ
を
組
み
立

て
、
原
稿
に
落
と
し
込
ん
で
い
き
ま
す
。
た
だ
天
気

は
刻
々
と
変
化
し
て
い
ま
す
の
で
、
実
況
や
予
報
デ
ー

タ
も
細
か
く
更
新
さ
れ
ま
す
。
本
番
の
直
前
ま
で
さ

ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
を
確
認
し
て
原
稿
の
言
葉
を
少
し

変
え
た
り
し
な
が
ら
本
番
に
臨
ん
で
い
ま
す
。

籾
山
◉
た
い
へ
ん
な
作
業
で
す
ね
。
何
分
く
ら
い
の

原
稿
に
ま
と
め
る
ん
で
し
ょ
う
？

熊
谷
◉
１
日
２
回
の
出
演
で
２
分
と
５
分
で
す
。
そ

の
短
い
時
間
の
た
め
に
６
時
間
ほ
ど
か
け
て
つ
く
っ

て
い
ま
す
。ど
ん
な
画
面
を
使
う
か
下
図
を
描
い
て
、

そ
れ
を
Ｃ
Ｇ
の
方
に
発
注
し
た
り
も
し
ま
す
。

籾
山
◉
２
分
と
５
分
で
は
、
伝
え
る
内
容
に
ち
が
い

が
あ
り
そ
う
で
す
ね
。

熊
谷
◉
２
分
の
と
き
は
屋
上
で
行
う
の
で
、
現
在
の

空
の
様
子
な
ど
の
実
況
を
体
感
を
交
え
て
伝
え
、
今

夜
と
明
日
の
天
気
を
視
聴
者
の
方
が
瞬
時
に
わ
か
る

よ
う
に
ま
と
め
ま
す
。
５
分
の
場
合
は
、
季
節
の
小

ネ
タ
や
ト
ピ
ッ
ク
を
入
れ
た
り
、
た
ま
に
局
の
外
に

取
材
に
出
て
、季
節
の
花
と
か
風
物
を
紹
介
し
た
り
、

天
気
の
詳
し
い
解
説
を
し
た
り
し
て
い
ま
す
。

籾
山
◉
身
近
な
天
気
を
知
る
た
め
に
も
、
や
は
り
東

ア
ジ
ア
全
体
か
ら
見
る
必
要
が
あ
る
の
で
す
ね
？

熊
谷
◉
宮
城
の
天
気
だ
け
な
ら
、
東
ア
ジ
ア
の
ス

ケ
ー
ル
か
ら
や
ら
な
く
て
も
予
報
で
き
な
い
わ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
で
も
、
そ
の
ス
ケ
ー
ル
か
ら
状
況

を
見
て
お
く
こ
と
で
、
自
分
の
中
に
「
な
ぜ
こ
の
予

報
な
の
か
」
と
い
う
こ
と
の
確
信
が
持
て
て
、
そ
こ

ま
で
視
聴
者
に
伝
え
る
わ
け
で
は
な
く
て
も
、
伝
わ

り
方
が
ち
が
う
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

飯
田
◉
気
象
予
報
士
が
自
分
な
り
に
気
象
庁
の
デ
ー

タ
を
解
釈
し
た
結
果
が
、
気
象
庁
の
天
気
予
報
と
ち

が
う
と
い
う
こ
と
も
あ
り
う
る
ん
で
す
か
？

熊
谷
◉
あ
く
ま
で
デ
ー
タ
の
解
釈
の
ち
が
い
と
い
う

範
囲
で
は
、
そ
う
い
う
こ
と
も
あ
り
え
ま
す
。
天
気

予
報
の
根
拠
と
な
る
デ
ー
タ
は
気
象
庁
が
発
表
し
て

い
る
わ
け
で
す
が
、「
気
象
庁
が
晴
れ
と
言
っ
て
ま

す
」
と
た
だ
伝
え
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
て
、「
こ

う
い
う
理
由
だ
か
ら
晴
れ
ま
す
」
あ
る
い
は
、「
も

し
か
し
た
ら
小
雨
が
ぱ
ら
つ
き
ま
す
」
と
私
自
身
が

デ
ー
タ
を
読
み
取
っ
た
う
え
で
、
自
信
を
持
っ
て
伝

え
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

籾
山
◉
モ
デ
ル
の
値
と
現
場
で
の
体
感
が
ず
れ
て
い

る
と
き
に
は
ど
う
さ
れ
て
る
の
で
し
ょ
う
？

熊
谷
◉
た
と
え
ば
南
の
地
域
に
だ
け
雨
を
強
く
予
想

し
て
い
る
モ
デ
ル
の
画
面
を
視
聴
者
に
見
せ
よ
う
と

思
っ
て
い
た
も
の
の
、
本
番
直
前
に
な
っ
て
北
部
の

様
子
が
お
か
し
く
な
っ
て
き
た
場
合
は
、口
頭
で「
南

の
地
域
中
心
に
な
っ
て
い
ま
す
が
北
部
で
も
低
気
圧

が
発
達
す
る
お
そ
れ
が
あ
り
ま
す
」
と
言
葉
で
付
け

た
す
よ
う
に
し
て
ま
す
。

籾
山
◉
雨
が
降
る
と
思
っ
て
た
の
に
晴
れ
た
と
き

と
、
晴
れ
だ
と
思
っ
て
た
ら
雨
に
降
ら
れ
た
と
き
で

は
与
え
る
ダ
メ
ー
ジ
が
ち
が
う
と
思
う
ん
で
す
が
、

解
釈
が
微
妙
な
と
き
は
雨
の
ほ
う
に
力
点
を
お
く
と

か
。
そ
う
い
う
こ
と
も
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

熊
谷
◉
雨
の
可
能
性
が
あ
る
と
き
は
、
必
ず
伝
え
て

い
ま
す
。
狼
少
年
に
は
な
り
た
く
な
い
の
で
、
解
釈

が
微
妙
な
と
き
は
、
す
ご
く
表
現
に
気
を
遣
い
ま
す

ね
。
大
雨
な
ど
の
「
い
ざ
」
と
い
う
時
に
耳
を
傾
け

て
も
ら
わ
な
い
と
私
が
い
る
意
味
が
な
い
の
で
。

飯
田
◉
森
林
の
研
究
で
も
、
わ
か
っ
て
い
な
い
こ
と

が
ま
だ
ま
だ
あ
っ
て
、
森
に
降
る
雨
水
の
う
ご
き
＊

も
確
信
を
持
っ
て
言
え
な
い
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
り

ま
す
。
な
か
に
は
遮
断
蒸
発
＊
と
い
っ
て
、
降
っ
て

き
た
雨
の
う
ち
、
地
面
に
届
か
ず
に
蒸
発
し
て
大
気

に
も
ど
る
水
も
あ
っ
て
、
私
た
ち
が
い
ま
お
も
に
調

査
研
究
し
て
い
る
分
野
の
ひ
と
つ
で
す
が
、
こ
の
把

握
が
な
か
な
か
む
ず
か
し
い
。

籾
山
◉
森
林
に
降
っ
た
雨
は
、
最
終
的
に
川
へ
流
れ

出
て
、
私
た
ち
に
関
わ
っ
て
き
ま
す
。
私
は
、
ど
れ

く
ら
い
の
水
が
ど
こ
を
ど
う
流
れ
て
い
く
の
か
、
そ

の
経
路
と
流
量
を
計
測
結
果
か
ら
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
計
算
し
て
い
ま
す
。
と
き
に
は
、
遮
断
蒸
発
の
測

定
か
ら
得
ら
れ
た
飯
田
さ
ん
の
結
果
と
、
デ
ー
タ
に

基
づ
い
て
私
が
作
っ
た
モ
デ
ル
で
は
相
性
が
悪
い
こ

と
も
あ
り
ま
す
（
▼
P.
13
参
照
）。

熊
谷
◉
ど
う
い
う
風
に
相
性
が
悪
い
の
で
す
か
？

籾
山
◉
飯
田
さ
ん
の
研
究
で
す
と
、
ど
ち
ら
か
と
言

う
と
幹
や
枝
、
葉
に
水
が
溜た

ま
っ
て
、
そ
れ
が
蒸
発

す
る
と
い
う
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
重
要
と
の
こ
と
で
す
。

私
は
、
そ
の
観
測
デ
ー
タ
に
基
づ
い
て
メ
カ
ニ
ズ
ム

を
再
現
で
き
る
よ
う
な
モ
デ
ル
を
つ
く
る
わ
け
で

す
。
そ
う
す
る
と
、
貯
留
を
再
現
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム

を
モ
デ
ル
に
入
れ
る
よ
り
は
、
降
雨
量
の
何
パ
ー
セ

ン
ト
か
を
遮
断
蒸
発
と
し
て
飛
ば
し
て
し
ま
っ
た
方
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気象用語で、トラフは、気圧の谷間。
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の低気圧の発達などを予測すること

ができる。
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森林に降る雨の一部は、地面に到達

することなく、蒸発して大気にも

どっていく。これを遮断蒸発という。

林冠部の葉に付着した水や、樹皮な

どの樹体に貯留された水からの蒸発

が考えられる。（▶P.8〜特集参照）
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が
つ
い
た
ら
、
こ
の
道
に
入
っ
て
い
ま
し
た
（
笑
）。

ち
な
み
に
『
お
か
え
り
モ
ネ
』
で
は
、
主
人
公
が
森

林
の
洪
水
緩
和
機
能
を
高
め
る
た
め
に
、
樹
皮
で
の

雨
水
貯
留
量
を
評
価
し
よ
う
と
観
測
す
る
ド
ラ
マ
展

開
が
あ
っ
て
、
最
終
的
に
は
定
量
的
評
価
が
で
き
ず

に
終
わ
っ
て
し
ま
う
の
で
す
が
、
じ
つ
は
、
こ
の
ス

ト
ー
リ
ー
に
採
用
さ
れ
た
研
究
は
、
私
の
主
要
な
研

究
テ
ー
マ
の
一
つ
で
す
。

熊
谷
◉
そ
う
な
ん
で
す
ね
！

飯
田
◉
地
球
上
の
水
循
環
を
扱
う
の
が
水
文
学
で
、

大
気
の
中
の
水
蒸
気
を
扱
う
の
が
気
象
学
で
す
ね
。

広
く
見
る
と
つ
な
が
っ
て
る
研
究
分
野
と
い
え
ま
す

ね
。
そ
う
い
え
ば
私
の
大
学
時
代
の
水
文
学
研
究
室

の
す
ぐ
横
が
気
象
学
・
気
候
学
の
研
究
室
で
し
た
。

と
こ
ろ
で
、
天
気
予
報
の
原
稿
は
ご
自
分
で
書
か
れ

る
の
で
し
ょ
う
か
？

熊
谷
◉
自
分
で
書
き
ま
す
。
原
稿
に
す
る
前
の
ノ
ー

ト
ご
覧
に
な
り
ま
す
？

籾
山
◉
す
ご
い
厚
さ
で
す
ね
！

熊
谷
◉
こ
れ
で
２
カ
月
分
で
す
。
毎
日
、
見
開
き
に

１
日
分
を
ま
と
め
て
、
前
日
の
予
報
か
ら
天
気
が
ど

う
変
化
し
て
い
る
か
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
ん
で
す
。

籾
山
◉
私
た
ち
も
実
験
で
ノ
ー
ト
を
書
い
た
り
す
る

ん
で
す
が
、
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
ま
と
め
と
い
う
よ

り
は
、
デ
ー
タ
な
ど
の
記
録
が
趣
旨
で
す
ね
。

飯
田
◉
原
稿
は
ど
う
組
み
立
て
る
ん
で
す
か
？

熊
谷
◉
ま
ず
東
ア
ジ
ア
の
ス
ケ
ー
ル
か
ら
現
況
を
見

て
い
き
ま
す
。
天
気
図
や
衛
星
画
像
、
偏
西
風
の
う

ご
き
か
ら
大
気
の
大
き
な
流
れ
を
把
握
し
ま
す
。
そ

の
後
全
国
の
ア
メ
ダ
ス
の
気
温
・
日
照
・
風
な
ど
を

見
て
、
最
後
に
私
の
予
報
範
囲
で
あ
る
宮
城
の
実
況

を
把
握
し
ま
す
。

次
に
予
報
に
入
り
ま
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
高
度
の
気

温
や
気
圧
、
湿
度
な
ど
が
書
か
れ
て
い
る
予
報
資
料

を
見
ま
す
。
こ
れ
も
ま
ず
は
東
ア
ジ
ア
の
ス
ケ
ー
ル

か
ら
で
す
。
ト
ラ
フ
や
リ
ッ
ジ
＊
が
ど
こ
か
ら
い
つ

ご
ろ
進
ん
で
く
る
の
か
、
暖
気
が
ど
の
よ
う
に
流
れ

込
む
か
な
ど
を
予
報
資
料
か
ら
解
析
し
て
い
き
ま
す
。

そ
の
後
日
本
全
体
で
見
て
、
全
国
の
予
報
の
ポ
イ
ン

ト
を
お
さ
え
、
そ
し
て
よ
う
や
く
宮
城
の
詳
し
い
予

報
に
う
つ
り
ま
す
。
こ
こ
ま
で
き
て
、「
き
ょ
う
は
何

を
伝
え
る
べ
き
か
」
が
わ
か
り
ま
す
。
そ
れ
を
軸
に

お
い
て
、
天
気
予
報
の
コ
ー
ナ
ー
の
流
れ
を
組
み
立

て
、
原
稿
に
落
と
し
込
ん
で
い
き
ま
す
。
た
だ
天
気

は
刻
々
と
変
化
し
て
い
ま
す
の
で
、
実
況
や
予
報
デ
ー

タ
も
細
か
く
更
新
さ
れ
ま
す
。
本
番
の
直
前
ま
で
さ

ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
を
確
認
し
て
原
稿
の
言
葉
を
少
し

変
え
た
り
し
な
が
ら
本
番
に
臨
ん
で
い
ま
す
。

籾
山
◉
た
い
へ
ん
な
作
業
で
す
ね
。
何
分
く
ら
い
の

原
稿
に
ま
と
め
る
ん
で
し
ょ
う
？

熊
谷
◉
１
日
２
回
の
出
演
で
２
分
と
５
分
で
す
。
そ

の
短
い
時
間
の
た
め
に
６
時
間
ほ
ど
か
け
て
つ
く
っ

て
い
ま
す
。ど
ん
な
画
面
を
使
う
か
下
図
を
描
い
て
、

そ
れ
を
Ｃ
Ｇ
の
方
に
発
注
し
た
り
も
し
ま
す
。

籾
山
◉
２
分
と
５
分
で
は
、
伝
え
る
内
容
に
ち
が
い

が
あ
り
そ
う
で
す
ね
。

熊
谷
◉
２
分
の
と
き
は
屋
上
で
行
う
の
で
、
現
在
の

空
の
様
子
な
ど
の
実
況
を
体
感
を
交
え
て
伝
え
、
今

夜
と
明
日
の
天
気
を
視
聴
者
の
方
が
瞬
時
に
わ
か
る

よ
う
に
ま
と
め
ま
す
。
５
分
の
場
合
は
、
季
節
の
小

ネ
タ
や
ト
ピ
ッ
ク
を
入
れ
た
り
、
た
ま
に
局
の
外
に

取
材
に
出
て
、季
節
の
花
と
か
風
物
を
紹
介
し
た
り
、

天
気
の
詳
し
い
解
説
を
し
た
り
し
て
い
ま
す
。

籾
山
◉
身
近
な
天
気
を
知
る
た
め
に
も
、
や
は
り
東

ア
ジ
ア
全
体
か
ら
見
る
必
要
が
あ
る
の
で
す
ね
？

熊
谷
◉
宮
城
の
天
気
だ
け
な
ら
、
東
ア
ジ
ア
の
ス

ケ
ー
ル
か
ら
や
ら
な
く
て
も
予
報
で
き
な
い
わ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
で
も
、
そ
の
ス
ケ
ー
ル
か
ら
状
況

を
見
て
お
く
こ
と
で
、
自
分
の
中
に
「
な
ぜ
こ
の
予

報
な
の
か
」
と
い
う
こ
と
の
確
信
が
持
て
て
、
そ
こ

ま
で
視
聴
者
に
伝
え
る
わ
け
で
は
な
く
て
も
、
伝
わ

り
方
が
ち
が
う
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

飯
田
◉
気
象
予
報
士
が
自
分
な
り
に
気
象
庁
の
デ
ー

タ
を
解
釈
し
た
結
果
が
、
気
象
庁
の
天
気
予
報
と
ち

が
う
と
い
う
こ
と
も
あ
り
う
る
ん
で
す
か
？

熊
谷
◉
あ
く
ま
で
デ
ー
タ
の
解
釈
の
ち
が
い
と
い
う

範
囲
で
は
、
そ
う
い
う
こ
と
も
あ
り
え
ま
す
。
天
気

予
報
の
根
拠
と
な
る
デ
ー
タ
は
気
象
庁
が
発
表
し
て

い
る
わ
け
で
す
が
、「
気
象
庁
が
晴
れ
と
言
っ
て
ま

す
」
と
た
だ
伝
え
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
て
、「
こ

う
い
う
理
由
だ
か
ら
晴
れ
ま
す
」
あ
る
い
は
、「
も

し
か
し
た
ら
小
雨
が
ぱ
ら
つ
き
ま
す
」
と
私
自
身
が

デ
ー
タ
を
読
み
取
っ
た
う
え
で
、
自
信
を
持
っ
て
伝

え
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

籾
山
◉
モ
デ
ル
の
値
と
現
場
で
の
体
感
が
ず
れ
て
い

る
と
き
に
は
ど
う
さ
れ
て
る
の
で
し
ょ
う
？

熊
谷
◉
た
と
え
ば
南
の
地
域
に
だ
け
雨
を
強
く
予
想

し
て
い
る
モ
デ
ル
の
画
面
を
視
聴
者
に
見
せ
よ
う
と

思
っ
て
い
た
も
の
の
、
本
番
直
前
に
な
っ
て
北
部
の

様
子
が
お
か
し
く
な
っ
て
き
た
場
合
は
、口
頭
で「
南

の
地
域
中
心
に
な
っ
て
い
ま
す
が
北
部
で
も
低
気
圧

が
発
達
す
る
お
そ
れ
が
あ
り
ま
す
」
と
言
葉
で
付
け

た
す
よ
う
に
し
て
ま
す
。

籾
山
◉
雨
が
降
る
と
思
っ
て
た
の
に
晴
れ
た
と
き

と
、
晴
れ
だ
と
思
っ
て
た
ら
雨
に
降
ら
れ
た
と
き
で

は
与
え
る
ダ
メ
ー
ジ
が
ち
が
う
と
思
う
ん
で
す
が
、

解
釈
が
微
妙
な
と
き
は
雨
の
ほ
う
に
力
点
を
お
く
と

か
。
そ
う
い
う
こ
と
も
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

熊
谷
◉
雨
の
可
能
性
が
あ
る
と
き
は
、
必
ず
伝
え
て

い
ま
す
。
狼
少
年
に
は
な
り
た
く
な
い
の
で
、
解
釈

が
微
妙
な
と
き
は
、
す
ご
く
表
現
に
気
を
遣
い
ま
す

ね
。
大
雨
な
ど
の
「
い
ざ
」
と
い
う
時
に
耳
を
傾
け

て
も
ら
わ
な
い
と
私
が
い
る
意
味
が
な
い
の
で
。

飯
田
◉
森
林
の
研
究
で
も
、
わ
か
っ
て
い
な
い
こ
と

が
ま
だ
ま
だ
あ
っ
て
、
森
に
降
る
雨
水
の
う
ご
き
＊

も
確
信
を
持
っ
て
言
え
な
い
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
り

ま
す
。
な
か
に
は
遮
断
蒸
発
＊
と
い
っ
て
、
降
っ
て

き
た
雨
の
う
ち
、
地
面
に
届
か
ず
に
蒸
発
し
て
大
気

に
も
ど
る
水
も
あ
っ
て
、
私
た
ち
が
い
ま
お
も
に
調

査
研
究
し
て
い
る
分
野
の
ひ
と
つ
で
す
が
、
こ
の
把

握
が
な
か
な
か
む
ず
か
し
い
。

籾
山
◉
森
林
に
降
っ
た
雨
は
、
最
終
的
に
川
へ
流
れ

出
て
、
私
た
ち
に
関
わ
っ
て
き
ま
す
。
私
は
、
ど
れ

く
ら
い
の
水
が
ど
こ
を
ど
う
流
れ
て
い
く
の
か
、
そ

の
経
路
と
流
量
を
計
測
結
果
か
ら
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
計
算
し
て
い
ま
す
。
と
き
に
は
、
遮
断
蒸
発
の
測

定
か
ら
得
ら
れ
た
飯
田
さ
ん
の
結
果
と
、
デ
ー
タ
に

基
づ
い
て
私
が
作
っ
た
モ
デ
ル
で
は
相
性
が
悪
い
こ

と
も
あ
り
ま
す
（
▼
P.
13
参
照
）。

熊
谷
◉
ど
う
い
う
風
に
相
性
が
悪
い
の
で
す
か
？
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山
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飯
田
さ
ん
の
研
究
で
す
と
、
ど
ち
ら
か
と
言

う
と
幹
や
枝
、
葉
に
水
が
溜た

ま
っ
て
、
そ
れ
が
蒸
発

す
る
と
い
う
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
重
要
と
の
こ
と
で
す
。

私
は
、
そ
の
観
測
デ
ー
タ
に
基
づ
い
て
メ
カ
ニ
ズ
ム

を
再
現
で
き
る
よ
う
な
モ
デ
ル
を
つ
く
る
わ
け
で

す
。
そ
う
す
る
と
、
貯
留
を
再
現
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム

を
モ
デ
ル
に
入
れ
る
よ
り
は
、
降
雨
量
の
何
パ
ー
セ

ン
ト
か
を
遮
断
蒸
発
と
し
て
飛
ば
し
て
し
ま
っ
た
方
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済学部経済学科卒業。気象予報士、防災士、防災
危機管理者。幼少より川の生きものを中心に自然
が大好きで、高校時代は川に入り、小型河川エビ
の研究をしていた。研究発表の経験などから「科学」
を人に伝えることに興味を持つ。コロナ禍をきっ
かけに気象予報士の勉強を始め、2021年大学3年
生のときに独学で合格。2023年4月よりkhb東日
本放送「チャージ！」に出演中。

巻頭◉鼎談

東アジアのスケールから状況を見ることで、
確信が持てて、伝わり方がちがうんじゃないかなと……

熊谷琴葉さんの原稿ノート
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が
、若
干
モ
デ
ル
の
性
能
が
よ
く
な
る
ん
で
す
。
デ
ー

タ
を
ど
う
評
価
す
る
か
と
い
う
こ
と
な
ん
で
す
が
、

こ
の
辺
り
の
判
断
が
な
か
な
か
む
ず
か
し
い
…
…
。

飯
田
◉
籾
山
さ
ん
の
よ
う
に
水
の
う
ご
き
を
川
の
流

れ
ま
で
持
っ
て
い
こ
う
と
す
る
と
、
遮
断
蒸
発
だ
け

で
は
な
い
他
の
水
の
う
ご
き
も
た
く
さ
ん
絡
ん
で
く

る
わ
け
で
す
。
そ
の
と
き
、
遮
断
蒸
発
の
一
部
分
の

モ
デ
ル
を
調
整
し
た
ほ
う
が
全
体
の
う
ご
き
を
把
握

し
や
す
い
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
が
、
一
部
分

だ
け
に
注
目
し
て
も
よ
い
の
か
検
討
が
必
要
で
す
。

籾
山
◉
そ
う
で
す
ね
。
森
林
で
の
実
際
の
さ
ま
ざ
ま
な

水
の
う
ご
き
を
反
映
で
き
る
こ
と
は
大
事
で
す
か
ら
。

飯
田
◉
鼎
談
の
前
に
観
測
シ
ス
テ
ム
を
見
学
し
て
い

た
だ
き
ま
し
た
が
、
熊
谷
さ
ん
い
か
が
で
し
た
か
？

熊
谷
◉
遮
断
蒸
発
の
こ
と
は
初
め
て
知
っ
た
の
で
勉

強
に
な
り
ま
し
た
。
個
人
的
に
は
、
私
は
転
倒
ま
す

型
雨
量
計
＊
が
す
ご
く
好
き
な
の
で
（
笑
）、
雨
量

計
を
見
せ
て
い
た
だ
け
た
の
が
と
て
も
う
れ
し
か
っ

た
で
す
。
気
象
予
報
士
の
勉
強
を
始
め
た
時
に
仕
組

み
を
見
て
、
ま
す
が
「
カ
タ
ッ
」
と
傾
い
て
雨
量
を

測
る
の
が
と
て
も
可か

愛わ
い

い
な
と
（
笑
）。
去
年
こ
の

ま
す
が
傾
く
楽
し
さ
を
子
ど
も
た
ち
に
知
っ
て
も
ら

い
、
雨
量
計
を
身
近
に
感
じ
て
欲
し
い
と
い
う
思
い

か
ら
、
身
近
な
物
で
転
倒
ま
す
型
雨
量
計
を
作
る
こ

と
に
挑
戦
し
ま
し
た
。本
物
の
仕
組
み
か
ら
勉
強
し
、

牛
乳
パ
ッ
ク
で
作
る
こ
と
に
成
功
し
、
小
学
生
向
け

の
講
座
を
開
き
ま
し
た（
笑
）。
子
ど
も
た
ち
に
と
っ

て
は
水
遊
び
感
覚
だ
っ
た
よ
う
で
、
と
て
も
好
評
で

し
た
。

飯
田
◉
そ
う
い
う
視
点
っ
て
と
て
も
大
事
だ
な
と
思

い
ま
す
。
む
ず
か
し
く
考
え
た
り
教
え
た
り
す
る
だ

け
じ
ゃ
な
く
て
、
ま
ず
仕
組
み
が
可
愛
い
っ
て
い
う

と
こ
ろ
が
い
い
で
す
ね
。
そ
れ
で
、
そ
れ
を
子
ど
も

た
ち
に
ち
ゃ
ん
と
伝
え
る
と
い
う
、
そ
う
い
う
姿
勢

が
大
事
な
ん
だ
ろ
う
な
と
、
し
み
じ
み
思
い
ま
す
。

「
面
白
い
」「
楽
し
い
」
と
い
う
感
覚
が
な
い
と
、
研

究
し
て
わ
か
っ
た
こ
と
も
、
一
般
の
人
た
ち
に
う
ま

く
伝
え
ら
れ
な
い
と
思
う
ん
で
す
。
自
分
の
行
っ
た

調
査
で
、「
よ
し
っ
」
て
思
え
る
よ
う
な
結
果
が
で

た
時
に
、
そ
の
面
白
さ
を
一
般
の
人
た
ち
、
と
く
に

小
学
生
や
中
学
生
ぐ
ら
い
の
若
い
人
に
ど
う
や
っ
て

伝
え
る
の
か
、
そ
こ
は
し
っ
か
り
考
え
て
い
か
な
い

と
い
け
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

研
究
し
て
得
ら
れ
た
成
果
は
最
終
的
に
論
文
と
し

て
掲
載
さ
れ
る
こ
と
で
完
結
し
て
し
ま
う
こ
と
が
多

い
わ
け
で
す
が
、
そ
の
論
文
で
何
を
ど
の
よ
う
に
社

会
に
伝
え
、役
立
た
せ
る
の
か
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
、

な
か
な
か
た
ど
り
着
か
な
い
。
私
は
試
験
地
で
観
測

し
た
こ
と
に
基
づ
い
て
論
文
を
書
き
ま
す
が
、
で
は

「
他
の
場
所
で
も
お
な
じ
か
？
」
と
問
わ
れ
る
と
そ

れ
は
断
言
で
き
な
い
わ
け
で
す
。
そ
の
辺
り
を
ど
う

わ
か
り
や
す
く
一
般
の
方
に
伝
え
る
の
か
と
い
う
の

は
、
ほ
ん
と
う
に
悩
ま
し
い
と
こ
ろ
で
す
。

籾
山
◉
気
象
キ
ャ
ス
タ
ー
の
仕
事
と
い
う
の
は
、
わ

か
り
に
く
い
複
雑
な
自
然
現
象
を
一
般
の
方
に
わ
か

り
や
す
く
伝
え
る
こ
と
が
大
事
な
使
命
な
の
だ
ろ
う

と
思
い
ま
す
。
近
年
は
豪
雨
も
多
く
危
険
が
差
し

迫
っ
た
時
に
人
々
に
ど
の
よ
う
に
伝
え
る
の
か
、
も

し
か
し
た
ら
外
れ
る
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
、
言
わ

な
く
て
は
い
け
な
い
こ
と
が
あ
る
わ
け
で
す
ね
。

熊
谷
◉
予
想
モ
デ
ル
と
実
況
と
を
見
比
べ
て
、
ち
が

い
を
ど
う
解
釈
す
る
か
と
い
う
点
で
は
、
天
気
予
報

も
お
な
じ
で
、
日
々
悩
ま
し
い
こ
と
の
連
続
で
す
。

放
送
直
前
に
雨
脚
が
強
ま
り
出
し
て
急
に
雨
雲
が
発

達
し
た
り
す
る
と
、
予
報
で
出
そ
う
と
思
っ
て
い
た

今
夜
の
雨
雲
の
予
想
が
実
況
と
差
が
出
て
し
ま
う
こ

と
も
あ
り
ま
す
。
そ
う
し
た
自
然
現
象
の
捉
え
が
た

さ
は
、
怖
さ
で
も
あ
る
し
、
魅
力
で
も
あ
っ
た
り
す

る
わ
け
で
す
が
…
…
水
文
学
で
は
、
い
ち
ば
ん
の
面

白
さ
、
魅
力
と
い
う
の
は
ど
の
辺
り
で
し
ょ
う
？

飯
田
◉
そ
れ
は
、
や
は
り
根
源
的
な
と
こ
ろ
で
雨
と

し
て
降
っ
て
き
た
水
が
循
環
し
て
い
る
と
い
う
現
象

が
じ
つ
に
面
白
い
な
と
。
地
球
上
で
人
間
が
使
え
る

淡
水
っ
て
も
の
す
ご
く
少
な
い
ん
で
す
。
そ
の
ご
く

わ
ず
か
し
か
な
い
水
が
、
生
き
も
の
に
と
っ
て
な
く

て
は
な
ら
な
い
も
の
と
し
て
き
ち
ん
と
循
環
し
て
い

る
シ
ス
テ
ム
と
い
う
の
が
、ほ
ん
と
う
に
す
ば
ら
し
い
。

籾
山
◉
た
と
え
ば
畑
に
な
る
か
、
水
田
に
な
る
か
と

い
う
の
は
、土
地
の
水
分
状
態
に
も
よ
る
わ
け
で
す
。

す
る
と
水
は
景
観
を
左
右
し
た
り
も
す
る
。
雨
の
多

い
少
な
い
で
建
物
の
形
も
変
わ
り
ま
す
。そ
う
し
た
、

身
近
な
と
こ
ろ
で
人
間
の
営
み
を
左
右
し
て
し
ま

う
。
森
林
に
降
る
雨
と
い
う
微
気
象
か
ら
、
地
球
規

模
の
循
環
に
ま
で
さ
ま
ざ
ま
な
形
で
生
活
に
関
わ
っ

て
く
る
と
い
う
の
が
水
文
学
の
魅
力
で
し
ょ
う
。

飯
田
◉
熊
谷
さ
ん
は
気
象
キ
ャ
ス
タ
ー
を
さ
れ
て
い

て
や
り
が
い
を
感
じ
る
の
は
ど
の
辺
り
で
す
か
？

熊
谷
◉
些さ

細さ
い

な
こ
と
で
す
け
れ
ど
、
た
と
え
ば
「
熊

谷
予
報
士
が
明
日
は
雨
っ
て
言
っ
て
い
た
か
ら
洋
服

は
こ
っ
ち
に
し
よ
う
」
な
ど
、
私
の
一
言
で
視
聴
者

の
行
動
を
変
え
て
し
ま
う
。
そ
れ
は
責
任
で
も
あ
り

ま
す
し
、
大
き
な
や
り
が
い
で
も
あ
り
ま
す
。

飯
田
◉
観
測
の
と
き
の
私
た
ち
の
行
動
も
か
な
り
影

響
を
受
け
て
ま
す
ね
。
明
日
雨
の
予
報
な
ら
調
査
に

行
く
の
や
め
よ
う
っ
て
思
い
ま
す
（
笑
）。

籾
山
◉
で
は
、
い
ち
ば
ん
の
苦
労
は
何
で
し
ょ
う
？

熊
谷
◉
そ
れ
は
「
苦
労
を
し
て
い
る
こ
と
を
顔
に
出

し
て
は
い
け
な
い
」
と
い
う
こ
と
（
笑
）。

飯
田
◉
な
る
ほ
ど
！

宮
城
の
予
報
を
さ
れ
て
ま
す

が
、
地
域
と
し
て
は
ど
ん
な
特
徴
が
あ
り
ま
す
か
？

熊
谷
◉
宮
城
は
風
向
き
に
よ
っ
て
、
天
気
が
大
き
く

変
わ
る
ん
で
す
。
む
ず
か
し
さ
も
あ
る
の
で
す
が
、

い
つ
か
そ
の
風
を
読
め
る
よ
う
に
な
っ
た
ら
、
も
っ

と
宮
城
の
人
に
寄
り
添
っ
た
気
象
キ
ャ
ス
タ
ー
に
な

れ
る
の
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

籾
山
◉
住
民
の
方
た
ち
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

も
必
要
で
す
ね
。

熊
谷
◉
そ
う
で
す
ね
。
も
っ
と
多
く
の
市
町
村
を
ま

わ
っ
て
現
場
を
見
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
仙
台
市

内
を
歩
き
ま
わ
る
の
は
大
好
き
で
、
自
分
の
足
で
歩

い
て
み
て
、こ
こ
の
川
は
こ
う
曲
が
っ
て
る
だ
と
か
、

用
水
路
が
こ
こ
に
走
っ
て
る
と
か
、
こ
の
辺
り
の
住

宅
は
災
害
時
に
注
意
が
必
要
だ
な
な
ど
、
心
に
留
め

て
お
く
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
天
気
予
報
を
伝
え
る

時
に
実
際
に
場
所
を
知
っ
て
る
の
と
知
ら
な
い
の
と

で
は
伝
え
方
も
変
わ
っ
て
く
る
と
思
う
ん
で
す
。

飯
田
◉
２
０
１
９
年
に
は
、
宮
城
県
の
丸
森
町
で
大

洪
水
の
被
害
が
あ
り
ま
し
た
。

熊
谷
◉
気
象
災
害
自
体
の
発
生
を
抑
え
る
こ
と
は
で

き
ま
せ
ん
が
、
予
報
す
る
こ
と
は
で
き
る
の
で
、
そ

こ
か
ら
人
の
命
が
助
か
る
こ
と
に
つ
な
が
っ
て
ほ
し

い
と
願
っ
て
い
ま
す
。
宮
城
に
限
っ
た
こ
と
で
は
な

い
の
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
県
特
有
の
川
の
う
ご
き
だ
っ

た
り
、
山
と
か
地
形
は
、
こ
れ
か
ら
も
勉
強
を
続
け

て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

籾
山
◉
気
象
予
報
士
だ
け
で
な
く
防
災
士
と
し
て
の

ご
活
躍
に
も
期
待
し
て
い
ま
す
。

熊
谷
◉
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
！

巻頭◉鼎談

複雑な自然現象を一般の方にわかりやすく伝えることが
大事な使命なのだろうと思います。

巻頭◉鼎談

私の一言で視聴者の行動を変えてしまうことの
責任もありますし、それはすごいやりがいでもあります。

籾山 寛樹（もみやま　ひろき）

1995年愛知県豊川市生まれ。2022年東京大学大
学院農学生命科学研究科森林科学専攻博士後期課
程中退。同年、森林総合研究所に入所。修士（農学）。
大学院では森林理水及び砂防工学研究室（現森林
生物地球科学研究室）に所属。大学時代の旅で森林
鉄道遺産を見たことがきっかけで森林科学を専攻。
現在、博士号取得に向けて、水保全研究室にて森
林の降雨流出過程に関わる変動予測・評価技術の開
発に従事。

森林に降った雨の観測システム （茨城県千代田苗畑）

Key Words  

転倒ます型雨量計

ふたつのますがシーソーのような構

造になって付いていて、片方のますに

定量（写真のタイプでは15.7mL）の雨が

入ると鹿
しし

威
おど

しのように転倒して水を排

出し、もう片方に雨水が入るように傾

く。転倒の回数を測ることで雨量を計

測する仕組みになっている。

＊

転倒ます型雨量計の前で熊谷さん（右）

に観測システムについて説明する飯田

主任研究員（左）と籾山研究員（中央）

熊谷さんが牛乳パックを

使 っ て 小 学 生 た ち と つ

くった転倒ます型雨量計。
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が
、若
干
モ
デ
ル
の
性
能
が
よ
く
な
る
ん
で
す
。
デ
ー

タ
を
ど
う
評
価
す
る
か
と
い
う
こ
と
な
ん
で
す
が
、

こ
の
辺
り
の
判
断
が
な
か
な
か
む
ず
か
し
い
…
…
。

飯
田
◉
籾
山
さ
ん
の
よ
う
に
水
の
う
ご
き
を
川
の
流

れ
ま
で
持
っ
て
い
こ
う
と
す
る
と
、
遮
断
蒸
発
だ
け

で
は
な
い
他
の
水
の
う
ご
き
も
た
く
さ
ん
絡
ん
で
く

る
わ
け
で
す
。
そ
の
と
き
、
遮
断
蒸
発
の
一
部
分
の

モ
デ
ル
を
調
整
し
た
ほ
う
が
全
体
の
う
ご
き
を
把
握

し
や
す
い
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
が
、
一
部
分

だ
け
に
注
目
し
て
も
よ
い
の
か
検
討
が
必
要
で
す
。

籾
山
◉
そ
う
で
す
ね
。
森
林
で
の
実
際
の
さ
ま
ざ
ま
な

水
の
う
ご
き
を
反
映
で
き
る
こ
と
は
大
事
で
す
か
ら
。

飯
田
◉
鼎
談
の
前
に
観
測
シ
ス
テ
ム
を
見
学
し
て
い

た
だ
き
ま
し
た
が
、
熊
谷
さ
ん
い
か
が
で
し
た
か
？

熊
谷
◉
遮
断
蒸
発
の
こ
と
は
初
め
て
知
っ
た
の
で
勉

強
に
な
り
ま
し
た
。
個
人
的
に
は
、
私
は
転
倒
ま
す

型
雨
量
計
＊
が
す
ご
く
好
き
な
の
で
（
笑
）、
雨
量

計
を
見
せ
て
い
た
だ
け
た
の
が
と
て
も
う
れ
し
か
っ

た
で
す
。
気
象
予
報
士
の
勉
強
を
始
め
た
時
に
仕
組

み
を
見
て
、
ま
す
が
「
カ
タ
ッ
」
と
傾
い
て
雨
量
を

測
る
の
が
と
て
も
可か

愛わ
い

い
な
と
（
笑
）。
去
年
こ
の

ま
す
が
傾
く
楽
し
さ
を
子
ど
も
た
ち
に
知
っ
て
も
ら

い
、
雨
量
計
を
身
近
に
感
じ
て
欲
し
い
と
い
う
思
い

か
ら
、
身
近
な
物
で
転
倒
ま
す
型
雨
量
計
を
作
る
こ

と
に
挑
戦
し
ま
し
た
。本
物
の
仕
組
み
か
ら
勉
強
し
、

牛
乳
パ
ッ
ク
で
作
る
こ
と
に
成
功
し
、
小
学
生
向
け

の
講
座
を
開
き
ま
し
た（
笑
）。
子
ど
も
た
ち
に
と
っ

て
は
水
遊
び
感
覚
だ
っ
た
よ
う
で
、
と
て
も
好
評
で

し
た
。

飯
田
◉
そ
う
い
う
視
点
っ
て
と
て
も
大
事
だ
な
と
思

い
ま
す
。
む
ず
か
し
く
考
え
た
り
教
え
た
り
す
る
だ

け
じ
ゃ
な
く
て
、
ま
ず
仕
組
み
が
可
愛
い
っ
て
い
う

と
こ
ろ
が
い
い
で
す
ね
。
そ
れ
で
、
そ
れ
を
子
ど
も

た
ち
に
ち
ゃ
ん
と
伝
え
る
と
い
う
、
そ
う
い
う
姿
勢

が
大
事
な
ん
だ
ろ
う
な
と
、
し
み
じ
み
思
い
ま
す
。

「
面
白
い
」「
楽
し
い
」
と
い
う
感
覚
が
な
い
と
、
研

究
し
て
わ
か
っ
た
こ
と
も
、
一
般
の
人
た
ち
に
う
ま

く
伝
え
ら
れ
な
い
と
思
う
ん
で
す
。
自
分
の
行
っ
た

調
査
で
、「
よ
し
っ
」
て
思
え
る
よ
う
な
結
果
が
で

た
時
に
、
そ
の
面
白
さ
を
一
般
の
人
た
ち
、
と
く
に

小
学
生
や
中
学
生
ぐ
ら
い
の
若
い
人
に
ど
う
や
っ
て

伝
え
る
の
か
、
そ
こ
は
し
っ
か
り
考
え
て
い
か
な
い

と
い
け
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

研
究
し
て
得
ら
れ
た
成
果
は
最
終
的
に
論
文
と
し

て
掲
載
さ
れ
る
こ
と
で
完
結
し
て
し
ま
う
こ
と
が
多

い
わ
け
で
す
が
、
そ
の
論
文
で
何
を
ど
の
よ
う
に
社

会
に
伝
え
、役
立
た
せ
る
の
か
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
、

な
か
な
か
た
ど
り
着
か
な
い
。
私
は
試
験
地
で
観
測

し
た
こ
と
に
基
づ
い
て
論
文
を
書
き
ま
す
が
、
で
は

「
他
の
場
所
で
も
お
な
じ
か
？
」
と
問
わ
れ
る
と
そ

れ
は
断
言
で
き
な
い
わ
け
で
す
。
そ
の
辺
り
を
ど
う

わ
か
り
や
す
く
一
般
の
方
に
伝
え
る
の
か
と
い
う
の

は
、
ほ
ん
と
う
に
悩
ま
し
い
と
こ
ろ
で
す
。

籾
山
◉
気
象
キ
ャ
ス
タ
ー
の
仕
事
と
い
う
の
は
、
わ

か
り
に
く
い
複
雑
な
自
然
現
象
を
一
般
の
方
に
わ
か

り
や
す
く
伝
え
る
こ
と
が
大
事
な
使
命
な
の
だ
ろ
う

と
思
い
ま
す
。
近
年
は
豪
雨
も
多
く
危
険
が
差
し

迫
っ
た
時
に
人
々
に
ど
の
よ
う
に
伝
え
る
の
か
、
も

し
か
し
た
ら
外
れ
る
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
、
言
わ

な
く
て
は
い
け
な
い
こ
と
が
あ
る
わ
け
で
す
ね
。

熊
谷
◉
予
想
モ
デ
ル
と
実
況
と
を
見
比
べ
て
、
ち
が

い
を
ど
う
解
釈
す
る
か
と
い
う
点
で
は
、
天
気
予
報

も
お
な
じ
で
、
日
々
悩
ま
し
い
こ
と
の
連
続
で
す
。

放
送
直
前
に
雨
脚
が
強
ま
り
出
し
て
急
に
雨
雲
が
発

達
し
た
り
す
る
と
、
予
報
で
出
そ
う
と
思
っ
て
い
た

今
夜
の
雨
雲
の
予
想
が
実
況
と
差
が
出
て
し
ま
う
こ

と
も
あ
り
ま
す
。
そ
う
し
た
自
然
現
象
の
捉
え
が
た

さ
は
、
怖
さ
で
も
あ
る
し
、
魅
力
で
も
あ
っ
た
り
す

る
わ
け
で
す
が
…
…
水
文
学
で
は
、
い
ち
ば
ん
の
面

白
さ
、
魅
力
と
い
う
の
は
ど
の
辺
り
で
し
ょ
う
？

飯
田
◉
そ
れ
は
、
や
は
り
根
源
的
な
と
こ
ろ
で
雨
と

し
て
降
っ
て
き
た
水
が
循
環
し
て
い
る
と
い
う
現
象

が
じ
つ
に
面
白
い
な
と
。
地
球
上
で
人
間
が
使
え
る

淡
水
っ
て
も
の
す
ご
く
少
な
い
ん
で
す
。
そ
の
ご
く

わ
ず
か
し
か
な
い
水
が
、
生
き
も
の
に
と
っ
て
な
く

て
は
な
ら
な
い
も
の
と
し
て
き
ち
ん
と
循
環
し
て
い

る
シ
ス
テ
ム
と
い
う
の
が
、ほ
ん
と
う
に
す
ば
ら
し
い
。

籾
山
◉
た
と
え
ば
畑
に
な
る
か
、
水
田
に
な
る
か
と

い
う
の
は
、土
地
の
水
分
状
態
に
も
よ
る
わ
け
で
す
。

す
る
と
水
は
景
観
を
左
右
し
た
り
も
す
る
。
雨
の
多

い
少
な
い
で
建
物
の
形
も
変
わ
り
ま
す
。そ
う
し
た
、

身
近
な
と
こ
ろ
で
人
間
の
営
み
を
左
右
し
て
し
ま

う
。
森
林
に
降
る
雨
と
い
う
微
気
象
か
ら
、
地
球
規

模
の
循
環
に
ま
で
さ
ま
ざ
ま
な
形
で
生
活
に
関
わ
っ

て
く
る
と
い
う
の
が
水
文
学
の
魅
力
で
し
ょ
う
。

飯
田
◉
熊
谷
さ
ん
は
気
象
キ
ャ
ス
タ
ー
を
さ
れ
て
い

て
や
り
が
い
を
感
じ
る
の
は
ど
の
辺
り
で
す
か
？

熊
谷
◉
些さ

細さ
い

な
こ
と
で
す
け
れ
ど
、
た
と
え
ば
「
熊

谷
予
報
士
が
明
日
は
雨
っ
て
言
っ
て
い
た
か
ら
洋
服

は
こ
っ
ち
に
し
よ
う
」
な
ど
、
私
の
一
言
で
視
聴
者

の
行
動
を
変
え
て
し
ま
う
。
そ
れ
は
責
任
で
も
あ
り

ま
す
し
、
大
き
な
や
り
が
い
で
も
あ
り
ま
す
。

飯
田
◉
観
測
の
と
き
の
私
た
ち
の
行
動
も
か
な
り
影

響
を
受
け
て
ま
す
ね
。
明
日
雨
の
予
報
な
ら
調
査
に

行
く
の
や
め
よ
う
っ
て
思
い
ま
す
（
笑
）。

籾
山
◉
で
は
、
い
ち
ば
ん
の
苦
労
は
何
で
し
ょ
う
？

熊
谷
◉
そ
れ
は
「
苦
労
を
し
て
い
る
こ
と
を
顔
に
出

し
て
は
い
け
な
い
」
と
い
う
こ
と
（
笑
）。

飯
田
◉
な
る
ほ
ど
！

宮
城
の
予
報
を
さ
れ
て
ま
す

が
、
地
域
と
し
て
は
ど
ん
な
特
徴
が
あ
り
ま
す
か
？

熊
谷
◉
宮
城
は
風
向
き
に
よ
っ
て
、
天
気
が
大
き
く

変
わ
る
ん
で
す
。
む
ず
か
し
さ
も
あ
る
の
で
す
が
、

い
つ
か
そ
の
風
を
読
め
る
よ
う
に
な
っ
た
ら
、
も
っ

と
宮
城
の
人
に
寄
り
添
っ
た
気
象
キ
ャ
ス
タ
ー
に
な

れ
る
の
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

籾
山
◉
住
民
の
方
た
ち
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

も
必
要
で
す
ね
。

熊
谷
◉
そ
う
で
す
ね
。
も
っ
と
多
く
の
市
町
村
を
ま

わ
っ
て
現
場
を
見
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
仙
台
市

内
を
歩
き
ま
わ
る
の
は
大
好
き
で
、
自
分
の
足
で
歩

い
て
み
て
、こ
こ
の
川
は
こ
う
曲
が
っ
て
る
だ
と
か
、

用
水
路
が
こ
こ
に
走
っ
て
る
と
か
、
こ
の
辺
り
の
住

宅
は
災
害
時
に
注
意
が
必
要
だ
な
な
ど
、
心
に
留
め

て
お
く
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
天
気
予
報
を
伝
え
る

時
に
実
際
に
場
所
を
知
っ
て
る
の
と
知
ら
な
い
の
と

で
は
伝
え
方
も
変
わ
っ
て
く
る
と
思
う
ん
で
す
。

飯
田
◉
２
０
１
９
年
に
は
、
宮
城
県
の
丸
森
町
で
大

洪
水
の
被
害
が
あ
り
ま
し
た
。

熊
谷
◉
気
象
災
害
自
体
の
発
生
を
抑
え
る
こ
と
は
で

き
ま
せ
ん
が
、
予
報
す
る
こ
と
は
で
き
る
の
で
、
そ

こ
か
ら
人
の
命
が
助
か
る
こ
と
に
つ
な
が
っ
て
ほ
し

い
と
願
っ
て
い
ま
す
。
宮
城
に
限
っ
た
こ
と
で
は
な

い
の
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
県
特
有
の
川
の
う
ご
き
だ
っ

た
り
、
山
と
か
地
形
は
、
こ
れ
か
ら
も
勉
強
を
続
け

て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

籾
山
◉
気
象
予
報
士
だ
け
で
な
く
防
災
士
と
し
て
の

ご
活
躍
に
も
期
待
し
て
い
ま
す
。

熊
谷
◉
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
！

巻頭◉鼎談

複雑な自然現象を一般の方にわかりやすく伝えることが
大事な使命なのだろうと思います。

巻頭◉鼎談

私の一言で視聴者の行動を変えてしまうことの
責任もありますし、それはすごいやりがいでもあります。
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森林に降った雨の観測システム （茨城県千代田苗畑）

Key Words  

転倒ます型雨量計

ふたつのますがシーソーのような構

造になって付いていて、片方のますに

定量（写真のタイプでは15.7mL）の雨が

入ると鹿
しし

威
おど

しのように転倒して水を排

出し、もう片方に雨水が入るように傾

く。転倒の回数を測ることで雨量を計

測する仕組みになっている。

＊

転倒ます型雨量計の前で熊谷さん（右）

に観測システムについて説明する飯田

主任研究員（左）と籾山研究員（中央）

熊谷さんが牛乳パックを

使 っ て 小 学 生 た ち と つ

くった転倒ます型雨量計。
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