
大
塚
◉
森
林
総
研
は
、
木
材
を
原
料
に
糖
化
発
酵
さ

せ
て
お
酒
を
つ
く
る
と
い
う
世
界
で
も
例
の
な
い
画

期
的
な
技
術
を
開
発
し
ま
し
た
（
▼
P.8 

〜
特
集
参
照
）。

こ
の
「
木
の
酒
」
の
実
用
化
へ
向
け
て
は
、
ま
だ
解

決
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
が
あ
り

ま
す
。
そ
こ
で
、
サ
ン
ト
リ
ー
で
長
年
ウ
イ
ス
キ
ー

や
ブ
ラ
ン
デ
ー
を
生
み
だ
し
て
こ
ら
れ
た
ブ
レ
ン

ダ
ー
の
冨
岡
さ
ん
に
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
と
し
て
関
わ
っ

て
い
た
だ
き
、
実
用
化
へ
向
け
た
取
り
組
み
を
始
め

た
と
こ
ろ
で
す
。

　

き
ょ
う
は
、
あ
ら
た
め
て
冨
岡
さ
ん
に
こ
の
「
木

の
酒
」
を
め
ぐ
っ
て
、
お
話
し
を
う
か
が
い
た
い
と

思
い
ま
す
。「
木
の
酒
」
は
、
こ
れ
ま
で
の
酒
づ
く

り
の
常
識
を
変
え
る
も
の
で
す
が
、
最
初
に
こ
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
話
を
聞
か
れ
た
と
き
、
ど
の
よ
う
な

印
象
を
持
た
れ
ま
し
た
か
。

冨
岡
◉
「
ま
さ
か
！
」
と
い
う
の
が
第
一
印
象
で

す
。
私
の
専
門
の
ウ
イ
ス
キ
ー
や
ブ
ラ
ン
デ
ー
の
場

合
、
木
は
、
で
き
た
酒
を
詰
め
る
樽た
る

に
使
う
の
が
基

本
で
す
。
木
材
そ
の
も
の
か
ら
酒
を
つ
く
る
と
い
う

発
想
は
ま
っ
た
く
な
か
っ
た
の
で
、
ま
ず
は
驚
き
が

大
き
か
っ
た
で
す
ね
。
と
こ
ろ
が
、
試
飲
し
て
み
る

と
木
の
種
類
ご
と
に
風
味
が
ち
が
っ
て
、
こ
れ
が
面

白
い
！　

そ
れ
で
、
お
手
伝
い
さ
せ
て
も
ら
う
こ
と

に
し
ま
し
た
。
た
だ
、課
題
は
「
木
の
酒
」
の
場
合
、

ア
ル
コ
ー
ル
度
数
を
ど
う
高
め
る
か
で
す
。

大
塚
◉
「
木
の
酒
」
は
、
原
料
の
木
材
に
含
ま
れ
る

セ
ル
ロ
ー
ス
を
１
０
０
０
分
の
数
ミ
リ
単
位
に
ま
で

す
り
つ
ぶ
し
て
醸
造
し
ま
す
。
そ
の
と
き
に
水
を
木

材
の
10
倍
ほ
ど
入
れ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
水
を
加

え
て
発
酵
さ
せ
る
と
ア
ル
コ
ー
ル
度
数
は
ス
ギ
で
約

２
パ
ー
セ
ン
ト
、
広
葉
樹
だ
と
木
が
硬
く
て
す
り
つ

木 か ら 生 ま れ た 酒 は、
森 の 香 り が す る

巻頭◉対談

元サントリーブランデー主席ブレンダーで、森林総合研究所が
開発した「木の酒」のアドバイザーでもある冨岡伸一さんと
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ぶ
し
に
く
い
の
で
１
パ
ー
セ
ン
ト
ほ
ど
に
な
っ
て
し

ま
い
ま
す
＊
。

冨
岡
◉
ア
ル
コ
ー
ル
度
数
を
高
め
る
に
は
、
複
数
回

蒸
留
す
れ
ば
よ
い
わ
け
で
す
が
、
蒸
留
す
る
と
木
が

持
っ
て
い
る
風
味
が
抜
け
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
ま

す
ね
。
蒸
留
と
い
う
の
は
、
揮
発
成
分
だ
け
を
と
り

だ
す
わ
け
で
、
木
の
成
分
は
意
外
と
揮
発
し
な
い
ん

で
す
。醸
造
酒
だ
と
木
ら
し
い
風
味
が
濃
厚
で
す
が
、

蒸
留
酒
に
す
る
と
か
な
り
ク
リ
ア
に
な
る
＊
。
そ
の

典
型
が
シ
ラ
カ
バ
で
つ
く
っ
た
「
木
の
酒
」
で
す
。

大
塚
◉
そ
う
で
す
ね
、
シ
ラ
カ
バ
な
ら
で
は
の
香
り

が
薄
く
な
り
ま
す
。

冨
岡
◉
た
だ
、
こ
れ
は
考
え
よ
う
に
よ
っ
て
は
面
白

さ
も
あ
っ
て
、
醸
造
酒
で
商
品
化
す
る
も
の
と
、
蒸

留
酒
に
し
て
商
品
化
す
る
も
の
に
分
け
て
ア
イ
デ
ア

を
考
え
る
と
い
い
わ
け
で
す
。
ウ
ォ
ッ
カ
は
工
程
と

し
て
シ
ラ
カ
バ
の
炭
で
ろ
過
し
ま
す
。
で
す
の
で
、

シ
ラ
カ
バ
の
ク
リ
ア
な
蒸
留
酒
を
シ
ラ
カ
バ
炭
で
ろ

過
す
る
こ
と
を
提
案
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
す
る

と
、
よ
り
ピ
ュ
ア
な
シ
ラ
カ
バ
の
ウ
ォ
ッ
カ
が
で
き

ま
す
。
原
料
か
ら
炭
ま
で
１
０
０
％
シ
ラ
カ
バ
の
酒

を
商
品
化
で
き
る
わ
け
で
す
。
お
酒
に
は
、
こ
う
し

た
キ
ャ
ッ
チ
ー
な
物
語
性
も
必
要
な
ん
で
す
。

大
塚
◉
ウ
メ
の
木
か
ら
つ
く
っ
た
蒸
留
酒
に
梅
の
実

を
つ
け
る
と
、
ウ
メ
し
か
使
っ
て
い
な
い
梅
酒
が
で

き
ま
す
し
、
カ
エ
デ
の
木
の
蒸
留
酒
に
メ
ー
プ
ル

シ
ロ
ッ
プ
を
入
れ
る
と
、
カ
エ
デ
だ
け
の
甘
い
リ

キ
ュ
ー
ル
が
で
き
そ
う
で
す
ね
。
ア
イ
デ
ア
次
第
で

い
ろ
ん
な
可
能
性
を
秘
め
て
い
ま
す
。

　
「
木
の
酒
」
の
場
合
、
２
回
の
蒸
留
で
約
30
～
40

パ
ー
セ
ン
ト
の
ア
ル
コ
ー
ル
度
数
に
で
き
ま
す
が
、

課
題
は
、
ご
指
摘
い
た
だ
い
た
よ
う
に
、
蒸
発
し
な

い
香
り
が
あ
っ
て
、
蒸
留
で
上
が
っ
て
こ
な
い
香
り

を
生
か
す
こ
と
が
で
き
な
い
。サ
ク
ラ
で
つ
く
る「
木

の
酒
」
も
お
な
じ
で
醸
造
段
階
で
は
、
桜
も
ち
の
よ

う
な
華
や
か
な
香
り
が
あ
り
ま
す
が
、
蒸
留
す
る
と

青
臭
い
香
り
し
か
上
が
っ
て
こ
な
い
。
そ
こ
で
、
冨

岡
さ
ん
の
ア
ド
バ
イ
ス
か
ら
着
想
を
得
て
、
木
本
来

の
風
味
や
味
わ
い
が
残
る
醸
造
酒
に
蒸
留
酒
を
加
え

て
ア
ル
コ
ー
ル
度
数
を
上
げ
る
ア
イ
デ
ア
を
、
い
ま

い
ろ
い
ろ
と
試
作
検
討
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
酵
母
が
ア
ル
コ
ー
ル
発
酵
と
同
時
に
木
の
成
分
も

少
し
変
化
さ
せ
る
こ
と
で
と
て
も
ま
ろ
や
か
な
風
味

に
し
て
く
れ
ま
す
。
発
酵
過
程
で
成
分
の
分
子
構
造

が
変
化
す
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ

う
い
う
意
味
で
は
木
を
発
酵
さ
せ
た
か
ら
こ
そ
醸
し

出
さ
れ
る
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
香
り
と
い
う
も
の
が
「
木

の
酒
」
に
は
あ
り
ま
す
ね
。

冨
岡
◉
酵
母
の
力
と
い
う
の
は
凄
く
て
、
ワ
イ
ン
の

よ
う
に
原
料
の
ブ
ド
ウ
ジ
ュ
ー
ス
が
あ
れ
だ
け
深
み

の
あ
る
風
味
に
変
わ
る
わ
け
で
す
。
私
の
専
門
の
蒸

留
酒
の
ウ
イ
ス
キ
ー
ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
で
言
う
と
、

や
は
り
酵
母
が
あ
る
こ
と
で
、
も
と
の
麦
芽
澱で
ん

粉ぷ
ん

に

は
な
い
、
新
し
い
香
り
と
味
が
生
ま
れ
て
き
ま
す
。

大
塚
◉
冨
岡
さ
ん
は
、
ブ
ラ
ン
デ
ー
の
主
席
ブ
レ
ン

ダ
ー
と
し
て
活
躍
さ
れ
て
き
て
、
蒸
留
所
の
設
計
も

さ
れ
て
い
ま
す
が
、
あ
ら
た
め
て
ブ
レ
ン
ダ
ー
の
仕

事
に
つ
い
て
お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
か
。

冨
岡
◉
ブ
レ
ン
ダ
ー
に
も
い
ろ
い
ろ
あ
り
ま
し
て
、

私
は
検
査
型
、
評
価
型
、
創
造
型
の
３
つ
に
分
け
て

ま
す
。
検
査
型
は
、
ひ
と
つ
の
銘
柄
の
設
計
範
囲
か

ど
う
か
、
つ
ま
り
商
品
と
し
て
正
し
い
か
を
検
査
す

る
。
評
価
型
は
そ
れ
ぞ
れ
の
サ
ン
プ
ル
を
毎
回
同
じ

言
葉
で
表
現
し
て
評
価
で
き
る
。
ど
ち
ら
も
風
味
の

Key Words  
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記
憶
力
が
大
事
で
す
。
創
造
型
は
新
し
い
銘
柄
の
酒

を
つ
く
り
だ
す
閃ひ
ら
めき
を
発
揮
し
ま
す
。

　

た
と
え
ば
ウ
イ
ス
キ
ー
工
場
に
１
５
０
万
樽
の
原

酒
が
あ
る
と
し
て
、
こ
れ
ら
の
原
酒
は
樽
ご
と
に
毎

日
味
が
変
わ
る
わ
け
で
す
。
そ
の
変
化
を
捉
え
つ
つ

１
５
０
万
樽
の
酒
を
ど
う
ま
と
め
て
い
く
か
を
専
門

に
す
る
ブ
レ
ン
ダ
ー
も
い
ま
す
。
樽
を
い
く
つ
か
の

グ
ル
ー
プ
に
ま
と
め
て
、
そ
れ
ら
が
ど
の
よ
う
な
香

り
の
変
化
を
し
て
い
る
か
、
そ
れ
を
わ
か
っ
た
う
え

で
、
創
造
型
の
ブ
レ
ン
ダ
ー
に
、
こ
の
グ
ル
ー
プ
は

こ
れ
ぐ
ら
い
の
量
を
使
え
る
と
伝
え
る
。
新
し
い
銘

柄
を
作
る
と
き
に
必
要
な
風
味
の
樽
数
が
少
な
け
れ

ば
、商
品
は
で
き
な
い
わ
け
で
す
。
ブ
レ
ン
ダ
ー
は
、

た
だ
鼻
が
い
い
だ
け
で
な
く
、
あ
る
商
品
を
１
万
本

つ
く
り
た
い
と
き
、
こ
の
原
酒
と
こ
の
原
酒
な
ら
で

き
る
け
ど
、
別
の
原
酒
は
量
が
少
な
い
か
ら
つ
く
れ

な
い
、
そ
こ
で
他
の
樽
を
提
案
す
る
と
い
っ
た
全
体

の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
が
必
要
で
す
。

　

新
し
い
銘
柄
を
創
造
す
る
た
め
に
は
、
過
去
25
年

間
に
ど
ん
な
風
味
の
樽
が
ど
れ
く
ら
い
あ
る
か
を
把

握
し
て
い
て
、
今
後
25
年
は
ど
ん
な
銘
柄
を
ど
れ
く

ら
い
つ
く
れ
る
か
と
い
う
こ
と
を
決
め
る
。
ト
ー
タ

ル
50
年
間
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
が
必
要
で
す
。
い
ま
自

分
が
使
え
る
原
酒
、
つ
ま
り
こ
れ
か
ら
設
計
す
る
酒

は
先
輩
が
す
で
に
つ
く
っ
て
く
れ
て
い
ま
す
。
そ
し

て
、
未
来
の
後
輩
の
た
め
に
残
し
て
お
く
原
酒
も
考

え
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
で
き
る
だ
け
ブ
レ
ン
ド
の

た
め
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
は
多
い
方
が
い
い
の
で
、

そ
れ
も
つ
く
り
分
け
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

私
が
１
９
７
０
年
代
に
白
州
の
蒸
留
所
で
管
理
し

て
い
た
時
に
、
出
来
の
悪
い
原
酒
の
樽
が
あ
り
ま
し

た
。
と
こ
ろ
が
、
そ
れ
を
10
年
く
ら
い
樽
に
入
れ
て

お
い
た
ら
、
面
白
い
ブ
レ
ン
ド
ア
イ
テ
ム
に
な
っ
た

ん
で
す
。
そ
う
し
た
こ
と
を
嗅
ぎ
分
け
な
が
ら
、
ど

う
つ
く
る
か
考
え
る
の
が
面
白
い
わ
け
で
す
。
お
い

し
い
酒
だ
け
ブ
レ
ン
ド
し
て
も
意
外
と
つ
ま
ら
な
い

ウ
イ
ス
キ
ー
に
な
り
ま
す
。
そ
こ
に
個
性
的
な
原
酒

を
ち
ょ
っ
と
だ
け
入
れ
る
と
厚
み
や
深
み
が
出
る
。

大
塚
◉
キ
ー
原
酒
で
す
ね
＊
。

冨
岡
◉
そ
う
、
デ
コ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
原
酒
で
す
。
ブ

レ
ン
ダ
ー
仲
間
で
は
目
薬
と
い
う
の
で
す
が
、
１

リ
ッ
ト
ル
ブ
レ
ン
ド
す
る
の
に
、
時
に
は
１
ミ
リ
ピ

ペ
ッ
ト
よ
り
小
さ
い
最
後
の
１
滴
を
入
れ
る
か
ど
う

か
で
悩
む
ん
で
す
。

　
「
木
の
酒
」
の
場
合
は
木
の
醸
造
酒
と
木
の
蒸
留

酒
を
ブ
レ
ン
ド
す
る
の
も
ひ
と
つ
の
ア
イ
デ
ア
で
す

し
、
木
の
醸
造
酒
に
他
の
材
料
、
例
え
ば
果
汁
だ
と

か
、い
ろ
い
ろ
試
す
こ
と
が
で
き
る
幅
が
あ
り
ま
す
。

い
ろ
い
ろ
な
く
ふ
う
の
ア
イ
デ
ア
の
発
想
を
広
げ
ら

れ
る
の
で
非
常
に
興
味
深
い
で
す
ね
。

大
塚
◉
１
樹
種
か
ら
１
つ
の
蒸
留
酒
を
つ
く
る
だ
け

で
は
な
く
て
、樹
種
の
ブ
レ
ン
ド
も
考
え
て
い
ま
す
。

ク
ロ
モ
ジ
は
爽
や
か
で
華
や
か
な
柑か
ん

橘き
つ

系
の
香
り
が

し
ま
す
し
、
ミ
ズ
ナ
ラ
は
芳ほ
う

醇じ
ゅ
んな

香
り
が
し
ま
す
。

そ
れ
ぞ
れ
の
個
性
を
活
か
し
つ
つ
、
そ
れ
を
混
ぜ
る

と
さ
ら
に
広
が
り
が
出
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

ゆ
く
ゆ
く
は
「
木
の
酒
」
の
ブ
レ
ン
ダ
ー
み
た
い

な
人
も
出
て
き
て
く
れ
る
と
う
れ
し
い
で
す
ね
。

　

ひ
と
つ
の
里
山
に
ス
ギ
が
こ
れ
だ
け
、
ヤ
マ
ザ
ク

ラ
が
こ
れ
く
ら
い
あ
っ
て
、ク
ロ
モ
ジ
は
こ
れ
だ
け
。

ミ
ズ
ナ
ラ
は
標
高
の
高
い
と
こ
ろ
に
ち
ょ
っ
と
あ
る

と
か
…
…
そ
の
里
山
な
ら
で
は
の
「
森
の
香
り
が
す

る
お
酒
」
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
た
ら
楽
し
そ
う
で

す
。
木
を
伐
っ
た
ら
次
に
ど
の
樹
種
を
ど
れ
だ
け
植

シラカバの木材の細胞壁構造

「木の酒」は、木材の細胞壁を形づ

くっているセルロースを水中で

1000分の数ミリにまですりつぶし

て、微粉砕することでつくることが

可能となった。

Key Words  

原酒

ウイスキーのブレンドに使う原酒には下記の３種類がある。

「ベース原酒」は、モルト原酒（麦芽の単式蒸留）の個性を引

きだす出
だ

汁
し

の役割を担うグレーン原酒（麦芽とトウモロコシ、

ライ麦などの連続式蒸留）。「中核原酒」は、香味のバランスや

しっかりとしたボディを構成するモルト原酒。「キー原酒」

は、少量の使用で全体のイメージを引っ張る個性的な原酒。
（「蒸留酒のブレンドテースティング〜ウイスキーブランデーを中心として」
冨岡伸一　におい・かおり環境学会誌　 48巻4号2017）

＊

巻頭◉対談

クロモジは爽やかで華やかな柑橘系の香りがしますし、
ミズナラは芳醇な香りがします。

大塚 祐一郎（おおつか　ゆういちろう）

1977年 熊本県天草市生まれ。森林資源化学研究領域　主任
研究員。東京農工大学大学院生物システム応用科学研究科博
士後期課程修了 博士（農学）。2006年森林総合研究所入所。
2013-2014年米国バージニア工科大学客員研究員（併任）。
微生物による木材成分の分解過程の研究、代謝工学技術を応
用した木材からの有用物質生産システムの開発に従事。木材
の微生物分解を研究する過程で、木材を丸ごと発酵可能にす
る技術を開発。木材の高付加価値化を目指して、世界初の木
を直接発酵してつくる「木の酒」の製造技術開発を開始。
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え
る
の
か
、
そ
う
し
た
木
の
再
生
を
中
心
と
し
た
里

山
の
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
み
た
い
な
こ
と
も
ひ
ょ
っ
と

し
た
ら
生
ま
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

広
葉
樹
は
木
の
実
も
い
っ
ぱ
い
つ
け
ま
す
し
、
そ

れ
を
食
べ
る
動
物
も
育
つ
よ
う
に
な
っ
て
、「
木
の

酒
」
の
原
料
の
里
山
で
自
然
生
態
系
が
豊
か
に
な
る

よ
う
な
面
白
い
効
果
が
出
て
く
れ
た
な
ら
素
晴
ら
し

い
と
勝
手
に
想
像
し
て
い
ま
す
。

冨
岡
◉
ウ
イ
ス
キ
ー
樽
に
使
う
木
材
＊
は
、
ア
メ
リ

カ
ン
ホ
ワ
イ
ト
オ
ー
ク
や
フ
レ
ン
チ
オ
ー
ク
な
ど
も

あ
り
ま
す
が
、
ジ
ャ
パ
ニ
ー
ズ
ウ
イ
ス
キ
ー
を
象
徴

す
る
ミ
ズ
ナ
ラ
が
い
ま
と
て
も
人
気
で
な
か
な
か
入

手
が
難
し
い
。
な
ぜ
か
と
い
う
と
、
計
画
的
な
植
林

が
さ
れ
て
こ
な
か
っ
た
か
ら
で
す
。
持
続
性
を
保
つ

と
い
う
意
味
で
は
、
里
山
に
植
林
し
て
管
理
す
る
と

い
う
考
え
方
は
と
て
も
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

大
塚
◉
お
酒
の
ス
ト
ー
リ
ー
と
い
う
点
で
は
、
樹
齢

も
大
事
で
す
ね
。
シ
ラ
カ
バ
は
北
海
道
の
美
深
町
と

い
う
す
ご
い
雪
深
い
と
こ
ろ
か
ら
樹
齢
70
年
か
ら

１
０
０
年
の
材
を
送
っ
て
も
ら
っ
て
使
っ
て
い
ま
す

の
で
、
そ
れ
を
飲
む
と
い
う
こ
と
は
、
少
な
く
と
も

70
年
以
上
前
の
木
の
成
分
が
入
っ
た
お
酒
を
飲
む
と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
「
こ
の
木
は
、
孫
の
代
ま
で
と
っ
て
お
い
て
樹
齢

１
０
０
年
の
木
の
酒
づ
く
り
に
使
お
う
」
と
か
で
す

ね
。
夢
の
あ
る
お
酒
が
つ
く
れ
る
と
思
い
ま
す
。
吉

野
林
業
地
域
と
か
で
す
と
１
０
０
年
以
上
前
に
植
林

し
て
大
事
に
育
て
て
き
た
木
も
ま
だ
あ
り
ま
す
。
日

本
の
林
業
で
は
太
く
な
り
す
ぎ
る
と
製
材
機
に
入
ら

な
く
て
利
用
し
づ
ら
い
と
い
う
問
題
も
あ
っ
て
、
そ

れ
を
ど
う
利
用
す
る
か
と
い
う
の
も
森
林
総
研
で
研

究
し
て
い
ま
す
が
、
そ
う
し
た
大
径
木
＊
を
お
酒
に

す
る
と
時
間
の
ス
ト
ー
リ
ー
が
加
わ
る
こ
と
で
、
ま

た
付
加
価
値
が
つ
く
わ
け
で
す
。「
樹
齢
１
０
０
年
の

木
か
ら
つ
く
っ
た
お
酒
」
で
す
。
何
し
ろ
木
の
特
徴

の
ひ
と
つ
と
し
て
、
伐
る
と
年
輪
が
あ
り
ま
す
。
年

輪
は
毎
年
つ
く
ら
れ
た
木
材
の
跡
な
わ
け
で
す
。
そ

う
す
る
と
、
た
と
え
ば
年
輪
が
１
０
０
本
数
え
ら
れ

た
と
す
る
と
、
真
ん
中
に
は
１
０
０
年
前
に
そ
の
木

が
つ
く
っ
た
木
材
の
セ
ル
ロ
ー
ス
が
あ
り
ま
す
。
そ

こ
か
ら
99
年
前
、
98
年
前
と
外
に
広
が
っ
て
、
毎
年

つ
く
ら
れ
た
木
材
の
セ
ル
ロ
ー
ス
が
全
部
保
存
さ
れ

て
い
る
。
そ
れ
ら
を
す
べ
て
粉
に
し
て
つ
く
っ
た
お

酒
に
は
、
そ
の
木
が
１
０
０
年
間
つ
く
り
続
け
て
き

た
す
べ
て
の
年
の
生
産
物
が
入
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ

を
飲
む
こ
と
で
、
自
分
の
か
ら
だ
に
１
０
０
年
分
の

木
の
成
分
が
取
り
込
ま
れ
、
一
部
は
代
謝
さ
れ
て
飲

ん
だ
人
の
細
胞
と
同
化
し
ま
す
。
そ
う
し
た
壮
大
な

イ
メ
ー
ジ
を
持
て
る
の
が
「
木
の
酒
」
の
魅
力
だ
と

思
い
ま
す
。
ロ
マ
ン
を
感
じ
ら
れ
る
お
酒
に
な
っ
て

く
れ
た
ら
い
い
な
と
期
待
し
て
い
る
ん
で
す
。

冨
岡
◉
ウ
イ
ス
キ
ー
の
場
合
は
樹
齢
30
～
40
年
、
も

し
く
は
そ
れ
以
上
の
木
を
樽
に
し
て
、
こ
れ
を
30
～

40
年
間
使
い
ま
す
。下
手
し
た
ら
50
～
60
年
で
す
ね
。

そ
の
廃
材
を
ど
う
す
る
か
と
い
う
と
、
そ
れ
で
家
具

や
筆
記
具
を
つ
く
っ
た
り
と
再
加
工
し
て
使
っ
て
い

ま
す
。
こ
の
ゆ
っ
た
り
と
し
た
時
間
を
想
像
し
て
楽

し
む
と
い
う
の
が
大
切
で
、
お
酒
に
は
そ
う
い
う
世

界
が
あ
る
ん
で
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
も「
木
の
酒
」

も
、
樹
齢
何
年
も
の
か
を
蒸
留
し
て
、
み
ん
な
で
飲

ん
で
い
た
だ
く
、
時
を
楽
し
む
と
い
う
の
は
、
重
要

な
キ
ー
ワ
ー
ド
だ
と
思
い
ま
す
。

大
塚
◉
林
業
と
ウ
イ
ス
キ
ー
づ
く
り
は
似
て
ま
す

ね
。
前
の
先
輩
が
仕
込
ん
だ
お
酒
を
次
世
代
の
た
め

巻頭◉対談

ゆったりとした時間を想像して楽しむというのが大切で、
お酒にはそういう世界があるんです。

アメリカのウイスキー工場にならぶ樽

左から、ミズナラ、クロモジ、

シラカバ、スギの木材からつくっ

た「木の酒」の醸造酒。

Key Words  

樽に使われる木材

オークと総称されるブナ科コナラ属の樹種が使われ

ることが多い。アメリカでは、樹齢80〜100年のホ

ワイトオーク、ヨーロッパでは樹齢100年以上のフ

レンチオーク、日本ではミズナラが代表的。生木の

香りを抑えて雑味をとり、成分の抽出を良くするた

めに、樽の内側を高温で焼いて炭化させてある。

＊
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に
ブ
レ
ン
ド
し
て
い
く
と
か
、
林
業
で
す
と
お
じ
い

ち
ゃ
ん
が
植
え
た
苗
を
伐
ら
せ
て
も
ら
い
、
孫
世
代

の
た
め
に
木
を
植
え
る
と
い
う
…
…
と
て
も
相
性
が

い
い
世
界
な
の
か
な
、
と
い
う
気
が
し
ま
す
。

冨
岡
◉
孫
の
た
め
に
植
え
る
木
も
、
自
分
が
仕
込
ん

だ
原
酒
も
、
自
分
の
生
き
て
い
る
間
に
使
え
る
か
ど

う
か
わ
か
ら
な
い
ぐ
ら
い
の
長
い
気
持
ち
で
や
っ
て

い
る
わ
け
で
す
か
ら
、
お
な
じ
で
す
ね
。

大
塚
◉
「
木
の
酒
」
を
ど
う
い
う
ふ
う
に
ブ
ラ
ン
ド

化
し
て
い
く
か
、
ス
ト
ー
リ
ー
を
ど
う
つ
く
っ
て
い

く
か
と
い
う
こ
と
に
加
え
て
、
ど
う
い
っ
た
場
所
で

飲
ん
で
も
ら
う
か
と
い
う
こ
と
も
大
事
だ
と
い
う
こ

と
を
先
日
、
冨
岡
さ
ん
に
ア
ド
バ
イ
ス
し
て
い
た
だ

き
ま
し
た
。
じ
つ
は
、
レ
ス
ト
ラ
ン
で
食
事
と
合
わ

せ
る
よ
う
な
場
で
は
シ
ラ
カ
バ
と
ミ
ズ
ナ
ラ
の
蒸
留

酒
が
「
と
て
も
い
い
」
と
食
産
業
の
方
に
言
っ
て
い

た
だ
い
た
の
で
す
が
、
逆
に
ク
ロ
モ
ジ
の
よ
う
な
特

徴
的
な
柑
橘
系
の
香
り
の
お
酒
は
、
食
事
の
と
き
に

は
使
い
づ
ら
い
と
い
う
意
見
も
も
ら
い
ま
し
た
。
と

こ
ろ
が
バ
ー
テ
ン
ダ
ー
と
か
お
酒
だ
け
を
楽
し
む
場

の
方
々
に
試
飲
し
て
も
ら
う
と
、
特
徴
的
な
ク
ロ
モ

ジ
を
皆
さ
ん
決
ま
っ
て
「
こ
れ
が
一
番
い
い
」
と
絶

賛
さ
れ
ま
す
。
場
が
変
わ
る
と
求
め
ら
れ
る
木
の
種

類
も
違
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
と
て
も
面
白
い
結
果
で

し
た
。
ど
う
い
っ
た
方
々
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
、
ど
う

い
っ
た
ス
ト
ー
リ
ー
を
み
つ
け
る
の
か
は
、
ほ
ん
と

う
に
大
事
で
す
ね
。

　

最
後
に
製
造
法
に
つ
い
て
も
何
か
ア
ド
バ
イ
ス
を

お
願
い
し
ま
す
。

冨
岡
◉
蒸
留
法
に
も
い
ろ
い
ろ
な
や
り
方
が
あ
り
ま

す
が
、
た
と
え
ば
、
酵
母
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
乳
酸
菌

も
利
用
す
る
と
か
。
ウ
イ
ス
キ
ー
も
ワ
イ
ン
も
、
酵

母
の
発
酵
が
終
わ
っ
て
か
ら
乳
酸
発
酵
し
ま
す
。
そ

れ
に
よ
っ
て
味
が
複
雑
に
な
る
。
そ
う
い
っ
た
工
夫

も
検
討
す
る
と
面
白
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

大
塚
◉
な
る
ほ
ど
！　

で
も
、研
究
者
に
と
っ
て
は
、

で
き
る
だ
け
シ
ン
プ
ル
な
プ
ロ
セ
ス
が
う
れ
し
い
で

す
ね
。
複
雑
に
な
る
と
サ
イ
エ
ン
ス
的
に
分
析
し
き

れ
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
で
も
、
飲
ん
で
お
い

し
い
お
酒
に
す
る
に
は
、
そ
う
し
た
複
雑
な
こ
と
が

起
こ
る
方
が
い
い
の
で
し
ょ
う
ね
。
怖
く
て
ま
だ

チ
ャ
レ
ン
ジ
で
き
て
い
な
い
の
で
す
が
…
…
（
笑
）。

冨
岡
◉
サ
イ
エ
ン
ス
で
説
明
で
き
な
い
の
が
お
酒
な

ん
で
す
。
現
代
で
は
味
を
判
別
す
る
セ
ン
サ
ー
も
た

く
さ
ん
あ
り
ま
す
が
、
私
ら
ブ
レ
ン
ダ
ー
が
や
っ
て

い
る
仕
事
は
機
械
に
代
替
で
き
な
い
と
思
い
ま
す
。

大
塚
◉
そ
う
い
う
意
味
で
は
研
究
者
は
、
お
酒
を
つ

く
る
時
に
つ
い
化
学
と
か
生
物
学
と
い
っ
た
観
点
か

ら
だ
け
見
て
、
そ
れ
で
理
路
整
然
と
説
明
で
き
る
よ

う
な
状
況
で
な
い
と
や
り
た
く
な
い
と
い
う
習
性
が

あ
り
ま
す
ね
。
で
も
微
生
物
と
い
う
生
き
も
の
の
現

象
を
利
用
し
て
つ
く
る
と
い
う
点
で
は
、
そ
の
壁
を

乗
り
越
え
て
、
究
極
は
人
間
の
感
性
に
頼
っ
て
あ
え

て
複
雑
で
、
説
明
し
づ
ら
い
こ
と
も
や
ら
な
い
と
い

け
な
い
と
い
う
の
は
、
大
き
な
課
題
で
す
ね
。

冨
岡
◉
ウ
イ
ス
キ
ー
な
ら
、
８
０
０
か
ら
１
０
０
０

近
い
成
分
が
分
析
で
解
明
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
す
。

で
は
、
そ
の
成
分
を
分
析
通
り
に
混
ぜ
た
ら
銘
酒
を

再
現
で
き
る
の
か
と
い
っ
た
ら
…
…
で
き
な
い
と
思

い
ま
す
。
そ
こ
が
、
え
え
と
こ
な
ん
で
す
。

大
塚
◉
そ
う
し
た
感
性
は
実
際
に
製
造
現
場
に
お
ら

れ
た
冨
岡
さ
ん
に
教
え
て
い
た
だ
か
な
い
と
、
研
究

者
に
は
と
て
も
発
想
で
き
な
い
こ
と
で
す
ね
。
ど
う

か
こ
れ
か
ら
も
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
！

巻頭◉対談

それを飲むことで、自分のからだに 100 年分の
木の成分が取り込まれ、一部は代謝されて細胞と同化します。

Key Words  

大径木

戦後の復興や高度経済成長の時期に植林し

た木が成長し、現在、国内の人工林の約半

数が樹齢50年を超えている。そのため、末

口直径（細い側の直径）が30センチを超える大

径木の供給が全国的に増えており、その利

活用が課題となっている。

＊

対談を終えて歓談する冨岡さん

（右）と、大塚研究員（左）。
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