
農
業
の
効
率
化
に
よ
っ
て
失
わ
れ
る
防
風
林

　
畑
の
周
り
に
整
然
と
並
ん
だ
列
状
の
林
。
北

海
道
で
よ
く
見
か
け
る
風
景
で
す
。
こ
れ
は
風

に
よ
る
土
壌
侵
食
や
作
物
被
害
を
防
ぐ
防
風

林
で
、
開
拓
後
に
強
風
被
害
が
多
発
し
た
北
海

道
で
は
、
広
く
植
え
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
し
か

し
、
過
去
の
被
害
を
知
る
世
代
か
ら
代
替
わ
り

し
、
日
陰
や
大
型
機
械
作
業
の
妨
げ
を
理
由
に
、

減
少
が
進
ん
で
い
ま
す
。
防
風
林
の
欠
点
は
狭

い
範
囲
で
し
か
生
じ
な
い
の
に
対
し
、
効
果
は

広
い
範
囲
で
発
揮
さ
れ
ま
す
図
１

。
そ
の
た
め
、

効
果
を
見
え
る
化
し
、
十
分
に
理
解
で
き
る
よ

う
に
し
た
上
で
、
防
風
林
の
取
り
扱
い
を
検
討

し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。。

緑
の
ジ
ャ
ガ
イ
モ
と
防
風
林
の
知
ら
れ
ざ
る
関
係

　
２
０
１
９
年
、
十
勝
地
域
の
高
速
道
路
で
、

12
台
が
か
ら
む
多
重
衝
突
事
故
が
起
こ
り
ま
し

た
。
強
風
で
畑
か
ら
飛
ば
さ
れ
た
土
煙
に
よ
る

視
界
不
良
が
原
因
で
し
た
。
十
勝
で
防
風
林
の

気
象
観
測
を
し
て
い
た
私
は
、
そ
の
直
後
に
行

政
の
方
か
ら
、
防
風
林
の
減
少
を
危
惧
し
た
若

手
農
家
さ
ん
を
紹
介
さ
れ
ま
し
た
。
畑
に
伺
い
、

お
話
し
て
い
る
う
ち
に
、
強
風
が
吹
く
と
ジ
ャ

ガ
イ
モ
畑
の
畝う

ね

を
直
す
手
間
が
か
か
る
と
い
う

話
が
出
ま
し
た
。
畝
が
風
で
削
ら
れ
た
ま
ま
で

は
、
育
っ
た
イ
モ
が
土
か
ら
出
て
、
日
光
を
浴

び
ま
す
。
そ
の
イ
モ
は
、
有
毒
物
質
が
生
じ
て

緑
色
に
な
る
写
真
１

た
め
、
売
り
物
に
な
ら
な

く
な
る
と
い
う
の
で
す
。
そ
こ
で
防
風
林
に
は
、

単
に
風
に
よ
る
直
接
的
な
作
物
損
傷
を
防
ぐ
だ

け
で
な
く
、
緑
色
の
イ
モ
を
防
ぐ
と
い
う
、
こ

れ
ま
で
知
ら
れ
て
こ
な
か
っ
た
効
果
が
あ
る
の

で
は
な
い
か
と
考
え
、作
物
の
研
究
者
や
ド
ロ
ー

ン
の
得
意
な
研
究
者
に
協
力
を
お
願
い
し
て
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。

畑
の
畝
の
形
か
ら
、
防
風
林
の
効
果
を
見
せ
る

　
風
・
土
・
作
物
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
観
測
写
真
２

を
実
施
し
た
中
で
、
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る
侵
食
観

測
は
、
当
初
の
計
画
通
り
で
は
良
い
結
果
が
得

ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
侵
食
の
前
と
後
の
２
回
、

地
表
面
を
測
量
し
、
侵
食
前
後
の
標
高
差
を
算

出
す
る
従
来
の
手
法
で
は
、
２
回
の
測
量
結
果

を
ま
っ
た
く
同
じ
位
置
で
重
ね
合
わ
せ
る
た
め

に
高
い
精
度
が
必
要
と
な
り
、
数
cm
の
侵
食
量

の
評
価
に
は
、
精
度
が
足
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
ど
う
す
る
か
考
え
る
う
ち
に
、
機
械
で
作
ら

れ
た
畝
の
形
は
、
侵
食
前
に
は
ど
こ
で
も
同
じ

と
気
付
き
ま
し
た
。
そ
う
で
あ
れ
ば
、
侵
食
後

に
畝
の
高
さ
を
一
回
測
量
す
る
だ
け
で
侵
食
分

布
を
得
ら
れ
、
従
来
ほ
ど
高
い
位
置
精
度
は
必

要
な
く
な
り
ま
す
。
こ
の
気
付
き
に
よ
り
、
防

風
林
が
侵
食
を
防
ぐ
効
果
を
畑
全
体
で
見
え
る

化
で
き
ま
し
た
図
２

。
さ
ら
に
最
終
年
、
新
た

に
加
わ
っ
た
共
同
研
究
者
が
レ
ー
ザ
ー
ス
キ
ャ

ナ
を
搭
載
し
た
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
で
畝
の
形
を

ス
キ
ャ
ン
し
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
で
畝
の
模
型
を

作
っ
て
く
れ
ま
し
た
写
真
３

。
畝
に
着
目
し
た
侵

食
観
測
に
つ
い
て
論
文
を
投
稿
す
る
と
、
そ
の

写真１　緑色になったジャガイモ
土から露出し、日光を浴びたことが原因。

図１　防風林の効果と欠点の概念図
強風災害時には効果が見えやすくなるが、平常時には、狭い範囲で生じる負の影響の方が目立ってしまう。

そのため、全体として効果の方が大きかったとしても、伐採が進み失われやすい。

研究の森から強風から土と作物を守る
防風林の効果を
見える化する

防風林からの距離

強風災害時
平常時 防風林なし（±0）

効果（＋）

負の影響（－）
※左端の青色部分

・日陰
・落枝
・作業障害防風林
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写真２　観測の様子（北海道芽室町）
防風林からの距離を変えた気象観測やジャガイモの調査、ドローンを用いた畑全

体の測量を実施した。（空撮画像：道総研林業試験場 速水将人氏 撮影）

図２　防風林風下における風速とドローンから得られた畝の高さの分布
風速は、侵食が発生した日の平均。防風林によって風速が低下した場所では、強風後にも畝が高いまま

維持されており、侵食されていなかった。　（Iwasaki et al. (2024)の図を一部改変）

写真３　侵食後の畝の模型
防風林によって侵食が防がれたことが、「手に取って」わかる。

斬
新
さ
が
評
価
さ
れ
、
防
風
林
の
効
果
を
手
で

触
れ
て
理
解
で
き
る
そ
の
模
型
は
、
環
境
・
防

災
教
育
で
も
活
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

畝
が
侵
食
さ
れ
た
場
所
で
は
、
品
種
に
よ
っ
て

は
イ
モ
が
緑
色
に
な
る
割
合
が
高
く
、
こ
の
点

に
つ
い
て
も
論
文
に
し
て
い
く
予
定
で
す
。

　
今
後
は
効
果
解
明
に
加
え
、
欠
点
を
減
ら
す

方
法
も
検
討
し
、
地
域
の
人
々
の
意
見
を
聞
き

な
が
ら
防
風
林
の
あ
り
方
を
考
え
て
い
き
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。

シリーズ◉研究の森から

岩﨑 健太　Iwasaki Kenta

森林災害・被害研究拠点

Q1. なぜ研究者に？
　じっくり考えることと、文章を書くことが

好きだったからです。自分の発見やアイデア、

そして一緒に仕事した方々との記録を、世界

中の人が読める論文という形で、死後にまで

残せることが、私にとっては最大の魅力です。

Q2. 影響を受けた本など
　三浦綾子 著『泥流地帯』『続 泥流地帯』（新

潮社）です。十勝岳噴火に伴う泥流を題材に、

災害で一瞬にして日常が失われる苛酷さ、それ

でも前を向いて復興に取り組む人々の崇高さを

描いたこの小説は、中学３年のときに初めて読

んで以来、森林科学科への進学、災害に関係す

る研究室の選択、前職での北海道勤務と、節目

ごとに読み返してきました。

Q3. 研究の醍
だい

醐
ご

味
み

は？　

　データを取ったり共同研究者と議論したり

しているうちに、当初の計画では考えもしな

かったアイデアが出てくることがよくありま

す。また、成果が意外な方の目に留まって新

たな研究につながることもあり、自分の想像

を超えて進展していく感じが楽しいです。

Q4. 若い人たちへ
　あまり完璧主義にならない方がいいです。

テストと違って研究に満点の解答はないので、

完璧を求めすぎると追い詰められる可能性が

あります。ある程度の完成度はもちろん必要

ですが、データや論理が多少不完全でも、ど

こに限界があるか説明できれば、問題ない場

合も多いです。
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▶気象観測

ジャガイモ
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風による侵食後の畝の高さ（赤：高い　青：低い）
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