
ISSN 1349-0605

森林総合研究所
交付金プロジェクト研究　成果集　17

国産材利用のための　　　　　　　
地域と共同した加工技術の開発　

及び強度デ－タベ－スの構築

独立行政法人　森林総合研究所
２００７．１２

森
林
総
合
研
究
所　

交
付
金
プ
ロ
ジ
�
ク
ト
研
究　

成
果
集　

17

独
立
行
政
法
人　

森
林
総
合
研
究
所

再生紙を使用しています



� �

��������������������������������������

����������������������������������������

���� ������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������� ���JAS

������������������

���������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

������ � ��� ����������������������14 18 5

�� ��������������������������������

�� ������������������������������������

�����������������������������

�� ������������������������������������

�����

�� ������������������������������������

���������������������������

�� ������������������������������������

���������������������������

���������������������������������������

���������������������������������

���������������������������������������

����������������������������������������

�������

�� � �19 12

������ �������

��� �� ��



�����������������������������������������

� �

��������������������������������������������������������������������������� �

��� �������������������������������������������������������� �

������������������������������������������������� �

����������������������������������������������� ��

������������������������������������������������� ��

�������������������������������������������������������� ��

��� ������������������������������������������������������������� ��

������������������������������������������������������� ��



－1－

�����

� ����������

��������������

�����������������

�� �����

������������ ���������������

��������� � ����������

��� ����

������� ��

�� ����

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�����������������������������������������

� ����

��� ����������������

�����������������������������

�����������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������

������������������������������

� � ��������� ���������������������� ���������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

������� �������������������������������������

��������������������������������������������

� � � � ���� ������� ���� ��� ���������������������� ���������



－2－ －3－

�����������������������������������������������

�������������� � �����������������������������������������

������������

����������������������������

����������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

����������������������

� � � � ����������������� ��������� ������ ������ ����

������������������������������������������

��������������������������������������������

�������������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

����������������

���������������������

�����������������������������������������

������������������������������������������

������������

�����������������������������������������

����������������������������

��� ����������

����������������������

�����������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

�����������������

�� ����

��� ����������������

�����������������������������

� � ��������������������������� �� �����������

�������������������������������������������

�������������

�����������������������������������������

������������������������������������������

����������������������



－2－ －3－

��������������������������������������������

�������������������������

������������������������������

�����������������������������������������

�������������������������������������������

����������������������������������

����������������������������������������������

������������

� ����������� ����������������������������������

������������������������������������������

������������

����������������������������������������������

�������������

����������������������������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

��������������������������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������

�����������������������������������������

�������������������������������������������������

����������������������������������������������������

����������������������������������������������

������������������������������

�����������������������������������������

� � �������������� ���������������� ���������������

���������

�����������������������������������������

������������������������������������������

��������������������������������������������

������������������������

���������������������

�����������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

�����������������������

�����������������������������������������



－4－ －5－

������������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

���������������

��� ����������

����������������������

������������������������������������������

��������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

����������������������������������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

��������

��� ������

������������������������������������������

����

������������������������������������������

�������������������������������������������

����������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������

������������������������������������������

�������������������������������������������

���������

������������������������������������������

�����������������������

���� ����

� � � � �� �������� ������� �������� ������ ����� ������ ��������� ���� �������� ����

����� �������� ����� ������������ ����� �� ������ ������ �������� �� ���� ������

��� ������ ����� ����� ����� ��������� ����� ������������������ �� ���� �������� �

��������������������



－4－ －5－

� ������� ���������������� ��������������� ���������������� �������������� ������

��������� ����� �� ������ ����� ����� ��������� ������ �� ������������� ����� ����

����� ������ ������������� �� ���� ���������������������������

� �����������������������������������������

�����������������������������������������

�������������������

� �����������������������������������������

����������������������������������������� ��

�������������

� �����������������������������������������

������������������������������������������

���������������

� �����������������������������������������

��������������������������������������� ������

� ����������������������������������������

��������������������������

� �������������������������������� ��������

���������������������������������������������������

� �����������������������������������������

������ ������������������������������� ����

�� �����������������������������������������

�����������������������

�� �����������������������������������������

���������������������������

�� �����������������������������������������

�������������������������������������������

�� ����������������� ���������������������

����������������������������

�� �����������������������������������������

����������������������������������

�� �����������������������������������������

�����������������������������������������

�� �����������������������������������������

� � � � � � ��� � ��������� �������������� �� ����� ��

������������

�� �����������������������������������������

�����������������������������������������

��������������

�� �������������������������������������������������



－6－ －7－

������

�� ������������������������������������������

������������������

�� ��������������������������������������� ��������

�������

�� ����������������������������������������������

���������

�� �����������������������������������������

�������������������������������

�� �����������������������������������������

�������������������������

�� �����������������������������������������

�����������������������������

�� ��������������������� �� ��������� ��� ���� �������� ���� ��� ��������� ��

�� �������� �� ��� ����� ���������� ��� ����� ������� ������������������� �� ��� �

�� ������������� ��������� �� ��������� ��� ��������� �� ������� ����������������

������

�� ������������������������������������������

�������������������

�� �������������������������������������������

�����������������������

�� ���������������������� �����������������������

�� ������������������������������������������

������������������

�� �����������������������������������������

���������������������������������������������

�� ������������������������ ����������

�� ��������������������������������������������������

�����������

�� �������� ����������������������������������

�� �������������������������������������������������

���

�� ��������������������������� ���������������

�������������� ������������������

�� ��������������������������� ��������������

�� ���� ������������������ �

�� �������� ������������������������� �������� �

�� �����������������������������������������

������������������������



－6－ －7－

�� ��������������������������������������������

�� �����

���

������������������������������������������

�������������������������������� �����������

����������������������� ��������������������

�� � ��������� ���������������� ������������������

���������������� �������������� ����������� �

���

��������������



－8－ －9－



－8－ －9－

�������������������������������������������

�������������������������������������������

� � � �������� �� ����������������������������� ��

�������������������������������������������

�������������� �����������������������������������

� � � ������������������������������������ ���� ��� ������

�������������������������������������������

�����������������������������������������������

�������������������������������������������

������

������ ���������� ������ ���������������

������������������������������������� �����

������������������������������ ������� ���������������� ���� ��� ���

������� �������������������������������������

������������������������������������������������

������� ���� ��������������������������������� �

��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ���

����� ��� ��������� �������� ��� ��������� �������� ��������� ��������
� ����
� ����
� ����
� ���� ����
� ���� � ����
� ���� � ����
� ���� � ����
� ���� ���� � ���� ���
� ���� � ���� ����
� ���� � ���� ����
� ���� � ���� ����
� ���� ���� � ���� ��� ���� ���
� ���� � ����
� ���� � ����
� ���� � ����
� ���� ���� � ���� ����
� ����
� ����
� ����
� ���� ����
������� ����

����� �����

����

����

����

����

����

�����

���

���

������

������

���

� �

���
���

���

������ ��������������������



－10 － －11 －

����������������������������

�������������������������������������

������������������������������

����������������������������

����������������������������

� �� ��� ������ ��������������������

����������������������������

�����������������������������

�����������������������������

����������������������������

����������������������������

����������������������������

����������������������������

����������������������������

����������������������������

����������������������������

����������������������������
��������������� ��������� ����� � �

���

����������������������� ��

���������������������� ������� ��� �

�������������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

����������������������������� ��

�������������������������
������ ����������������

��

��

�� ��

� � �

�

�

�

�

�������

�

�������
����� ��

�� ��

������� �������

�������

�������

�������

�� �������
����������

�
����

������ �������������

����������������������������

�������������������������������������

������������������������������

����������������������������

����������������������������

� �� ��� ������ ��������������������

����������������������������

�����������������������������

�����������������������������

����������������������������

����������������������������

����������������������������

����������������������������

����������������������������

����������������������������

����������������������������

����������������������������
��������������� ��������� ����� � �

���

����������������������� ��

���������������������� ������� ��� �

�������������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

����������������������������� ��

�������������������������
������ ����������������

��

��

�� ��

� � �

�

�

�

�

�������

�

�������
����� ��

�� ��

������� �������

�������

�������

�������

�� �������
����������

�
����

������ �������������



－10 － －11 －

�������� �����������������������������������

����������� ���

�� �������

������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������� ���

������ ����������������������������

���������������������������

�������������������������������������������

����������������������������������������� ���

������ ����������������������

�����������������������������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������ ���������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

�������������������������������������������

������������������ ���



－12 － －13 －



－12 － －13 －



－14 － －15 －

���������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������������������������������������ ����������

�������������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

��������������������������������������������������

������������� ��������� ��� ��
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������������������������������

� ����

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

���������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

���������������������������

� ����

���������������

��������������������������

����������������������

� ���������� ������105X240mm KD
��� �������������3725 x 2815mm

���� ������������910mm 1820mm
�� � �������������910mm 1820mm
������������������������

���������������������������

���������������������������

� � ��� ��� �����: 190mm 30mm 4000mm
������������������������

��������

���� ���� ������910mm 1820mm
���������������������� ���

( 4mm,8mm,12mm����� ����������

� ����� ��������������3 3g/cm )3

������� ������ ��������5 10
�����

������ �������������1820mm
������������������������

� � � ������� �� ��150mm 15mm 4000mm

mm���

������ �������������

�������������

�������������������
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������������������� �����
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�����������������������

������������������������

������������������������

�������������

�����������������������

���������������������������

��������������� ���150mm
��� ��������������15mm 4000mm

�������������������������������������������

���������� ��� � ������ �������������� ������������������

�����������������������������������������������

��������������������������������

����������

����������������������������������� ���������������

���������������������������������� � ��������������

��������������������� � ���������������������������

���������������������������������������������������

�������

������������������������������������������

����������

� ��

������ �������910mm
�������������������������� ������������500Hz
���� ���������������������� ��������� �1 5dB 10dB

����������������������15dB
������������������������������������������

���������������������������������������������

����������������������������������������������

���������������������������������������������

�����������������������������������������������

���������

������ �������1820mm
����������������������������� �� ��910mm 1820mm
���������� ���� ���� ���������������500Hz 125Hz 250Hz
� ����������������������� ������������ �1 5dB 9dB

mm���

� ������������1-2-2
������ �910mm
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�������������������16dB
������������������������������������������

���������������������������������������������

����������������������������������������������

������������������ ����������������������63Hz
� ��������� � �������������������6dB 11 12dB
��������������������

��� ���������������������������������1820mm
�� ����������������������������������30mm 15mm

�� ����������� ���������������������� �500Hz 1 4dB
�������������������� � ������������������8 16dB
������������������������������������������

������ ������������������������ �������63Hz 1dB
���������������������������� � ����������4 7dB
��������������������������������� �������63Hz
��������������������� �������������������6dB
���������������� � �������������������3 9dB
������������������������

������������������������������������������

��������������������������������������������

������ ������

���������� �910mm
�������������

������ ������

���� �910mm



－18 － －19 －

������ ������

������������ �910mm
�������������

������ ������

���� �1820mm
�����������

������ ������

���������� �1820mm
�������������

������ ������

������������ �1820mm
�������������
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������ ������

���������� �1820mm
�������������

������� ������

� � � ������ ����� ��� 1820mm
�������������

������� ������

������������������

��������������1820mm

������� ������

������������ �1820mm
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� ��

������ �������910mm
������������������������������������������

����������� ����� �����������������L 3
������������������������������������������

����������� ��� ������������� ������������L 1 2
�������������������������������������������

�����������������������������

������ �������1820mm
������������������� ������������������910mm
��������������������������������8mm

������������������������������������������

4mm 12mm����������������������������������� ��

������������������ ����������������������63Hz
�������������������������������������� ��63Hz
�������������������������������������������

�������

��������������������

���������������������������� �� �����30mm 15mm
�������������������������������������������

�������������������������������������������

� � ��� ��������������� ������������������������

���������������������������������������15mm
�������������������������������������������

��������������������������

������������������������

��������������������������������������������

������������������������������������������

�����������������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������
� ������

����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�������

� ��

����������������������������������������
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�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

������������������������������

� ����

��������� ���� ����������������������������

54 555 (2004)������������������� �����������������

��������� ���������������� ������������(I)
55 (2005)���� �����������������

���������������������������������� ��������

������������������������������������������������ ������

���������� ������������������ ���������� �� ����� ������ ������ ���� ���� ������ ��

��������� �� ���� �������� ������ ���

������



－22 － －23 －

�����������������������������

� ����

��������������������������������������������

��������������������������������

� ����

�����������������������������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

����������������������������� ������������1-3-1
��������������������������������������������

��������������������������������������������

������������������������������������� ����1-3-1
����� ����� ���������������������� �� �� ����1 3 46 4 1
���������������������������� ��1

� �������������1-3-1
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�� ��� � � �����1-3-1 2P-3-N 2P-3-P 2P-3-C
�������������������2P-3-P

2P-3-P 2P-3-C 75mm 2P-3-P�� ���� ������������������������

������ �� ������ ����������������� ��9mm 2P-3-C 9mm 3.8mm
� ��� ����� ��������� �������������32mm 150mm 200mm 2P-3-N
��������� �� �1-3-1 �

������������� ���������������������������1-3-2
�� ���������������������������������������1-3-2
����� ����������������������������������1.96kN/m
�� ������������������������� ����� �C =0.2 D2P-3 6916kg0

����� � ����� � ����� �������D2P-3T 1092kg D2P-2 3276kg D1P-1 3003kg
��������������������������������������������

�������� � � � � � ����� �����D2P-3 6752kg D2P-3T 2110kg 2P-2 1P-1 3050kg
������������������������������������� ������NS

���������������� �� ����� ������ �������JMA 3 D2P-3T 2 1

� ���������������1-3-1
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JMA���������������������

50% 125% 2,3���������� � �������

����������������� ����2,3
������� ������������JMA 100%

�����

�����������������������

�����������������������

������������������ ���1-3-2
���������������� ��12mm 105mm

�����������������������

���������������������� �2
����������������� ������2

� ��� �������������������� ����������������19 3 N75
��������������������������������� ����1-3-3
����� ������ ������ ������������������3mm 15mm 10mm

� ���������������������1-3-2

� ��������1-3-2 � �������1-3-3

�� ��������1-3-2

� �
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�������������������� � �����������������N90 150mm
��������������������������������������������

� ����������������������������������������3mm
������������������������� ����������������1-3-3
������������������������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

���������������������������� ��������� ��1-3-4 1-3-3
������������������

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�� �

���������������

��

��

���������������

�
�
�

���

���

��

� ��������������1-3-3

� ���������������1-3-4

�� �������1-3-3
�������

�������

��

��������������������������

�����������
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�� �����

�����������������������������

� ����������������������������� �� �����1-3-5 1-3-4 =1
�������� ����� ������������������������������1 3
�� ����������� �����������������������1/120rad 1/150rad
������������������������������������������

������������������������������ � �������1820mm 1.2 4.5
����������������������� �������������������4.1
����������� � ����������������������������3.9 1.9 2

��������������������������������������������

����������

� ������������� ��������1-3-5 -
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� �������������1-3-6
������������������

������������������

������������������

����������������

���������������JMA
������������������

������������������

����

������������������

������������������

����������

� ���� ���������1-3-7 2
������������������

24mm JAS2���� �������

������������������

������������������

������������ ��14.5kN
�� ����������� ��������������� ������16.7kN 87% 1/150rad
��� ���� ����������� ������������������6.8kN 10.9kN 62%
����� �������������������������������������1.9 2.9
� ���������������������������� ���������1-3-8 1-3-9

��������������������������������������������

��������������������������� ����������� ��2.75 2.67

�������

� ��������������1-3-4

� ������������������1-3-6
�����
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���������

� ������������1-3-5
�����������������

�����������������

�����������������

�����������������

�����������������

������������� ����2
4 2�������� ��������

������� ����� ����1 1
������� ���������1
�����������������

��

� ������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������

� ��� ���������������1-3-7 2
�������������������

���

� �������������1-3-5

� ��������������1-3-9
��������������

�����������

� ��������������1-3-8
����������

スギ板2層パネル

構造用合板



－30 － －31 －

� ��

�������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������� �������������������������1820mm
��� � �������������������������������������1.2 4.5
���� ������������������������ ����������� �4.1 3.9 1.9
�������������������������������������������2
��������������������������������������� ��JMA
��������������������������������������������

���������

����������������������������� �� ����12mm 105mm
������������������������������������������ �2
������������� ������� ��� ������������������2 19 3
�� �����������������������������������������N75
��� ����������������������������������������2
����������������� ���� ����������� ���14.5kN 16.7kN 87%
������������ ��������� ���� ��������1/150rad 6.8kN 10.9kN
��� ������������������ ����� �������������62% 1.9 2.9
������������������������

������������������������������������������

���������������������������������������� �2.75
���������� �����������2.67
�������������������������������������������

��������������������������������������������

�� ������������� �������� ������� ����� ������2 4 2 1 1
����� ������������������������������2

� ����

�� ��������������������� ������������������2004��
133-137���������������������

���������������� ��������������������

������������ �� ��

������������� �����
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� ����
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��������������������������������������������

���������������������������������������������

������� ��������������������������������������

��������������������������������������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������

� ����

������������������������������������������

��������������������������������������������

���������

�������������������������������������������

�������������������������

�����������

������

������� �� ��������� ���������� ��( W15×L40×T5 mm #240 )
�������������������������������������������

��������������������������������������� �500V
���� ��������������������������������������1
������������ �1-4-1�

� �����������1-4-1
��� �� ����� ��� ���� �°
cont 0.19 107.2���

S3 0.22 107.8������ ��

S4 0.28 90.1������ ���

S5 0.26 91.1������ ��

S6 0.31 60.3������ ��

S7 0.28 102.3������ ��

S9 0.18 116.7����� ���

S10 0.24 103.6����� ���
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�������������� ��

����������������� � � �������������PS-601C AC10kv 60mA
������������������ ��������� �1.2 1-4-1�

������ �������������������

����������������������

�������������������������� ���������������2-
������������������

�������

������������������������ ������������� �66nm 10wt
������������������� ����������������� �0.3wt 30
��� ������������� �������� �35 1 Tsuji �

�������������������� ����������� ����� �102 1wt 0.1g
��� ���� ���������������������������������20 30
������������������������� �����������������5
����������������

���������

�������������������������������������������� ���

���� ����������

����������������������������������������������

�������������

�����������

������

������������������������������������������

���� ��������������������� �������1-4-2 R65×L140×T8mm�

� ��������������������R100×L300×T12mm
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� �������1-4-2
�� �� ��� ���� ��� ������

�

� ���� ����� ���� �� ����������������

������

� ���� ������� ���� �� ���������������

� ���� ������� ��� �� ���������������

��

� ���� ������� ��� �� �������

��

���������

�������������������������������������JIS K5600
���� ��������� ���������������� �������100 1250� ab�

���������

����������������������� �������������JIS K5600 7
���� ��������������������� � � � � ���������° 1 3 6 12 18

��������������������������ab�

������������������

������

������� �������������� ��� ���(L165mm×T165mm×XR12mm) ( )5
���� �� �������� ���������� ������� ��� �����( )1 1 1 ( )3
�� �� ���� ��� ������������� ���� ���������( )2 13 2 50g/m 12

��� �� ��������������������������� �����50g/m 1-4-3&42 �

����������� ������������� ����������� �������( ) (
������� ���������������������������� �������) 45
����������� ���������������� �����1-4-4 38-95%
������������������������������

������������������������������������������

�������������� ���� ����� � ���(JISA1901:2003) :28±1 :50±5%RH :0.5 /h
:2.2m /m Q/5):0.23m /m h Q : (0.01m /h) :��� �������������� ���� ���2 3 3 2 3� � � �S

����� �������������������������������� �(0.0432m ) 12

���������������� �������� ����� �(LpDNPH) (TenaxTA) 0.0032m3

������������������������������� �� ����28±1 50±5%RH
���� ��������������������� �����������������6 1
����� ������������������������� ���� � ������13 1 1 3
�������������������������������������������
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���������������������������������� �������GC/MS
����������� ���������������� ��� ������2 50 T (C6-C16

� ��������������������������� ��� ������� �) (- / g/m )3

��������������������������������������������

� ������������1-4-3

� ����������������1-4-4
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�������

����������������

�����������������

�����������������

�����������������

������

����������������

�����������������

�����������������

���������

����������������

�����������������

�����������������

�����������������

������������ �1-4-2�
�������������������������������������������

����������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

��

������������������������������������������

��� ��������������������������������������60°
�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

����������������������������� �� �1-4-5 1-4-3&4�
������������������������������������������

�������������������������������������������

��������������

������������������������������������������

������������������������������

� ���������������1-4-2
������������������
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�����������

����������������

�������������� ��2
����������������1

�����������������

����������������

�� �1-4-5 �������������

�����������������

�����������������

3 1������������� ��

�����������������

�����������������

����������������

����������������

������������ �� �3 2
������� �������1-4-6�
�����������������

�����������������

�����������������

�����������������

�����������������

�����������������

�����������������

���

������������������� �1-4-6
����������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������������������������������������������

����������������������

������������������������������������������

�������������������������

� ����������������1-4-6

� ����������������1-4-5
������������
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��������

�������� ����������������������������������

�������������������������������������������

������������������������������������

�����������������������

�������������������������������������������

�����������������������������������������

�������������������������������������������

����������������������������������

�����������������������������������������

������������������������������������

� ��������������������� ��� ���������1-4-6 No.1-5 No.6
�������������� �g/m3

NO.1 No.2 No.3 No.4 No.5 No.6����

(100) 305 174 88.0 146 35.2 265��������

78.8 55.0 42.2 41.3 19.9 37.7

30.9 27.7 13.2 24.0 8.6 0.0

(48) 914 1054 209 909 343 789��������

227 248 73.0 201 128 78.3

133 154 33.9 93.8 70.3 28.8

(260) 3.8 0.6 1.0 2.1 2.7 0.4����

1.2 0.3 0.5 0.8 1.2 0.4

0.9 1.9 0.4 0.4 1.1 0.1

(870) 0.4 1.4 15.2 0.6 0.4 0.0����

0.0 0.1 1.1 0.0 0.0 0.0

0.0 0.2 0.4 0.0 0.1 0.0

( 400) 14875 25547 126563 38750 15703 6594���� ��

2748 6500 25219 9125 3580 602

1134 3156 11344 5234 2216 151

20.2 32.2 3609 0.0 0.0 1.1����

3.1 0.0 1136 0.0 0.1 0.4

1.2 0.0 756 0.0 0.0 0.0

2867 109 0.0 798 84.2 0.0������

1234 16.2 0.0 142 4.9 0.0

484 4.6 0.0 50.5 2.2 0.0

1 1 3 0.23m /m h� �������� ��� ������ ������ ��� �� Q/S 3 2
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� ������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

���������������������������

������������������������������������������

����������������� �������������������������1
�������������������������������������������

�����������������������������

� ��

�������������������������������������������

������������������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

1������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

������������������

� ����

1) Tsuji et al.(1984)Sen-I Gakkaishi 40(9) p.T350-358.� �

2) (2001)� II - -� 56(7)312-316.������� ������������� � ���� ������

������������������ ��������������� ���3) (2001) � �
��� �36(3)P.91-105
������� ������������� � ���� ������ � �4) (2001) � II - -� 56 312-316
����������� ������������������ ������5) (2002) � �

�37(9)305-315

�������� ����������������������������6) (2002) �
� 37(10)340-349.�������� ������

��������������� ���������������������7) (2004) �
����� �� ���������� �� 54 277
�������� �������������������������������8) (2004) �
����� ������ �� 59(9)405-409
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9) (2004) Measurements of Aldehydes and s Emission from the Composite�������� ����
Wood Flooring by the Glass Desiccator and Small Chamber Methods Pr eedings of the 3rd�� ���

International Symposium on Surfacing and Finishing of Wood(in Kyoto) 313-317.�

��������������� �������������� ��� ����10) (2005) 16� �
����������������

�������� ��������������������������� ��11) (2005) � �
���� �40(10)P.362-374

12) (2005) � � 60(11)P.566-568.��� ���������� ������

���������� ������������� ��������� ���13) (2005) � � 8
��������� �p69-70

14 2006 � � 61� ���� � ��������������������������� ������

� � �12 P.584-589

���������� �� ���
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� �� � ��
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