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高性能「ハイパー木質ペレット」の量産と
市販ストーブによる利用実証
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　木質ペレット（図1左）は木くずを円柱状に固めた燃
料で、取り扱いしやすいことから、ストーブやボイラー
用として需要が伸びています。しかし発熱量が灯油や石
炭より低く、水や湿気で簡単に崩れる欠点があります。
その克服のため、本研究では熱をかけることに着目しま
した。得られた高性能ペレットを「ハイパー木質ペレット」
（図1右）と名付け、実験室での試作をふまえ、実用規
模に近い量産に成功しました。またハイパー木質ペレッ
トをストーブ燃料として使ったところ、熱効率が向上す
るとともに、燃料消費量を抑えることができました。

「ハイパー木質ペレット」の作り方
木材のエネルギーを高める方法には、古くから炭化が
知られていました。しかし炭化は通常1,000℃近くもの
高温で行うため、木材が本来持つエネルギーの２／３は
外に逃げてしまいます。そこで、お茶やコーヒー豆を「ほ
うじる」イメージで300℃前後の低い温度で「ほどほど
に熱をかける」（半炭化）ことにしました。半炭化により
外へ逃げるエネルギーを最大限小さくしながら、製品の
エネルギーを従来品より約3割向上させることができま
した。またハイパー木質ペレットは従来品と同様の燃え
やすさを示すほか、水に強いこともわかりました。実験
室での試作結果をふまえて、木炭生産で使われている外
熱式ロータリーキルン*型炭化装置と、市販のペレット
製造機の組み合わせ（図2）でハイパー木質ペレットの
製造を行い、実用規模に近い量産（1時間当たり150kg）
ができました。製造コストは、本研究では原料チップを
外部から5,000円 /t-wetで購入するとしており、年間
5,000トン規模で生産する場合、1kgあたり50円以下で

生産可能です。今後、原料チップを製材残材から内部調
達するなど、原料調達方法や設備の見直しを行うことで
更なるコスト低減を検討します。

実際にストーブで燃やしてみる
　図3にペレットストーブで燃える様子を示します。左
は従来のペレット、右は従来のペレットにハイパー木質
ペレットを2割混ぜたものです。ハイパー木質ペレット
は着火性に問題なく従来品と同様に利用できるほか、熱
効率の2%向上、燃料消費量の4%低減が実現できるこ
とがわかりました。さらにハイパー木質ペレット100%
を使用した試験も行い、ストーブ改良等の検討の余地が
あるものの、熱効率が2%向上しながら燃料使用量を
15%削減できることを確認しています。

アウトカム
ハイパー木質ペレットは家庭や地域における熱利用だ
けでなく、発電利用も可能です。海外ではこうした半炭
化を「トレファクション」とよび、石炭火力発電所で石
炭と混ぜる割合を従来よりも大幅に増やせるとされてお
り、ハイパー木質ペレットの活用により温暖化抑制への
寄与が期待できます。仮に我が国の石炭火力発電所で燃
料の5%にハイパー木質ペレットが使われるようになる
と、600万トン程度の需要が見込まれます。

研究資金：競争的資金（農林水産省実用技術開発事業）
課題名：次世代高カロリー木質ペレット燃料「ハイパー
木質ペレット」の製造・利用技術の開発
福井県総合グリーンセンターと共同で実施しました。

　木質ペレットの製造方法を改良して、高性能な「ハイパー木質ペレット」の実用規模に近
い量産に成功しました。ハイパー木質ペレットは、従来品に比べて製品のもつエネルギーが
高く水にも強い性質を持ちます。これを市販のペレットストーブで使ったところ、熱効率が
向上するとともに、燃料消費量を抑えることができました。
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図１　従来の木質ペレット（左）とハイパー木質ペレット（右）

図２　ハイパー木質ペレット大量生産フロー

図３　ハイパー木質ペレットのペレットストーブ利用実験
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* については、巻末の用語解説をご覧ください。


