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マイクロフィンガージョイントをCLT（直交集成板）用ラミナ
に適用可能であることを明らかに

成　果
■ マイクロフィンガージョイントとは
　木材の端部を櫛状に加工して、たて継ぎ（長さ方向に接着
接合）する技術をフィンガージョイントといいます。短い木
材を長くしたり、大きな節などの欠点を除去して強度のばら
つきを小さくしたりするために使用します。このフィンガー
ジョイントは、ラミナ（板状の木材）を積層接着（各層のラミ
ナを積み重ねて接着すること）した大版の木質材料である
CLT（Cross Laminated Timber、直交集成板）の製造に欠か
せない技術です。現在、CLT用ラミナの製造には一般にフィ
ンガー長さ(櫛状の部分の長さ)15mm程度のフィンガージョ
イントが用いられていますが、長さがより短いフィンガージョ
イントを用いることで、歩留まりの向上、加工時の消費エネ
ルギーの低減が可能であることが明らかにされています。本
研究では、長さ6mmのマイクロフィンガージョイント（図1）
のCLT用ラミナ製造への適用性を明らかにするために試験
を実施しました。

■ �マイクロフィンガージョイントでたて継ぎした
スギラミナの曲げ性能

　スギラミナを、兼房(株)製マイクロフィンガーカッターを
用いて2種類の切削加工速度（1刃あたりの送り量0.5mm/刃、
1mm/刃）で長さ6mmにフィンガー加工した後、それらを
たて継ぎして曲げ試験を実施しました。その結果、それらの
ラミナの曲げ性能について、切削加工速度による差は見られ
ず、いずれも直交集成板の日本農林規格に示される基準値を
満たすことが明らかになりました（図2、表1）。

■ �マイクロフィンガージョイントでたて継ぎした
スギラミナを用いたCLTの曲げ性能

　長さ6mmのマイクロフィンガージョイントでたて継ぎ
したスギラミナを積層接着して作製した強度等級Mx60、5
層5プライのCLTの曲げ試験を実施しました（図3）。その結
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果、作製したCLTの曲げ性能は直交集成板の日本農林規格
に示される基準値を満たすことが明らかになりました（表2）。

■ �マイクロフィンガージョイントのCLT用ラミナ
製造への適用について

　試験の結果から、長さ6mmのマイクロフィンガージョイ
ントをCLT用ラミナの製造に適用可能であることがわかり
ました。長さ6mmのマイクロフィンガージョイントは、長
さ15mm 程度のフィンガージョイントに比べて切削長さ
が短いため、たて継ぎ時の歩留まりが向上し、加工速度が同
じ場合、加工時の消費エネルギーが約70％に低減されるこ
とが明らかにされています。マイクロフィンガージョイン
トを用いることでCLT用ラミナの製造コストの削減に寄与
できると考えられます。
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専門用語
切削加工速度： 1刃あたりの送り量が指標となります。フィンガーカッ
ターの回転速度が同じ場合、1刃あたりの送り量が大きいほど速く加
工できます。

材の端部を櫛状に加工してたて継ぎする技術をフィンガージョイントといいます。CLT（Cross Laminated 
Timber、直交集成板）用ラミナの製造には一般にフィンガー長さ15mm程度のフィンガージョイントが用いられて

います。本研究では、より短い、長さ6mmのマイクロフィンガージョイントでたて継ぎしたスギラミナ及びそれらを積層
接着して作製したCLTの曲げ試験を実施し、それらの曲げ性能が直交集成板の日本農林規格に定められた基準値を満たす
ことを明らかにしました。
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図2　フィンガー長さ6mmのマイクロフィンガー
ジョイントでたて継ぎしたスギラミナの曲げ試験の結果

（平松靖 (他) (2021) 木材工業. 76 (6) , 209-214）

図1　フィンガー長さ6mmのマイクロフィンガージョイント（上）
フィンガー長さ15mmのフィンガージョイント（下）と比べて
短く、小さいことがわかります。

図3　�フィンガー長さ6mmのマイクロフィンガージョイントでたて継ぎし
たスギラミナを用いたCLTの曲げ試験の状況

（平松靖 (他) (2021) 木材工業. 76 (6) , 209-214）

表1　直交集成板の日本農林規格に定められるラミナの曲げ強度性能の基準

表2　�フィンガー長さ6mmのマイクロフィンガージョイントでたて継ぎし
たスギラミナを用いたCLTの曲げ試験結果
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