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研究資料(Research record)

定山渓森林理水試験地観測報告(2008年1月一2012年12月)

阿部俊夫1)津､山野井克己2)､溝口康子2)､北村兼三3)

要旨
定山渓森林理水試験地は､北海道札幌市郊外の国有林内にあり､積雪寒冷地における森林水文研

究のため､ 1987年以降､隣接する2中流域の流出量と降水量の観測がおこなわれ､現在も継続中で
ある｡通年データの整備された1991年から2007年までの日流出量､日降水量は公表済みである｡
本報告は､その後の2008-2012年について日流出量､日降水量を取りまとめたものである｡なお､

観測期間中の主な出来事は次の通りでおる｡ 2008年6月に圧力式水位計を追加し､ 2基の水位計で
水位観測をおこなうようにした｡ 2010年11月に雪尺を､ 2011年10月に超音波積雪深計を露場に設
置した｡ 2012年10月にヒーター付き雨雪量計を風圧よけ付き溢水式雨雪量計に更新した｡また､
近年､倒木の発生が多く､観測への支障が懸念される｡

キーワード:定山渓森林理水試験地､積雪寒冷地､針広混交林､降水量､流出量

1.はじめに

定山渓森林理水試験地は､北海道の積雪寒冷地にお

ける森林水文研究のため､ 1987年に林野庁林業試験場

北海道支場(現独立行政法大森林総合研究所北海道支

所)によって札幌市郊外の定山渓国有林内に設定された

(Fig. 1)｡本試験地は､時雨1の沢および時雨2の沢とい

う2つの中流域で構成されておりqig.2)､両流域とも

天然生の針広混交林に覆われている｡本試験地の開設か

ら現在まで伐採や山火萌のような大きな撹乱は一度も起

こっていない｡ 1991年から2007年までの観測資料につ

いては､すでに阿部ら(2010;2011)で公開されており､

本報ではそれ以降の2008年から2012年の5年間を対象

に､日降水量および日流出量を報告する｡

2.試験地の概要

定山渓森林理水試験地(以後､定山渓試験地と略記

する)は､北海道札幌市南区定山渓の国有林内(石狩森

林管理署2441林斑い小斑)にあり､隣接した時雨1の

沢(1,998ha)､時雨2の沢(6.071 ha)からなっているCig.

2､ Tablel)｡開設時には､時雨1の沢を処理流域､時雨

2の沢を基準流域とする対照流域法試験が計画されてい

たが､諸事情により時雨1の沢の伐採は行われること

TB:く､今日に至っている(阿部ら,2010)｡地質は石英斑

岩からなり(土居, 1953)､両流域とも地形は比較的急峻

である｡時雨1の沢では平均土層厚は1m前後と推定さ

れ､斜面上部は特に土層が薄い(塩崎･真田. 1990)｡時

雨2の沢の土壌特性も､ほぼ同様であろうと推察される｡

森林については､トドマツ(Abiessachalinensis)､ミズナ

ラ(Quercus crwpula)､シナノキ(Tiltajaponica)､イタヤカ

エデ(Acer mono)､カツラ(CercidlPhyllumjaponicum)､ハ

リギリ(Kalopanarpictus)などで構成された天然生の針広

混交林となっており､ 1998年時点での森林蓄積量は200

m3ha"1前後と算出されている｡ 1991年～2007年の平均

年降水量は1292m(阿部ら,2011)であり､ 11月から

翌年4月は通常､積雪に覆われている｡気温は､年平

均気温6.2｡C､最暖月平均気温19.7｡C､最寒月平均気温

-7.3ccである(2008 -2012年)｡

3.水文観測の方法

3.1降水量の観測と欠測値の処理

時雨1の沢堰掟から約50m下方にある気象露場(Fig.

2)において､降水量を5分間隔で計測し､それらを積

算して日降水量を求めた(日界は24時)｡雨雪董計は､

観測期間の大部分ではヒーター付き転倒マス式雨雪量計

(横河電子機器wBOO13-05-Sl-HT､ 1転倒0.5 m)を用

いだが､ 2012年10月16日に風圧よけ付き溢水式雨雪

量計(横河電子機器B-071-02､ 1転倒0.5 m)へ更新し

た｡降水パルスの記録にはOnset祉HOBO eventまたは

後継機のHOBO pend紬t eVentを使用し､降雪の可能性が

おる11-4月は原則としてヒーターを有効にした｡孫お､

雨雪量計受水部のゴミは現地へ行った際にその都度取り

除いた｡

原稿受付:平成26年6月17日　原稿受理:平成26年8月25日
I )森林総合研究所東北支所
2)森林総合研究所北海道支所
3)森林総合研究所九州支所
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Fig. 1.定山渓森林理氷試験地の位置および近隣の気象観測所
Location ofJozalkci Expehmental Watershed (JEW) and neighboring weather sl加ions

C気象庁アメダス観測所｡ AMeDAS (Automated Meteorological Data Acquisition System) Stations orJapan

MeteorologlCai Agency.
据国土交通省河川局の観測所｡ pl･eCipllatlOn StatlOnS Of RJVer Bureau, Ministry Of Land, hG･aStmclurc,

T調nSpOn and Tbuhsm.

時雨2の沢流域
Shigure-Ninosawa Basin

Fig. 2.定山渓試験地の地形

Topography or JEW

雨雪量計
Rain and Snow
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Table 1.定山渓試験地の諸元

PhysiographlC Ch紬aCtenStics of JEW

時雨1の沢　　　　　　　　　時雨Zの沢

Shjgure-ichinosawa Shigure-Ninosawa

流域面積(A)
Drainage area

周囲長
Perimeter 一ength

主流長(L)

Length of main stream

流域形状係数的/L2)

basin shape鳥ctor

標高
EIevation

平均高度
Mean e一evation

平均傾斜
Mean s一ope angie

平均方位角
Mean s一ope azimuth

地質
Geology

平均土層厚"
Mean 50ii depth

保水容量
Water ho一ding capacity

飽和透水係数
Coe筒cient of permeab冊y

植生
Vegetation

森林蓄積量
Growing stock ofねrest

本数密度
5tem density

1.998 ha

600 m

262 m

0.291

6.071 ha

993 m

381 m

0.41 8

311 -,441 m　　　　　　　　　　319-477m

371 m　　　　　　　　　　　　　398m

34.70　　　　　　　　　　　　　　36.Oo

84.30　　　　　　　　　　　　1 08.70

石英斑岩(新築三縄中新世)当
Quartz porphyry (Neogene, Miocene)

1m`2

324.3 mm暮3

A層(A-horizon) :

10-3 m 3-1

秒媒質土層(sandy grave一 一ayer)

10-4- 10七m5-i

粘土質土居(c一ay-rich 一ayer) :

10七一10`6ms~1

秒質土層(sandy 一ayer) :

10~3 m s~1着4

未測定
No data

未測定
No data

未測定
No data

針広混交林
mixed forest of conifer and broadleaftrees

181 m3 ha申5　　　　　　　　208 m3 ha-1裏5

611 ha-1裏5　　　　　　　　　　712ha申5

当　土居(1953)より引用｡ CitedfromDoi(1953).

常2　塩崎･真田(1990)より算出｡ CalculatedfromShiozakiandSanada(1990).

冶3　塩崎ら(1992)より引用｡ CitedfromShiozakietal.(1992).

瀞4　Terajima (2001)より引用｡ Cited fromTerajjma (2001).

瀞5 1998年プロット調査結果(阿部ら,2011)｡ ReSuitsofplotsuNeyin 1998(Abeeta1.,2011).
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降水量の欠洲は少をかったが､春と晩秋の大雪により

2回の欠洲が発生した(2009年4月26-28日､ 2010年

10月26-28日)｡欠測した日降水量の推定は前搬(阿

部ら,2011)と同じ方法でおこなった｡すなわち､定山

渓試験地に近い3観測所(小金湯､定山渓ダム､定山渓

市街)の日降水量から回帰式を用いて推定値を計算し､

そのいずれかの値を採用した｡使用した回帰式は阿部ら

(201し)と同一である｡採用の優先順位は､原則として2

乗平均平方根誤差(R胡SE)が小さく柵関係数の大きい順

に､小金湯､定山渓ダム､定山渓市街としたが､定山渓

試験地にもっとも近い定山渓ダムと定山渓市街の推定値

が類似していれば､定山渓試験地も同様の降水であった

と考え､定山渓ダムまたは走山渓市街からの推定値を用

いた｡ 2009年4月26-28日の期間は定山渓ダムから

推定した値を､ 2010年10月26-28日の期間は小金湯

から推定した伯を採用した｡

3.2水位観測と流出量の計算

高さ3mの堰堤に設置された60｡V型ノッチ(深さ070

m)で水位を観測し､流量へ換算した｡この堰堤は､一般

的な治山堰堤にノッチを取り付けて水位観測に流用した

もので､堰提上流側の湛水池が沈砂池を兼ね､水通し部(脂

lm X長さImX深さ1m)が童水槽を兼ねている｡水通

し部の上流端にはゴミ除けのため､金網が仕掛けられて

いる｡両流域とも､量水施設の構造は共通のため､水位
一流量曲線も同じ式を用いた(阿部ら,2010)｡流出量は

流量を流域面積で除して水鳥で表したあと､ 1日ごとに合

算し日流出量を求めた(日界は24時)｡水位観測は堰堤湛

水池内の観測井戸(内径0.61 m)に水位計を設置しておこ

ない､冬期(ll-3月)は投光器(赤外線ランプ)を用い

A �� 放H繒�-..mi 
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てノッチ越流水と観測井戸内の水面の凍結を防止した｡

水位観測は､基本的にフロート式の自記水位計(時雨｣

の沢は池田計器ADR-102､時雨2の沢は池田計器ADR-

100SP)のプーリー回転軸にポテンショメーターを取り付

け､フロートの上下動をデータロガー(コ-ナシステム

またはノースワンKADEC21-UHTV-C)で記録した｡さら

に､予備の水位計として､圧力式水位計(ログ亀子D1-

021A)を2008年6月10日に2流域の量水堰に設置した

(photo I)｡設置箇所は量水堰のVノッチから約0.5 m上

流の側壁である｡いずれの水位計もデータロガーによる

記録は3分間隔でおこなった｡水位データは原則として

フロート式のデータを用いたが､欠洲や異常値などの障

害があった場合には圧力式のデータを利用した｡

l箇所の量水堰に2基の水位計が設置されたことで､

流出量の欠洲は格段に少なくなったが､本観測期間中､

2回の欠洲があった｡一つは時雨漢の沢堰掟の排土作業

による欠測(2008年1月28日～2月2日)であり､もう

一つは時雨2の沢における洪水時のオーバーフローによ

る欠測(20日年9月6日)である｡時雨2沢のオーバー

フローは､台風12号と13号の大雨(総雨量250mm､ 9

月2-7日)による洪水のピーク付近でゴミ除けの金網

が目詰まりし一時的に発生したものであった｡このうち､

2008年に発生した時雨1の沢の排土にともなう欠湖につ

いてのみ､流出量変化の小さい厳寒期であり､欠測期間

も6日間と比較的短いことから､以下の方法で日流出量

を推定した｡すなわち､減水過程にあった1月24日か

ら2月9日の日流出量を経過日数(1月24日を5とする)

のべき乗式で近似し(日流出量-0.4845 ×経過日数~03000､

R2-09918)､この式を用いて欠測期間の日流出量の推定

をおこなった｡

:4 刧� ● 

ち / ､:を∴' 唯�

;｢i 
-?.,誰j 畑 I 

古書. 
i 重囲l 

photo I.新たに追加した圧力式水位計(A:センサ部; B:ロガー)

Pressure water-Level gauges added to gauging weirs (A: pressure sensor Installed ln Perforated pLPe; B: data logger)

森林総合研究所研究搬告第13巻4 I,;･ , 20J4
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3.3定山渓試験地におけるその他の観測､トラブル等　　　最大値および最小値には変化がみられた｡月降水量は､

積雪に関する観測は､これまで現地調査の際にスノ
ーサンプラーを用いて積雪水量や積雪潔を測定するの

みであったが､ 2010年11月24日に雪尺と自動撮影カ

メラ(BnnnoGardcnWatchCam)を､ 2011年10月20日に

超音波積雪深計(campbelL SR50A､データロガーは同社

CRIOX)を気象露場に設置した(photo 2)｡雪尺と積雪深

計の2つを用いて積雪深の連続観測を開始した｡

なお､本観測期間の中頃より倒木の発生が目立つよう

になってきた｡ phot03は晩秋に湿った大雪が降り､雪

の重みで幹折れしたトドマツであるが､倒木により試験

地内へ通じる母線が切断される危険があった｡最近は量

水堰や気象顕揚のすぐ近くでも多くの倒木が発生してお

り､施設や観測機器に被害が出かねない状況である｡

4.降水量および流硝童

前報(阿部ら,2010;2088)および本報の対象期間をあ

わせた1991 -2012年の22年間について､本試験地の

月流出量､月降水量の平均値をFlg 3に示した｡流出量

については欠測があるため､欠測期間を含む月を除外し

て平均値を計算した｡平均値で見る限り､月降水量､月

流出量とも季節変化の傾向は前報までと同様であるが､

千 ���｢�徂6ﾘ�ｸ����ｲ��-';.鰯 ��
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photo 2.諮場に設置した雪尺と超音波積雪深計
Snow scale and u一trasonic Snow depth sensor instal一ed

at the mctcorologlCal station

BuJLetm orFFPRJ, VoJ J3, No 4, 2014

最大値5つ(5月､ 8月､9月､ 11月､ 12月)､最小値3

つ(3月､ 8月､ 9月)が更新され､特に日月の最大月

降水童は240.0mm (1995年)から337.5mm (2012年)へ

大幅に増加し､ 3月の最小月降水量は550mm (1999年)

から半分以下の19.3mm (2008年)へ減少した｡月流出

量は､ 2流域とも最大値3つ(2月､ 6月､ 12月)､最

小値2つ(4月､ 9月)が更新された｡時雨1の沢の最

大月流出量は､特に2月は163mm(2002年)から38.0

mm(2010年)に倍増し､ 12月も78.2mm(1992年)か

ら110.8mm (2010年)へ大幅に増加した｡一万､ 4月の

最小月流出量は時雨1の沢で255.5mm (1998年)から

129.7 mm (2008年)へ半減した｡最大値､最小値の変化

は時雨2の沢でも同様であった｡なお､各月の平均値か

ら計算した年流出量は､時雨1の沢が844mm､時雨2

の沢が873mmであり､年降水量は1306mmであった｡

末尾のTable2に､日降水量､時雨1の沢および時雨2

の沢の日流出量をまとめた｡データは暦年に基づいて整

理をおこなった｡ただし､水収支を考える場合は､北村

ら(2003)のように7月1日から始まる水年を用いた方

が好ましいと考えられる｡

photos.晩秋の大雪で幹折れし､電線に架かった樹木

(2010年10月27日)
Tree trunk, broken by heavy snow ln Late Pall and

raIIen on an electric cable (October 27, 2010)
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Fig. 3.定山渓試験地の月流出量および月降水量の平均値

(1991 -2012年)

縦線は標準偏差､黒丸と白丸はそれぞれ最大値､
最小値を示す｡数字は計算から除外した欠測月数
である｡
Mean montⅢy mno情and precipitation at JEW (1991-

2012)

Ve証cal bars represent standard deviations; closed and

open circles repl℃Sent maximum and mhimum values,

respectively. Figures indicate numbers or months that

had missing data and were excluded A'om caLculations.
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Table 2.定山渓試験地の日降水量および日流出量
Daily precIPitation and mnofr at JEW

2008 a I Jj- 6月(JmuaJy-Jme,2008) (単位unlt mm)

1月January　　　　　　　　　2月　Febmary　　　　　　　　　3月　March　　　　　　　　　　4月　Aprl1　　　　　　　　　　5月　May　　　　　　　　　　6月June

降水量　　　　　流出量　　　　　降水量　　　　　流出量　　　　　降水量　　　　　流出量　　　　　降水量　　　　　流出量　　　　　降水亜　　　　　流出亜　　　　　降水量　　　　　流出量

prec lp'ta的n mno楢　　　　prcc甲tatlm mnOfr prec-p舶t一m mno窟"　　　prec'p他tlOn runoff precipi喰tion mnotr precv}itatlOn runO龍

田　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢　気象露場　時雨1の沢時雨Zの沢　気象鐘場　時雨1の沢時雨Zの沢　気象詣場　時雨1の沢時雨2の沢　気象銭場　時雨1の沢時雨2の沢　気象鰭場　時雨1の沢時雨2の沢

day　謀I課業a NS蕊　器,藍NShLgLmeJ　驚I藍藍　器　藍NS藍　語　藍a NSE　語l畿嵩｡藍

850　　I5054　　15756　　　　95 5　　　6 188　　　8662　　　　195　154552　I59750　　　　185　　L29712　140067　　　1065　　　45338　　　45 084　　　　395

※斜体の数字は､欠測したデータの推定値｡　Estimated valuesofmlSSIng data were ltallCIZed

x流出量の欠測値｡　MISSlngdataofmno惜
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Table2.定山渓試験地の日降水量および日流出量(つづき)
Daily precipitation and mno惜at鴨W (Continued)

2008年7月- 12月(July - December. 2008)　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(単位unlt mm)

耽且7月豊旺　　鵬8月▲皿諸且　　歌島9月押詰言　　青桐10月霊　　歌薗11月Nm詫言　　検地12月『註
precipiBtion mno鯖　　　　precipitation nmo鯖　　　　precipitatl00　　　　mnofr precipita泳汎　　　　mnOfr prec紳00　　　　mno借　　　　pmcipitation mno縞

目　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢　気象露場　時雨1の沢時雨Zの沢　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢　気象怒場　時雨1の沢時雨2の沢

day　諾諒　恕蕊　認諾　轄a蕊　認諾I諮嵩a N.Shmk　認　諾諾a藍　謀　認諾a NShmk　認　諾諾a藍

71.5　　　　3 665　　　　6665　　　　　65 0　　　2 481　　　4 627　　　　　44 5　　　0 894　　　2.616

※斜体の数字は､欠測したデータの推定値｡　EstlmatedvaluesormlSSmgdatawereltallCIZed.

×流出晶の欠測値｡　M-sslngdataofmo儒
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Table 2.定山渓試験地の日降水量および日流出量(つづき)

:∴∴　Daily:precipitation:and:mno鯖at JEW (Continued)∴
2009 A I Fi- 6月(January - I-e. 2009)

"　　　　　　　　　　　　+　　　　3月　MarCh
降水量　　　　流出量　　　　　降水置　　　　流出量　　　　　降水量　　　　流出国

(単位unlt mm)

4月　Apn1　　　　　　　　　　5月　May　　　　　　　　　　6月June

降水量　　　　流出量　　　　　降水接　　　　流出量　　　　　降水鐙　　　　流出量

precIP圃1伽　　　nm0倍　　　　preelPrtatlm runOfr precipiwion mno稽　　　　precipitation mnofr preclp細く-　　　mnotr precpltatl00　　　mnOfr

日　気象露場時雨1の沢時雨2の沢　気象饉場時雨lの沢時雨2の沢　気象鰭場時雨1の沢時雨Zの沢　気象鰯時雨1の沢時雨2の沢　気象鰯時雨1の沢時雨2の沢　気象筏場時雨1の沢時雨2の沢

day　認諾I灘嵩a法　認I謹器a NSh'&　諾器.藍業a滋　諾蒜.蕊激　語　藍孟怒紫　認諾.藍滋

1290　　16222　　　21 471　　1365　　18377　　19316　　　　805　　　81 670　　91 074　　　　66 1　395414　　398554　　　　51 5　　　36503　　　74421　　　　395　　　7805　　　9472

※斜体の数字は､欠測したデータの推定値｡　Estlmated valuesormlSSlng dta were ltallCIZed

x流出量の欠別個｡　MISSlngdaねofmno繍
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Tmle 2.定山渓試験地の日降水量および日流出量(つづき)
Daily precIPltation and mno紺at JEW (Contmued)

∴ i2009年7月～ 12月(J母-December,2009)∴
7B Juiy　　　　　　　　　　8月　Augusi

(単位unlt: -)

10月　october Ll Fi November　　　　　　　　12月　December

降水韮　　　　流出轟　　　　　降水量　　　　流出置　　　　　降水量　　　　流出量

preclpltatlOn mnOfr preclprtatlOn mn0倍　　　　precipiladon mnoir

降水量　　　　　流出量　　　　　降水量　　　　　流出量

9月　septcmber

降水量　　　　　流出量

precipitation rmO仔　　　　precIPltatlOn runofr preclpitatlOn mnO仔

日　気象露場時雨1の沢時雨2の沢　気象露場時南1の沢時雨2の沢　気象露場時雨1の沢時雨2の沢　気象鰯時雨1の沢時雨2の沢　気象鰯時雨1の沢時雨2の沢　気象露場時雨1の沢時雨2の沢

day　認諾.認諾aNSmk　語,諮嵩a NTT　諾　悪霊怒㌫　meteork .譜嵩a NShmJ　諾器.藍｡漑　諾　藍NShmJ

1890　　39.211　　46 068　　　　61 5　　　6 756　　10.962　　　　38 3　　1 602　　　3.529　　　217.0　　47 787　　54.774　　　136 5　　99 001　100 060　　　126 5　　43 459　　47 965

※斜体の数字は､欠測したデータの推定値｡ Estmated values ormlsslngdata were ltallCIZed.

×流出量の欠測値｡　M-sslngdalaolm0倍
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Table 2.定山渓試験地の日降水量および日流出量(つづき)
Daily precIPltatlOn and mnofr at JEW (Contmued)

2010* I F1- 6月(JanuaJy-June,20IO) (単位mlt mm)

IJj January　　　　　　　　　2月　February　　　　　　　　　3月　March　　　　　　　　　　4月　Apnt　　　　　　　　　　5月　May　　　　　　　　　　6月June

降水量　　　　流出量　　　　　降水量　　　　流出量　　　　　降水量　　　　流出量　　　　　降水量　　　　流出量　　　　　降水壁　　　　流出壁　　　　　降水量　　　　流出量

precIPltat'伽　　　　mnOfr precip血ion runoEr prec胸00　　　.un0倍　　　　prec･p･tat10n I-Off precipiBtion mnofr precipitatlm rmOfr

日　気象蕗場　時雨1の沢時雨2の沢　気象鍾場　時雨1の沢時雨Zの沢　気象鰯　時雨1の沢時雨2の沢　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢　気象館場　時雨1の沢時雨2の沢　気象鰯　時雨1の沢時雨2の沢

day　認諾.諜嵩a NSmosargTk　謡.藍a藍　認諾　藍NShigue-=　語,藍藻　meteork I藍NShmk　認諾l蕊｡ NShlk

98 0　　12 456　　15 883　　　　　56 5　　　37 999　　　40 881　　　IO4 5　　　58 262 85 0　　355 191　　350 611　　　　73 5　　125 576　　153.500　　　　　62 5　　14 465　　I5 706

※斜体の数字は､欠測したデータの推定値｡　Estlmated values ormlSSlng data were南licIZed

x流出愚の欠別個｡　MISSlngdataofruno鯖
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嶋ole 2.定山渓試験地の目降水量および日流出量(つづき)
Daily precipitation and mo鱈at JEW (Continued)

2010年7月一12月(July - December, 2010)　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(単位mlt m)

7月July　　　　　　　　　　8月　August　　　　　　　　　9月　september　　　　　　　　10月　october　　　　　　　　11月　November　　　　　　　12月　Decemb繍

降水量　　　　　流出量　　　　　降水亜　　　　　流出薗　　　　　降水遥　　　　　流出量　　　　　降水量　　　　　流出量　　　　　降水量　　　　　流出量　　　　　降水量　　　　　流出量

precipitaかn rmo倍　　　　p函On run0倍　　　　precipitatl00　　　　runofI precipiぬtion runofr precip南tion imO借　　　　precipiBtion runotr

日　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢　気象総揚　時雨1の沢時雨2の沢　気象醜　時雨1の沢時雨2の沢　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢
meteor ShlgurC-　Shlgure-　　meteOr Shlgule-　Shlgure-　　meteOr Shlgure-　Shigure-　　meteor Shigure-　Shigure-　　meteor Shlgure-　Shlgue-　　meteor Shlgure-　Shlgure-

stat10n lchlnOSaWa NlnOSaWa Stadon lchlnOSaWa NlnOSaWa Stat10n lchmOSaWa NlnOSaWa StatlOn lchlnOSaWa NmOSaWa SiatlOn lchInosawa Nmosawa stat10n lchmosawa NlnOSaWa

185 5　　　43 275　　　55 936　　　　226 5　　日3 763　　139 258　　　　104 0　　11 578　　18 184　　　　177_0　　　24 056　　　28 953　　　　175 5　　167 851　171 400　　　144 5　　110 762　　113 591

※斜体の数字は､欠測したデータの推定値｡　Esllmated values ofmissLngdatawere italicized.

×流出量の欠測億｡　MISSmgd細ofmo鯖
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Table 2.定山渓試験地の日降水量および日流出量(つづき)
Dally precipltat10n and runotr at JEW (Continued)

201I a I Fj～ 6月(JanuaryJme.20JI) (単位mit mm)

lil January　　　　　　　　　2月　Febmary　　　　　　　　　　3月　March　　　　　　　　　　4月　Apn1　　　　　　　　　　5ji May　　　　　　　　　　　6月June

降水量　　　　　流出量　　　　　降水量　　　　　流出量　　　　　降水量　　　　　流出量　　　　　降水量　　　　　流出量　　　　　降水量　　　　　流出量　　　　　降水量　　　　　流出量

precIPrtanOn runO鯖　　　　precIPItatiOn mno楢　　　　precやItatIOn mnOfr prec IPItatlOn runOfr prccIPitatlon r脚Ofr precやltat10n nlnOir

R　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢　気象慾場　時雨lの沢時爾2の沢　気象績揚　時雨1の沢時雨Zの沢　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢

day　詫I認諾a NShlJgrt　認諾.藍a NS鴇霊　認諾I蕊a漑　諾.諜善言濃紫　語.蕊NShLgureJ　　認諾.藍NShmJ

790　　　L4872　　　15266　　　　　850　　　日100　　　L3727　　　　　81 5　　　29957　　　31 754　　　　　905　　351 817　　352376　　　　　905　　　73 863　　　78 122

※斜体の数字は､欠測したデータの推定値｡　EstlmatCd values ofmlSSlng data were ltallCIZed

x流出壁の欠馴直｡　MISS一mgdatao白uno鯖
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嶋ble2.定山渓試験地の日降水量および目流出量(つづき)
Daily precipitation and mno稽at JEW (Continued)

2011年7月- 12月(July - December, 2011)　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(単位unlt. m)

7月July u　　　　9月　september　　　　　　　10月　october ll Fi November　　　　　　12月　December

降水量　　　　流出畳　　　　　降水量　　　　流出量　　　　　降水量　　　　流出量　　　　　降水量　　　　流出歴　　　　　降水置　　　　流出盛　　　　　降水亜　　　　流出量

precIP池亀00　　　　mno鯖　　　　precipitatl00　　　　mnO鯖　　　　precipitadon mno椿　　　　precipiBtion mofr p鵬ipiねtion runo鯖　　　　precipitatl00　　　　mn〇倍

日　気象露場　時雨Iの沢時雨2の沢　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢　気象籠場　時雨1の沢時雨2の沢　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢　気象鰯　時雨1の沢時雨2の沢　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢

day　諾　轄a惣　謀,藍a法　認　蕊NShigure-=　諮･龍法　器　蕊ishJgurek　諾,蕊濫

112 5　　17 744　　　21 564　　　　　98 5　　　　9 600　　13 429　　　　305 0　　153 697　　　86 251　　　166.5　　　69 574　　　72 406　　　　　860　　　43 118　　　49 839　　　　207.0　　　29.716

※斜体の数字は､欠測したデータの推定値｡　Estlmated values ofmSSmgdatawcrel融clZcd.

×流出盛の欠測個｡　MISSmgdataofruno鯖
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三重浬差塾重宝m-÷叫二二三三年三笠'_m'どこ- --一･_,--ニ　ー一一　　一一　　一　　一　　-一一一一　一一

't高嶋翻.

嶋blc2.定山渓試験地の日降水量および日流出量(つづき)
Daily precipitation and mnofr at JEW (Conhued)

2012年1月～ 6月(Jamary ･JLme, 2012) (単位聞く. mm)

1月J紬tnry　　　　　　　　　2月　Febmary　　　　　　　　　3月　Match　　　　　　　　　　4月　Apri1　　　　　　　　　　5月　May　　　　　　　　　　6月Jue

降水量　　　　流出量　　　　　降水量　　　　流出亜　　　　　降水量　　　　流出量　　　　　降水瞳　　　　流出量　　　　　降水量　　　　流出亜　　　　　降水壁　　　　流出量

precipi融00　　　　nmo紺　　　　precipi膜ion runo紺　　　　precipiBdon rmoir preclp触l00　　　　runo紺　　　　preclpl的00　　　　rmoa precipi融00　　　　mofr

日　気象鰯　時雨1の沢時雨2の沢　気象露場　時雨1の沢時雨Zの沢　気象麓場　時雨1の沢時雨2の沢　気象弼　時雨1の沢時雨Zの沢　気象鰯　時雨1の沢時雨2の沢　気象露場　時雨1の沢時雨Zの派

day ET･藍藍　諾　藍蕊蒜　諾　藍蕊　諾,藍a法　認　蕊蕊　認　諾器a藍

17 663　　　15 382

25.335　　　23 958

13 507　　　13 622

14.044　　13 863

19 290　　19434

20 549　　　20.687

18.976　　18 625

15 794　　15.745

20030　　19 514

22.463　　　22 696

22.693　　　22.846

23.482　　　23 036

30 738　　　30 023

26 795　　　27 304

27 236　　　27 823

24.504　　　26.5 80

21 096　　　22.338

日176　　12.482

8.949　　　10 618

6 466　　　　8.218

79 0　　17.755　　18 768　　　　66.5　　　9.657　　11.904　　　　67 5　　　30698　　　34 183　　　　53 0　　421 326　　426 208　　　124 5

※斜体の数字は､欠測したデータの推定値｡ EstmatedvalueS ofmsslngdatawere ltallclZed

x流出量の欠測値｡　MISSlngd紬ofmo儲
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嶋ble 2.定山渓試験地の目降水童話よび日流出量(つづき)
Daiy precipitation and runofr at JEW (Continued)

2012年7月～ 12月(Jub -Dccembcr,2012)　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(単位mt: mm)

7月Jub･　　　　　　　　　8月　August　　　　　　　　　9月　september l0月　october l1月　November　　　　　　　12月　December

降水量　　　　流出愚　　　　　降水量　　　　流出量　　　　　降水最　　　　流出量　　　　　降水轟　　　　流出罷　　　　　降水量　　　　流出量　　　　　降水量　　　　流出量

prec輝　　　　-o宜　　　　pfecipぬ壷m rmoff p調on rmo鯖　　　　precipi融00　　　　mno紺　　　　p輔on mno鯖　　　　prec重ねhon mno借

日　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢　気象露場　時扇lの沢時雨2の沢　気象露揚　時雨lの沢時雨2の沢　気象露場　時雨lの沢時雨2の沢　気象露場　時雨1の沢時雨2の沢　気象籠嫁　時雨1の沢時雨2の沢

day　認諾　藍藍　語　蕊蕊　諒　恕蕊　認諾　濫嵩a漣　認･蕊蕊　諾諾　藍蕊

lC
N
〇千

83.0　　　7.627　　　9 260　　　154.0　　13 787　　17.436　　　145.5　　　23.230　　　25 454　　　　151 0　　　36.173　　　40.008　　　　337.5　　160.281　156.857　　　　201.5　　　70.557　　　75.088

※斜体の数字は､欠測したデータの推定値｡　Estmatedvaluesofmisslngdatawere ltaliclzed

x流出壷の欠測値｡　Misslngdataofmo鱈
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Repon of hydroioglcal obseNations at Jozankei Experimenta一

Watershed (Janua町2008 through December 2012)

Toshio ABEl)*, Katsumi YAMANOI2), Ⅵsuko MIZOGUCHI2) and Kenzo KITAMURAj)

Absh･act

S筒eam mno∬ inの,o small aC匝Cent basins and preclpltation have been su…eyed since 1 987, as part orrese狐Ch

on forest hydrology in a cold, snowy region. The stlldy slte Was at Jozankei Experimental Watershed (JEW) in a

national forest near Sapporo, Japan Full-year data were available命.om 1991 to 2007, and observation data Hom this

penod have been published This report descnbes dally data of runoff and precIPltatlOn for the five years命om 2008

through 2012. Major events m thJS Per10d were as follows. Pressure water-level gauges were mStalled in addlt10m tO

gauglng Wells m June 2008, so that water-level could be observed wlth two gauge types A snow scale was established

in November 2010 and an ultrasonic snow depth meter was Installed in October 201 1 at the meteoroioglCal station. A

raln md snow gauge with an elec請lC heater was replaced by an ove州ow-type rain md snow gauge with a wind shleld

in October 2012 Fallen trees have occurred舟equently ln recent years, SO We狐e COnCemed whether some廿oubles

arise ln Our ObselVatlOm

Key words : Jozankei Experimental Watershed, cold snowy region, mixed forest of coniferous and broadleaf trees,

preclpltatlOn, mo情
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