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マ
ッ
タ
ケ
の
栽
培
化
を
目
指
し
た
研
究
開
発

3

マ
ッ
タ
ケ
の
生
育
に
適
し
た
環
境
を

つ
く
る

マ
ッ
タ
ケ
は
、
ア
カ
マ
ツ
な
ど
の
マ
ッ

科
樹
木
の
根
に
共
生
し
て
菌
根
を
作
り
、

そ
こ
を
介
し
て
、
樹
木
か
ら
養
分
を
獲
得

し
て
土
壌
中
に
菌
糸
体
を
発
達
さ
せ
ま
す
。

こ
の
菌
糸
体
は
シ
ロ
と
呼
ば
れ
、
拡
が
る

シ
ロ
の
先
端
に
近
い
部
分
か
ら
子
実
体

（
き
の
こ
）
が
発
生
し
ま
す
。
こ
の
よ
う

に
マ
ッ
タ
ケ
は
生
き
た
樹
木
の
根
か
ら
養

分
を
得
て
生
育
す
る
た
め
、
子
実
体
発
生

に
は
、
共
生
す
る
マ
ツ
の
生
育
を
良
好
に

す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
マ
ツ
林
は
、
適

切
な
管
理
を
し
な
い
ま
ま
で
放
置
す
る
と
、

林
床
に
落
葉
や
落
枝
が
堆
積
し
、
ま
た
灌

木
類
が
生
育
し
て
、
次
第
に
衰
退
し
ま
す
。

そ
の
た
め
、
落
葉
・
落
枝
の
除
去
や
マ
ッ

の
生
育
に
影
響
を
及
ぼ
す
灌
木
類
な
ど
の

伐
採
は
、
マ
ツ
の
生
育
を
良
好
に
維
持
す

る
こ
と
か
ら
共
生
す
る
マ
ッ
タ
ケ
の
発
生

に
有
効
で
す
。
こ
の
よ
う
な
マ
ツ
林
の
管

理
に
よ
っ
て
、

マ
ッ
タ
ケ
の
発
生
量
を
増

や
す
技
術
は
、
昔
か
ら
知
ら
れ
、
ま
た
そ

の
有
効
性
は
、
長
野
凛
豊
丘
村
や
岩
手
嗅

岩
泉
町
で
の
調
査
に
よ
っ
て
示
さ
れ
て
い

ま
す
。

す
。
こ
こ
で
は
、
こ
れ
ま
で
の
マ
ッ
タ
ケ

の
栽
培
化
に
向
け
た
取
り
組
み
に
つ
い
て

紹
介
し
ま
す
。

2
 
マ
ッ
タ
ケ
と
は

マ
ッ
タ
ケ
は
、
主
に
ア
カ
マ
ツ
林
内
の

地
上
に
発
生
し
ま
す
が
、
ほ
か
に
ワ
ロ
マ写真� 1.岩手県内の道の駅で販売されるマッタケ

ツ
、
ハ
イ
マ
ツ
、
ツ
ガ
、
コ
メ
ッ
ガ
、
ア

カ
エ
ゾ
マ
ツ
及
び
エ
ゾ
マ
ツ
林
に
も
発
生

す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
我
が
国
で
は
、

北
海
道
か
ら
九
州
ま
で
広
く
分
布
し
ま
す
。

回
外
で
も
マ
ッ
タ
ケ
お
よ
び
そ
の
近
縁

種
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
中
国
や
韓
国
に

発
生
す
る
も
の
は
、
日
本
と
同
種
と
さ
れ

て
い
ま
す
。
ヨ
ー
ロ

ッ
パ
で
発
生
す
る
マ

ッ
タ
ケ
の
う
ち
、
北
欧
や
ヨ
ー
ロ

ッ
パ
中

部
の
山
岳
地
帯
の
マ
ツ
林
で
は
、
日
本
の

報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

マ
ッ
タ
ケ
と
形
態
が
酷
似
し
た
種
が
知
ら

れ
て
お
り
、
遺
伝
的
に
同
一
種
で
あ
る
と

(
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図� 1.マッタケ発生量の推移（林野庁データに基づいて作図）
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躙
州
庶

秋
の
味
覚
マ
ッ
タ
ケ

マ
ッ
タ
ケ
は
秋
の
季
節
を
感
じ
さ
せ
る

高
級
食
材
の
き
の
こ
で
す
（
写
真
1

)

。

昭
和
十
七
年
に
最
大
の
収
穫
量
と
な
っ
て

以
降
、
徐
々
に
減
少
し
、
現
在
で
は
、
わ

ず
か
数
十
ト
ン
と
な
っ
て
い
ま
す
（
図

1

)

。
そ
の
原
因
と
し
て
は
、
化
石
燃
料

へ
の
転
換
に
よ
っ
て
、
マ
ツ
林
で
の
落
葉

掻
き
や
雑
木
伐
採
な
ど
が
行
わ
れ
な
く
な

り
、
マ
ッ
タ
ケ
の
生
育
に
適
し
た
環
境
が

減
少
し
た
こ
と
や
、
マ
ツ
材
線
虫
病
に
よ

り
マ
ツ
林
が
壊
滅
的
な
影
響
を
受
け
た
こ

と
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。
現
在
、
岩
手
嗅

は
、
長
野
県
と
並
ぶ
マ
ッ
タ
ケ
の

一
大
産

地
で
す
。
マ
ッ
タ
ケ
は
、
キ
ロ
当
た
り
約

4
万
円
（
令
和
3
年
）
で
取
引
さ
れ
て
お

り
、
栽
培
化
に
成
功
す
れ
ば
、
中
山
間
地

域
の
活
性
化
に
つ
な
が
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
ま
す
。
そ
の
た
め
、
各
地
の
大
学
や
研

究
機
関
な
ど
が
、
マ
ッ
タ
ケ
の
栽
培
化
を

目
指
し
た
研
究
に
取
り
組
ん
で
き
て
い
ま
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4

マ
ッ
タ
ケ
の
栽
培
化
に
向
け
た
様
々

な
取
り
組
み

き
の
こ
の
栽
培
技
術
と
は
、
き
の
こ
の

生
育
に
適
し
た
環
境
を
再
現
し
て
、
子
実

体
形
成
に
至
る
生
活
環
を
人
為
的
に
誘
導

す
る
こ
と
で
す
。
マ
ッ
タ
ケ
な
ど
菌
根
性

き
の
こ
の
生
活
環
は
次
の
よ
う
な
段
階
を

経
て
い
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
き
の
こ
か
ら

胞
子
が
落
下
し
て
発
芽
し
土
壌
中
に
菌
糸

を
伸
ば
し
ま
す
。
菌
糸
は
樹
木
根
に
共
生

し
て
菌
根
を
形
成
し
ま
す
。
菌
根
を
介
し

て
共
生
相
手
の
樹
木
よ
り
光
合
成
産
物
で

あ
る
炭
水
化
物
な
ど
を
得
て
、
土
壌
中
に

菌
糸
を
拡
げ
て
、
そ
こ
か
ら
き
の
こ
を
発

生
さ
せ
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
、

胞
子
、
箇
糸
、
菌
根
形
成
苗
木
な
ど
を
用

い
て
マ
ッ
タ
ケ
の
栽
培
化
を
目
指
す
こ
と

が
試
み
ら
れ
て
い
ま
す
。

(
1
 
胞
子
ー
発
生
し
た
き
の
こ
を
そ

の
ま
ま
静
置
し
て
胞
子
を
落
下
さ
せ
る

方
法
、
き
の
こ
か
ら
得
た
胞
子
か
ら
作

製
し
た
懸
濁
液
を
撒
く
方
法
、
胞
子
を

土
壌
に
混
ぜ
て
団
子
状
に
し
て
土
に
撒

く
方
法
が
こ
れ
ま
で
に
試
み
ら
れ
て
い

ま
す
。
そ
れ
に
よ
っ
て
き
の
こ
が
発
生

し
た
と
い
う
報
告
例
も
あ
る
も
の
の
十

分
に
は
証
明
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

（
 

(

2

)

 

菌
糸
ー
分
離
培
養
し
た
菌
糸
を

そ
の
ま
ま
、
も
し
く
は
滅
菌
土
壌
に
増

殖
さ
せ
た
後
、
そ
れ
ら
を
施
用
し
ま
す
。

そ
の
場
合
、
潜
在
す
る
微
生
物
を
除
去

す
る
た
め
に
殺
菌
剤
を
併
用
す
る
方
法

も
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
野
外

に
お
い
て
形
成
さ
れ
た
シ
ロ
断
片
の
移

植
も
試
み
ら
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

以
上
の
方
法
の
結
果
、
肉
眼
的
観
察
に

よ
る
菌
根
の
形
成
が
認
め
ら
れ
た
事
例

が
あ
る
の
み
で
す
。
�
 

(

3

 

菌
根
形
成
苗
木
ー
マ
ッ
タ
ケ
の

菌
根
を
形
成
さ
せ
た
苗
木
の
植
栽
は
、

こ
れ
ま
で
様
々
な
試
み
が
な
さ
れ
て
い

ま
す
。
野
外
シ
ロ
の
外
側
に
マ
ツ
苗
木

を
植
え
、
そ
こ
ヘ
シ
ロ
が
拡
が
る
こ
と

で
マ
ッ
タ
ケ
菌
を
根
系
に
共
生
さ
せ
た

苗
木
を
マ
ッ
タ
ケ
未
発
生
の
林
内
に
移

植
し
た
と
こ
ろ
、
�
 6
年
後
に
そ
の
樹
木

根
の
近
く
に
マ
ッ
タ
ケ
の
子
実
体
が

1

⑮
発
生
し
た
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い
ま

す
。
こ
れ
が
今
ま
で
で
唯
＿
の
、
マ
ッ

タ
ケ
を
人
工
的
に
発
生
さ
せ
た
事
例
と

し
て
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
同
様
の
手
法

を
用
い
て
、
マ
ッ
タ
ケ
菌
根
形
成
苗
木

を
作
製
し
て
そ
れ
を
移
植
し
た
後
に
子

実
体
が
発
生
し
た
こ
と
が
韓
国
に
お
い

て
も
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

い
ず
れ
の
事
例
で
も
発
生
し
た
子
実
体

が
苗
木
に
共
生
し
て
い
た
マ
ッ
タ
ケ
菌

と
遺
伝
的
に
同
一
で
あ
っ
た
か
は
確
認

さ
れ
て
お
ら
ず
、
検
証
が
必
要
で
す
。

一
方
、
実
験
室
内
で
無
菌
の
実
生
苗
ヘ

マ
ッ
タ
ケ
分
離
菌
株
を
接
種
し
て
マ
ッ

タ
ケ
菌
根
形
成
苗
木
を
作
製
し
、
そ
れ

を
野
外
の
土
壌
に
移
植
す
る
方
法
が
試

み
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
塀
合
、
直
接

野
外
に
植
栽
し
た
苗
で
は
無
菌
状
態
で

形
成
さ
れ
た
シ
ロ
が
消
失
す
る
こ
と
が

報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
紹
介
し
た
方
法
は
、
他
の
菌
根

性
き
の
こ
で
栽
培
化
に
成
功
し
た
際
に
用

い
ら
れ
て
い
る
方
法
で
す
。
国
内
で
は
、

胞
子
散
布
や
菌
床
埋
設
に
よ
っ
て
、
シ
ョ

ウ
ロ
や
ホ
ン
シ
メ
ジ
が
発
生
し
た
こ
と
が

報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
菌
根
形
成

苗
木
の
植
栽
に
よ
り
ホ
ン
セ
イ
ヨ
ウ
シ
ョ

ウ
ロ
（
国
産
白
ト
リ
ュ
フ
）
が
、
菌
床
と

樹
木
苗
木
を
合
着
さ
せ
て
植
栽
す
る
方
法

に
よ
り
バ
カ
マ
ッ
タ
ケ
が
発
生
し
た
こ
と

が
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、

他
の
菌
根
性
き
の
こ
の
人
工
的
発
生
に
は

成
功
し
た
方
法
が
マ
ッ
タ
ケ
に
通
用
し
な

い
と
い
う
事
実
は
、
マ
ッ
タ
ケ
に
は
特
異

的
な
困
難
さ
が
存
在
す
る
こ
と
を
示
し
て

い
ま
す
。
一
方
、
腐
生
性
き
の
こ
の
栽
培
に
用
い

ら
れ
て
き
た
よ
う
な
、
栄
養
分
を
含
ん
だ

資
材
で
マ
ッ
タ
ケ
を
栽
培
す
る
方
法
も
検

討
さ
れ
て
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
に
、

子
実
体
原
基
と
思
わ
れ
る
菌
糸
塊
が
養
分

を
添
加
し
た
滅
菌
±
壌
表
面
に
形
成
さ
れ

た
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
こ

か
ら
正
常
な
子
実
体
に
発
達
さ
せ
る
に

至
っ
て
い
ま
せ
ん
。

5
 
今
後
の
展
開

こ
の
よ
う
に
、
現
時
点
で
は
マ
ッ
タ
ケ

の
栽
培
は
成
功
し
て
い
ま
せ
ん
が
、
そ
れ

に
関
わ
る
可
能
性
の
あ
る
マ
ッ
タ
ケ
の
生

活
様
式
の
特
徴
も
徐
々
に
明
ら
か
に
な
っ

て
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
知
見
を
さ
ら

に
収
集
し
、
そ
れ
ら
に
基
づ
い
た
、
微
生

物
学
、
土
壌
学
、
樹
木
生
理
学
お
よ
び
遺

伝
学
な
ど
の
分
野
横
断
的
な
研
究
開
発
の

地
道
な
取
り
組
み
を
す
す
め
る
こ
と
が
必

要
で
す
。
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