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●地図表示
･現地での測位位置
･カシミール作成の地点情報
･組み込まれた森林地図

(所有界､林道､等高線)
●測位記録
･点､軌跡

デジカメ 
(時刻はGPSにあわせる) 

●地図表禾
･地形図
･所有界情報
･野外撮影の写真
･森林基本図(等高線)

●データ作成
･マウスによる地点の入力

●GPSからのデータ入力
〟 GPS測位(点､軌跡)

●GPSへのデータ出力
･作成地点

●デジカメ撮影写真の整理

図1　GPSとカシミール3Dによるシステム構成

児孫のために境を残す一安価な携帯型G P Sによる林家地図情報管理一
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中
小
規
模
の
森
林
所
有
者
に
と
っ
て
､

森
林
管
理
は
大
き
な
問
題
で
す
｡
拡
大
造

林
し
た
世
代
は
､
植
林
や
下
草
刈
-
を
し

た
の
で
､
山
の
森
林
の
境
界
と
状
況
を
把

握
し
て
い
ま
す
｡
対
し
て
､
次
の
世
代
で

は
､
多
-
の
人
に
と
っ
て
山
の
森
林
が
生

活
の
場
で
無
-
な
っ
た
た
め
､
所
有
林
で

あ
っ
て
も
境
界
の
把
握
が
難
し
-
な
っ
て

き
ま
し
た
｡
仮
に
1
回
く
ら
い
拡
大
造
林

し
た
親
の
世
代
と
境
界
を
回
っ
て
も
､
山

に
慣
れ
て
い
な
い
の
で
覚
え
き
れ
る
か
な

と
感
じ
る
と
思
い
ま
す
｡
さ
ら
に
地
籍
調

査
の
林
地
で
の
完
了
率
は
全
国
平
均
で
約

4
0
%
と
､
完
了
に
は
ほ
ど
遠
い
現
状
で
す
｡

披
大
造
林
世
代
の
持
つ
境
界
や
林
況
に
つ

い
て
の
森
林
の
記
憶
を
､
地
図
情
報
と
し

て
客
観
的
に
記
録
す
る
方
法
の
開
発
が
必

要
で
す
｡

G
P
S
は
的
年
代
後
半
か
ら
高
性
能
か

つ
安
価
に
な
り
､
一
般
で
も
カ
ー
ナ
ビ
や

携
帯
電
話
に
利
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
､

林
業
分
野
で
も
､
特
に
こ
こ
数
年
で
高
感

度
G
P
S
が
開
発
さ
れ
て
森
林
内
で
の
利

用
範
囲
が
大
き
-
広
が
っ
て
き
ま
し
た
｡

ま
た
､
地
図
情
報
管
理
の
た
め
の
フ
リ
ー

ソ
フ
ト
の
開
発
も
進
み
ま
し
た
｡

本
論
で
は
､
廉
価
な
携
帯
型
G
P
S
と

フ
リ
ー
ソ
フ
ト
の
カ
シ
ミ
ー
ル
3
D
を
用

い
て
､
中
小
規
模
の
林
家
を
対
象
に
し
た

林
家
地
図
情
報
の
管
理
方
法
の
検
討
を
し

ま
し
た
｡

2
　
調
査
内
容

G
P
S
を
用
い
た
野
外
作
業
と
屋
内
で

の
地
図
情
報
整
備
作
業
に
つ
い
て
､
概
要

を
図
1
に
ま
と
め
ま
し
た
｡
G
P
S
で
地

図
が
野
外
で
表
示
で
き
る
機
種
(
C
A
R

M
I
N
 
e
T
l
e
 
X
､
ボ
ケ
ナ
ビ
)
と
､

位
置
記
録
だ
け
の
機
種
(
G
P
S
ロ
ガ
ー
､

D
G
I
O
O
‥
高
感
度
G
P
S
サ
ー
フ

ス
タ
ー
Ⅲ
内
蔵
)
　
を
用
い
ま
し
た
｡
G
P

s
を
用
い
て
屋
外
で
点
と
歩
行
軌
跡
の
測

位
を
行
い
､
屋
内
で
の
地
図
情
報
整
備
は

カ
シ
ミ
ー
ル
3
D
で
行
い
ま
し
た
｡

対
象
地
は
､
高
知
県
本
山
町
の
林
家
の

山
下
幸
利
氏
の
所
有
林
と
そ
の
周
囲
の
団

地
　
(
約
0
0
㌶
)
と
し
ま
し
た
｡
調
査
は
平

成
1
 
9
年
夏
に
し
ま
し
た
｡

所
有
界
に
つ
い
て
､
山
下
氏
か
ら
聞
き

取
-
調
査
を
行
い
ま
し
た
｡
こ
の
地
域
で

は
地
籍
調
査
の
予
定
が
な
-
､
公
的
な
所

有
界
記
録
は
公
図
し
か
あ
-
ま
せ
ん
｡
ま

た
山
下
氏
は
実
際
の
作
業
に
は
森
林
基
本

図
に
手
書
き
し
た
図
面
を
用
い
て
い
ま

す
｡
所
有
界
の
外
周
に
設
置
の
杭
と
､
山

下
氏
が
記
憶
で
把
握
し
て
い
る
林
道
か
ら

近
い
境
界
点
を
G
P
S
で
整
備
す
る
こ
と

に
し
ま
し
た
｡

林
相
に
つ
い
て
､
8
0
年
生
と
4
0
年
生
の

2
韓
と
し
ま
し
た
｡
林
道
や
作
業
道
は
､

山
下
氏
が
森
林
基
本
図
に
記
載
し
た
地
図

を
手
に
､
G
P
S
を
担
い
で
測
量
し
ま
し

た
｡
こ
の
際
に
､
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
を
持

ち
､
道
路
沿
い
に
周
囲
の
概
況
と
ス
ギ
と

ヒ
ノ
キ
の
林
相
を
判
別
す
る
た
め
に
撮
影

し
ま
し
た
｡

3
　
実
行
緯
果

高
感
度
G
P
S
で
は
精
度
1
3
m
　
(
確
率

鮒
%
)
と
な
-
'
山
を
管
理
す
る
目
印
に

は
十
分
と
考
え
ま
す
｡
対
し
て
旧
来
の
G

p
s
　
(
ボ
ケ
ナ
ビ
､
e
T
l
 
e
 
X
)
　
で
は

精
度
5
0
m
で
不
十
分
と
考
え
ま
し
た
｡

G
P
S
測
量
し
た
結
果
と
､
森
林
基
本
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図2　境界の写真撮影とカシミール3Dでの写真整理(作業例)
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図3　向かいの山から対象団地の立体表示
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図
記
載
の
境
界
線
を
あ
わ
せ
て
､
山
下
氏

所
有
林
と
団
地
の
境
界
を
製
図
し
ま
し
た

(
図
2
)
｡
森
林
基
本
図
上
に
､
G
P
S
測

量
し
た
林
道
と
作
業
道
の
軌
跡
を
重
ね
合

わ
せ
､
ど
こ
に
林
道
､
作
業
道
が
通
っ
て

い
る
か
わ
か
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
｡
ま

ヽ

た
､
G
P
S
測
量
と
同
時
に
デ
ジ
タ
ル
カ

メ
ラ
で
写
真
撮
影
し
､
森
林
基
本
図
上
に

位
置
を
合
わ
せ
て
､
貼
り
付
け
て
い
き
ま

し
た
｡
こ
れ
に
よ
り
写
真
か
ら
林
相
が
把

握
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
｡
ま
た
､

リ
ン
ク
機
能
を
用
い
て
､
ビ
デ
オ
映
像
や

補
助
金
書
類
情
報
も
､
そ
れ
ぞ
れ
一
の
該
当

場
所
に
貼
り
付
け
て
い
き
ま
し
た
｡

今
回
の
野
外
で
の
地
図
情
報
整
備
方
法

の
検
討
か
ら
､
廉
価
な
G
P
S
と
フ
リ
ー

ソ
フ
ト
を
用
い
て
林
家
の
森
林
情
報
管
理

が
で
き
る
可
能
性
が
開
け
て
き
た
と
考
え

ま
す
｡
し
か
し
､
林
家
へ
の
適
用
実
験
と

し
て
､
山
下
氏
に
G
P
S
や
カ
シ
ミ
ー
ル

の
使
用
方
法
を
数
回
講
義
し
ま
し
た
が
､

高
齢
の
森
林
所
有
者
に
と
っ
て
習
得
が
難

し
い
こ
と
も
分
か
り
ま
し
た
｡
解
決
方
法

と
し
て
､
パ
ソ
コ
ン
操
作
の
サ
ポ
ー
ト
体

制
の
検
討
や
､
内
業
と
外
業
を
分
業
し
､

森
林
所
有
者
が
行
う
外
業
で
は
点
り
ア
ナ

ロ
グ
な
作
業
方
法
の
充
実
が
必
要
と
考
え

ま
す
｡
野
外
で
の
ア
ナ
ロ
グ
な
作
業
方
法

の
1
例
と
し
て
境
界
確
認
作
業
の
例
を
挙

げ
ま
す
(
図
2
)
｡

森
林
所
有
者
に
依
頼
す
る
野
外
作
業

は
､
G
P
S
の
電
源
オ
ン
と
デ
ジ
タ
ル
カ

メ
ラ
で
撮
影
ボ
タ
ン
を
押
す
だ
け
に
し
ま

す
｡
図
2
左
の
よ
う
に
､
杭
の
撮
影
に
よ

り
｢
こ
こ
は
境
界
点
で
あ
る
｣
､
画
板
の

撮
影
に
よ
り
｢
こ
こ
は
森
林
所
有
者
･
山

下
氏
と
隣
接
所
有
者
A
と
の
境
界
で
あ

る
｣
こ
と
を
示
し
､
写
真
を
見
た
だ
け
で

野
外
作
業
が
分
か
る
よ
う
.
に
撮
影
方
法
で

の
約
束
事
を
決
め
ま
す
｡
屋
内
作
業
で
は

G
P
S
デ
ー
タ
と
写
真
を
カ
シ
ミ
ー
ル
で

処
理
し
て
､
写
真
に
座
標
を
与
え
る
と
､

自
動
的
に
地
図
上
に
写
真
が
配
置
き
れ
ま

す
(
図
2
右
)
｡

G
P
S
毒
用
い
な
い
従
来
の
方
法
で

は
､
特
に
林
内
で
位
置
の
正
確
な
把
握
が

極
め
て
難
し
-
､
野
外
で
森
林
の
状
況
を

記
載
す
る
た
め
に
メ
モ
や
写
真
を
作
成
し

て
も
､
ど
の
場
所
の
情
報
か
整
理
す
る
の

が
難
し
い
も
の
で
し
た
｡
し
か
し
､
図
2

の
よ
う
に
し
て
森
林
所
有
者
の
記
憶
が
､

G
P
S
と
座
標
の
あ
る
デ
ジ
カ
メ
写
真
を

利
用
す
る
こ
と
に
よ
り
'
地
図
上
で
客
観

的
記
録
と
し
て
容
易
に
整
理
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
｡

カ
シ
ミ
ー
ル
を
用
い
て
､
向
か
い
の
山

一

か
ら
団
地
を
臨
む
よ
う
に
設
定
し
地
形
を

立
体
表
示
し
､
そ
の
上
に
団
地
の
境
界
を

重
ね
ま
し
た
　
(
図
3
)
｡
一
般
の
森
林
所

有
者
は
'
平
面
図
は
読
め
て
も
､
等
高
線

が
入
っ
た
地
形
図
が
読
め
る
と
は
限
り
ま

せ
ん
｡
森
林
の
境
界
は
､
尾
根
や
谷
な
ど

を
利
用
し
て
い
る
こ
と
が
多
-
､
こ
れ
ら

を
境
界
確
認
の
記
憶
の
目
印
に
し
て
い
ま

す
｡
し
か
し
こ
の
記
憶
と
平
面
図
と
を
一

致
さ
せ
る
に
は
専
門
的
技
術
が
.
必
要
で

す
｡
こ
の
立
体
図
は
､
森
林
所
有
者
の
記

憶
と
平
面
図
と
い
ゝ
ナ
客
観
的
記
録
を
結
ぶ

手
段
と
し
て
､
重
要
で
す
｡

私
の
実
家
は
小
規
模
の
農
家
林
家
で
あ

り
､
当
事
者
の
一
人
と
し
て
､
日
本
の
森

林
所
有
者
薮
の
過
半
を
.
占
め
る
中
小
規
模

林
家
が
で
き
る
範
囲
と
し
て
今
回
は
検
討

し
ま
し
た
｡
現
在
､
ナ
ビ
付
G
P
S
で
数

万
円
で
す
が
､
高
感
度
G
P
S
の
ロ
ガ
ー

な
ら
1
万
円
も
し
ま
せ
ん
｡
飲
み
代
2
回

分
で
正
確
に
山
の
情
報
が
管
理
で
き
る
時

代
に
な
り
ま
し
た
｡

小
谷
･
都
築
(
2
0
0
8
)
高
感
度
G

p
s
に
よ
る
林
家
地
図
情
報
の
管
理
方
法

の
検
討
､
森
林
学
会
講
演
要
旨
集
,
L

森
林
縫
合
研
究
所
東
北
支
所
　
小
谷
英
司

0

1

9
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1
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0


