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写真1東日本大震災被災地(岩手県宮古市田老町)で､残存した海岸林内の全天空写真を撮影している様子｡
(注:撮影時にはタイマーを使用し､カメラから手を離して姿勢を低くします｡)

森の車から空を見る一台天空写真の勧め-
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3
　
誰
で
も
出
来
る
全
天
空
写
真
撮
影

デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
に
円
周
魚
眼
レ
ン
ズ

(
天
空
の
全
域
を
円
形
の
画
像
1
枚
に
投

影
す
る
こ
と
の
で
き
る
レ
ン
ズ
)
　
を
装
着

し
､
鉛
直
上
方
に
向
け
て
撮
影
(
写
真
1
)

す
る
と
､
森
林
の
樹
冠
と
隙
間
の
位
置
､

分
布
が
正
確
に
記
録
さ
れ
た
写
真
(
全
天

空
写
真
)
　
が
得
ら
れ
ま
す
(
写
真
2
)
｡

こ
の
写
真
を
画
像
解
析
ソ
フ
ト
　
(
表
1
)

で
解
析
す
る
と
､
そ
の
林
分
の
光
環
境
(
直

1
　
上
を
向
い
て
歩
こ
う

仕
事
や
行
楽
で
山
に
出
か
け
､
遠
-
か

ら
森
を
見
る
機
会
は
多
い
こ
と
と
思
い
ま

す
｡
し
か
し
､
森
の
中
で
頭
上
の
景
色
を

眺
め
る
機
会
は
少
な
い
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
-

こ
こ
で
ち
ょ
っ
と
足
を
止
め
て
､
上
を

見
上
げ
て
み
て
下
さ
い
｡
す
る
と
､
天
に

向
か
っ
て
競
い
合
う
よ
う
に
枝
葉
を
伸
ば

す
木
々
の
樹
冠
と
､
そ
の
隙
間
に
見
え
隠

れ
す
る
明
る
い
空
と
が
織
り
な
す
ダ
イ
ナ

ミ
ッ
ク
な
光
景
が
見
え
て
き
ま
す
｡

こ
の
よ
う
に
し
て
森
を
見
上
げ
る
と
､

そ
の
森
林
の
い
-
つ
か
の
特
徴
を
知
る
こ

と
が
で
き
ま
す
｡
樹
冠
(
樹
木
の
枝
葉
が

茂
っ
た
部
分
)
　
の
隙
間
か
ら
射
し
込
む
光

は
､
i
林
床
の
眠
る
さ
(
相
対
照
度
な
ど
)

を
決
定
し
ま
す
｡
そ
し
て
､
そ
の
森
林
の

光
環
境
(
太
陽
か
ら
の
直
達
光
､
雲
や
青

空
か
ら
の
散
乱
光
な
ど
)
　
の
量
と
質
を
感

じ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
｡

2
　
簡
便
な
樹
冠
の
観
測
=
全
天
空
写
真

の
撮
影

と
こ
ろ
で
､
森
林
を
下
か
ら
眺
め
た
だ

げ
で
は
'
そ
の
場
所
の
特
徴
を
定
量
的
に

把
握
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
｡

し
か
し
､
下
か
ら
眺
め
た
森
林
の
姿
を

デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
で
撮
影
し
て
(
写
真
1
)

そ
の
画
像
を
解
析
す
れ
ば
､
そ
の
場
所
の

光
環
境
や
葉
面
積
指
数
(
林
分
の
面
積
を

1
と
す
る
と
､
そ
の
何
倍
の
面
積
の
葉
が

あ
る
か
)
　
を
定
量
的
に
知
る
こ
と
が
で
き

ま
す
｡光
環
境
や
葉
の
量
は
､
そ
の
林
分
の
成

長
や
更
新
に
大
き
-
影
響
し
ま
す
｡
し
た

が
っ
て
､
森
林
施
薬
の
現
場
で
こ
れ
ら
を

簡
単
に
､
定
量
的
に
把
握
す
る
こ
と
が
で

き
れ
ば
､
経
験
や
勘
だ
け
で
は
な
く
､
合

理
的
な
森
林
管
理
の
推
進
に
役
立
つ
も
の

と
思
い
ま
す
｡

全
天
空
写
真
は
､
森
林
施
薬
の
現
場
で

誰
で
も
簡
単
に
撮
影
で
き
､
し
か
も
撮
影

し
た
写
真
を
そ
の
林
分
の
記
録
と
し
て
永

-
残
す
こ
と
が
で
き
る
の
で
､
森
林
管
理

の
た
め
の
実
用
的
な
デ
ー
タ
と
し
て
利
用

で
き
ま
す
｡
昨
年
の
東
日
本
大
震
災
に
よ

る
津
波
被
災
林
の
調
査
で
は
､
樹
冠
の
状

態
の
変
化
を
記
録
す
る
の
に
役
立
ち
ま
し

た
　
(
写
真
1
､
2
)
｡
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写真2　東日本大震災被災地(岩手県宮古市田老町)で撮影した全天空写真｡残存した樹木の一部では赤枯れが
進行し､樹霜の針葉が失われてる様子が確認で苦る｡

表1　全天空写真の画像から森林内の葉面積指数(LAi)や光環境等を算定できる画像解析ソフトウェアの例

ソフトウエア 丶ｩJﾘﾋ2�主な出力要素 

HemiView 認V友�DFWf�6W2育9LﾉV鋳�葉面積指数､直達光､散乱光､関空度､平均葉傾角 

WinScanopy �&VvV蹤ﾆ�7G'VﾖV蹠2育9LﾉV鋳�葉面積指数､直達光､散乱光､関空度､葉傾角分布､ クランビングファクター 

LIA32 伜)gｸ自4ｈ7H8ｨ�ｸ5ﾈ7H6r｢��葉面積指数､直達光､散乱光､関空度､光合成有効 放射量 

RGBFisheye ���69�ﾒ�7H8ｨ�ｸ5ﾈ7H6r｢��相対散乱光､関空度 

CanopOn2 �'ﾉ(ik餮b�7H8ｨ�ｸ5ﾈ7H6x*B�散乱光､関空度 

GapLightAnalyzer �6蒙�g&�6W%V譌fW'6宥宙7H8ｨ�ｸ5ﾈ7H6x*B�葉面積指数､直達光､散乱光､関空度 

★:フリーソフトは､インターネットでソフトウェア名を検索すると､無料で入手することができる｡

森の中から空を見る一合天空写真の勧め一
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達
光
､
散
乱
光
)
　
や
葉
面
積
指
数
な
ど
の

推
定
値
を
求
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
｡
画

像
解
析
を
行
う
た
め
の
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

は
､
家
庭
用
の
パ
ソ
コ
ン
で
使
用
で
き
る

無
料
の
解
析
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
　
(
フ
リ
ー
ソ

フ
ト
)
　
が
公
開
さ
れ
て
お
-
､
誰
で
も
イ

ン
ク
ー
ネ
ッ
ト
か
ら
入
手
す
る
こ
と
が
で
　
　
ズ
　
(
約
1
 
0
万
円
)
　
と
装
着
可
能
な
デ
ジ
タ

き
ま
す
｡

4
　
早
速
現
場
で
撮
影
し
よ
う
!

科
学
的
に
解
析
が
可
能
な
全
天
空
写
真

を
撮
影
す
る
た
め
に
は
､
円
周
魚
眼
レ
ン

ル
一
眼
レ
フ
カ
メ
ラ
　
(
5
-
1
 
0
万
円
)
､

水
準
器
付
き
の
三
脚
(
約
2
万
円
)
　
が
必

要
で
す
が
､
こ
れ
ら
は
現
在
市
販
さ
れ
て

い
ま
す
｡
ま
た
､
撮
影
時
に
カ
メ
ラ
の
方

向
(
画
像
の
北
)
を
決
め
る
た
め
の
磁
石
'

撮
影
地
点
を
記
録
す
る
た
め
の
G
P
S
や

標
識
杭
な
ど
が
あ
れ
ば
､
よ
-
正
確
な
記

録
の
た
め
に
役
立
ち
ま
す
｡
撮
影
地
点
で

レ
ン
ズ
を
鉛
直
上
方
に
向
け
て
カ
メ
ラ
を

固
定
し
て
撮
影
す
れ
ば
､
全
天
空
写
真
が

得
ら
れ
ま
す
｡

な
お
､
撮
影
し
た
全
天
空
写
真
を
科
学

的
に
解
析
す
る
た
め
に
は
､
①
太
陽
が
写

ら
な
い
よ
う
に
､
で
き
る
だ
け
曇
天
の
時

に
撮
影
す
る
｡
②
カ
メ
ラ
の
露
出
を
標
準

よ
-
も
暗
め
に
設
定
し
て
撮
影
す
る
｡
具

体
的
に
は
､
一
旦
林
外
の
開
放
地
で
カ
メ

ラ
を
自
動
モ
ー
ド
に
し
て
測
光
し
た
後
､

そ
の
露
出
で
カ
メ
ラ
の
設
定
を
固
定
し
て

林
内
で
撮
影
す
る
｡
③
画
像
の
北
に
は
小

さ
な
目
印
を
写
し
込
む
か
､
画
像
の
上
が

北
に
な
る
よ
う
に
カ
メ
ラ
を
向
け
て
撮
影

す
る
な
ど
の
注
意
が
必
要
で
す
｡

こ
れ
で
準
備
完
了
で
す
｡
様
々
な
森
の

樹
冠
の
姿
を
記
録
さ
れ
て
み
て
は
い
か
が

で
し
ょ
う
か
-

森
林
縫
合
研
究
所
東
北
支
所窮
藤
　
武
史

0
1
9
　
(
6
4
8
)
　
3
9
4
0


