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カミキリムシと線虫の循性

8

カ
ミ
キ
リ
ム
シ
と

線
虫
の
相
性

-
　
松
く
い
虫
被
害
に
お
け
る
カ
ミ
キ
リ

ム
シ
と
線
虫
の
関
係

松
-
い
虫
被
害
(
マ
ツ
材
線
虫
病
)
　
を

引
き
起
こ
す
病
原
体
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン

チ
ュ
ウ
　
(
写
真
-
)
　
は
'
明
治
時
代
の
終

わ
り
に
北
米
か
ら
輸
入
さ
れ
た
木
材
に
潜

ん
で
日
本
に
侵
入
し
た
と
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
｡
明
治
3
8
年
に
最
初
の
被
害
が
長
崎

県
で
記
録
さ
れ
て
以
来
､
被
害
は
北
上
を

続
け
､
岩
手
県
で
は
昭
和
5
4
年
に
県
南
部

で
初
め
て
被
害
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
｡
そ

の
後
'
県
内
で
も
被
害
は
徐
々
に
北
上
中

で
､
被
害
の
拡
大
を
食
い
止
め
る
た
め
の

努
力
が
懸
命
に
な
さ
れ
て
い
ま
す
｡

被
害
が
広
が
る
の
は
'
病
原
体
マ
ツ
ノ

ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
を
'
媒
介
者
で
あ
る
マ

ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
　
(
写
真
2
)
　
(
も
し

く
は
カ
ラ
フ
ト
ヒ
ゲ
ナ
ガ
カ
ミ
キ
リ
､
写

真
3
)
　
の
成
虫
が
'
枯
れ
た
マ
ツ
か
ら
健

全
な
マ
ツ
へ
と
運
ぶ
か
ら
で
す
｡
小
さ
な

線
虫
(
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
の
体
長

は
1
m
弱
)
　
は
自
分
自
身
で
は
木
か
ら
木

へ
と
移
動
で
き
な
い
た
め
､
線
虫
が
昆
虫

を
乗
-
物
と
し
て
利
用
す
る
例
は
他
に
も

多
-
見
ら
れ
､
こ
の
よ
う
な
関
係
を
｢
便

乗
関
係
｣
と
呼
ん
で
い
ま
す
｡
｢
便
乗
｣

は
｢
寄
生
｣
と
は
違
い
､
昆
虫
か
ら
直
接

的
に
栄
養
を
摂
取
す
る
こ
と
は
な
い
の
で
'

昆
虫
に
は
ほ
と
ん
ど
影
響
を
与
え
ま
せ
ん
｡

2
　
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
の
近
縁
種

マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
の
近
縁
種

(
B
u
t
･
s
a
p
h
e
J
e
n
c
h
u
s
属
の
線
虫
)
と
し

て
は
､
こ
セ
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
が

以
前
か
ら
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
｡
ニ
セ

マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
も
､
マ
ツ
ノ
ザ

イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
と
同
様
に
'
マ
ツ
ノ
マ
ダ

ラ
カ
ミ
キ
リ
や
カ
ラ
フ
ト
ヒ
ゲ
ナ
ガ
カ
ミ

キ
リ
に
よ
っ
て
運
ば
れ
ま
す
｡
さ
ら
に
'

近
年
の
研
究
進
展
に
よ
っ
て
'
衰
弱
し
た

マ
ツ
に
は
'
B
.
L
J
 
J
r
m
a
e
　
(
和
名
な
し
)

や
B
.
d
e
u
i
(
和
名
な
し
)
　
と
い
っ
た
別

の
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
近
縁
種
も
存

在
す
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
｡
ま

た
広
葉
樹
に
も
目
を
向
け
て
み
る
と
'
ク

ワ
や
イ
チ
ジ
ク
に
は
ク
ワ
ノ
ザ
イ
セ
ン

チ
ユ
ウ
が
､
タ
ラ
ノ
キ
に
は
タ
ラ
ノ
ザ
イ

セ
ン
チ
ユ
ウ
が
生
息
し
て
い
ま
す
｡
こ
れ

ら
の
近
縁
種
は
､
専
門
家
で
な
け
れ
ば
区

別
で
き
な
い
ほ
ど
形
態
が
よ
-
似
て
い
ま

す
｡
し
か
し
'
ご
安
心
下
さ
い
｡
マ
ツ
ノ

ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
近
縁
種
が
'
マ
ツ
ノ
ザ

イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
の
よ
う
に
健
全
な
木
を
枯

ら
す
こ
と
は
あ
-
ま
せ
ん
｡

3
　
運
び
屋
カ
ミ
キ
リ
ム
シ

新
し
-
発
見
さ
れ
た
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン

チ
ュ
ウ
近
縁
種
も
､
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
成
虫

に
運
ば
れ
ま
す
｡
例
え
ば
､
B
.
｣
ギ
m
a
e

は
ヒ
ゲ
ナ
ガ
カ
ミ
キ
リ
　
(
写
真
4
)
　
を
､

ま
た
B
.
d
o
u
i
は
ヒ
メ
ピ
ケ
ナ
ガ
カ
ミ
キ

リ
や
ビ
ロ
ウ
ド
カ
ミ
キ
リ
　
(
写
真
5
)
　
を

媒
介
者
と
し
て
い
ま
す
｡
広
葉
樹
で
は
､

ク
ワ
ノ
サ
イ
セ
ン
チ
ユ
ウ
は
キ
ボ
シ
カ
ミ

キ
リ
　
(
写
真
6
)
　
に
'
タ
ラ
ノ
サ
イ
セ
ン

チ
ユ
ウ
は
セ
ン
ノ
カ
ミ
キ
リ
　
(
写
真
7
)

に
便
乗
し
ま
す
｡
興
味
深
い
こ
と
に
､
こ

れ
ら
の
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
は
全
て
'
カ
ミ
キ

リ
ム
シ
科
の
中
の
フ
ト
カ
ミ
キ
リ
亜
科
ヒ

ゲ
ナ
ガ
カ
ミ
キ
リ
族
と
い
う
グ
ル
ー
プ
に

属
し
て
い
ま
す
｡
す
な
わ
ち
､
マ
ツ
ノ
ザ

イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
近
縁
種
は
'
ヒ
ゲ
ナ
ガ
カ

ミ
キ
リ
族
と
相
性
が
良
い
と
い
う
こ
と
に

ち
-
ま
す
｡
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写真7　センノカミキリ雑成虫

カミキリムシと線虫の相性
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4
　
相
性
が
生
じ
る
親
密

こ
れ
ら
の
線
虫
は
､
通
常
は
餌
で
あ
る

菌
類
(
い
わ
ゆ
る
カ
ビ
)
を
食
べ
る
増
殖

型
と
い
う
状
態
な
の
で
す
が
'
カ
ミ
キ
リ

ム
シ
に
乗
る
際
に
は
餌
を
食
べ
な
-
て

も
生
き
ら
れ
る
耐
久
型
と
い
う
状
態
に

な
-
ま
す
｡
な
ぜ
な
ら
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
の

中
に
い
る
間
は
､
菌
類
を
食
べ
る
こ
と
が

で
き
な
い
か
ら
で
す
｡
こ
の
耐
久
型
に
な

る
際
に
必
要
な
の
が
'
乗
-
物
に
な
る
べ

養
-
な
秦
)

き
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
が
蟻
か
ら
成
虫
に
な

る
と
き
に
出
す
何
ら
か
の
物
質
で
す
｡
好

み
の
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
の
近
く
に
い
る
線

虫
は
へ
　
そ
の
物
質
を
感
じ
て
耐
久
型
に
な

り
､
無
事
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
に
乗
-
込
み
ま

す
｡
一
方
､
乗
り
物
と
し
て
ふ
さ
わ
し
く

な
い
別
の
昆
虫
の
近
く
に
線
虫
が
い
た

と
し
て
も
､
耐
久
型
に
は
な
ら
な
い
の

で
､
そ
の
昆
虫
に
乗
る
こ
と
は
あ
-
ま
せ

ん
｡
最
近
の
研
究
に
よ
っ
て
'
線
虫
と
カ

ミ
キ
リ
ム
シ
の
相
性
を
決
定
し
て
い
る

こ
の
物
質
の
正
体
が
､
徐
々
に
明
ら
か
に

な
っ
て
き
て
い
ま
す
｡

5
　
細
々
と
暮
ら
す

前
述
の
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
は
全
て
､
岩
手

県
に
も
生
息
し
て
い
ま
す
｡
こ
れ
ら
の
カ

ミ
キ
リ
ム
シ
に
よ
っ
て
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン

チ
ュ
ウ
近
縁
種
が
運
ば
れ
て
い
る
わ
け
な

の
で
す
が
､
私
た
ち
の
目
に
留
ま
る
こ
と

は
ま
ず
あ
り
ま
せ
ん
｡
そ
れ
は
'
こ
れ
ら

の
近
縁
種
は
木
を
枯
ら
す
こ
と
な
-
､
被

圧
な
ど
別
の
原
因
で
枯
れ
た
木
､
ま
た
は

健
全
木
の
幹
に
で
き
た
衰
弱
し
た
部
分
や

弱
っ
た
太
枝
な
ど
を
細
々
と
利
用
し
て
い

る
か
ら
で
す
｡
線
虫
の
D
N
A
を
解
析
し

た
最
近
の
研
究
に
よ
-
､
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ

ン
チ
ュ
ウ
を
含
む
こ
れ
ら
の
線
虫
は
､
広

葉
樹
の
線
虫
か
ら
針
葉
樹
の
線
虫
へ
と
進

化
し
て
き
た
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
｡

で
は
､
そ
の
進
化
の
過
程
で
､
な
ぜ
マ
ツ

ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
だ
け
が
木
を
枯
ら
す

よ
う
に
な
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
｡
こ
の
謎

を
解
-
こ
と
に
よ
-
袷
-
い
虫
の
防
除
に

つ
な
げ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
､
現
在
研

究
を
進
め
て
い
ま
す
｡

森
林
総
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研
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