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表1　植栽試験に用いた苗木タイプの育苗方法

苗木タイプ　種子　　コンテナ　　コンテナ　　育苗密度

番号　　　　産地　形状　　　サイズ(cc) (本/請)

[1]　　　秋田　　リブ　　　　　300　　　178

[2]　　　秋田　　リブ　　　　150　　　296 (≒300)

[3]　　　秋田　　スリット　　150　　　400

[4]　　　秋田　　スリット　　150　　　296 (≒300)

[5]　　　秋田　　スリット　　150　　　148 (≒150)

[6]　　　山形　　スリット　　150　　　400

[7]　　　山形　　スリット　　　90　　　400

種子:各県の精英樹採種国産の一般種子｡コンテナ形状:リブ
型は容器側面にはリブだけなのに対し､スリット型にはサイド
スリットがあり｡

スギコンテナ苗の樹形と育苗方法
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課
韓
昌
珍
事

-
　
は
じ
め
に

現
在
､
森
林
総
研
･
東
北
支
所
で
は
､

農
林
水
産
業
･
食
品
産
業
科
学
技
術
研
究

推
進
事
業
｢
東
北
地
方
の
多
雪
環
境
に
適

し
た
低
コ
ス
ト
再
造
林
シ
ス
テ
ム
の
開

発
｣
　
の
1
課
題
と
し
て
'
支
所
の
苗
畑
で

｢
育
苗
方
法
の
違
い
が
コ
ン
テ
ナ
宙
の
植

栽
後
の
成
長
に
与
え
る
効
果
｣
　
に
関
す
る

試
験
を
し
て
い
ま
す
｡
成
長
し
た
量
を
調

べ
る
に
は
'
植
栽
後
だ
け
で
な
く
植
栽
前

の
苗
木
の
状
態
も
測
ら
ね
ば
な
-
ま
せ

ん
｡
そ
こ
で
育
苗
方
法
の
異
な
る
様
々
な

ス
ギ
コ
ン
テ
ナ
苗
の
植
栽
前
の
形
態
を
測

定
し
ま
し
た
｡
そ
の
結
果
の
一
部
を
御
紹

介
い
た
し
ま
す
｡

2
　
｢
コ
ン
テ
ナ
苗
｣
と
は

｢
コ
ン
テ
ナ
苗
｣
　
と
は
､
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
や
波
状
の
ポ
リ
シ
ー
ト
製
の
｢
コ
ン
テ

ナ
｣
に
培
地
を
つ
め
て
育
成
し
た
根
鉢
付

き
の
苗
で
す
｡
園
芸
用
｢
ポ
ッ
ト
宙
｣
　
に

似
て
い
ま
す
が
､
ポ
ッ
ト
宙
で
問
題
に
な

る
｢
根
巻
き
｣
現
象
が
起
こ
ら
な
い
工
夫

が
さ
れ
て
い
ま
す
｡
例
え
ば
､
容
器
側
面

内
側
に
設
け
ら
れ
た
上
下
方
向
の
突
起

(
リ
ブ
)
　
が
根
の
伸
長
を
下
方
へ
と
誘
導

し
ま
す
｡
容
器
底
面
に
は
穴
が
開
い
て
い

て
､
そ
こ
で
｢
空
気
根
切
り
｣
が
起
こ
-

ま
す
｡
容
器
側
面
に
リ
ブ
の
か
わ
り
に
細

長
い
窓
　
(
サ
イ
ド
ス
リ
ッ
ト
)
　
を
設
け
.

側
面
で
も
｢
空
気
根
切
-
｣
が
起
こ
る
よ

う
に
し
た
も
の
も
あ
-
ま
す
｡
根
鉢
が
か

さ
ば
る
の
で
運
搬
に
不
利
､
な
ど
の
鰻
所

も
あ
り
ま
す
が
､
植
栽
の
容
易
さ
な
ど
､

育
苗
･
出
荷
･
植
栽
の
効
率
性
が
長
所
で

す
｡
コ
ン
テ
ナ
苗
の
詳
細
は
､
季
刊
｢
森

林
総
研
｣
的
5
2
9
や
当
支
所
発
行
の
パ
ン
フ

レ
　
ッ
　
ト
(
h
壬
p
‥
＼
＼
w
w
w
.
f
f
p
r
i
.
a
章
つ
C
.

g
P
j
p
＼
手
打
＼
｢
①
S
の
a
r
c
F
＼
p
亡
b
-
i
c
a
〔
i
o
n
＼

吉
k
＼
d
o
g
B
e
己
S
＼
8
n
〔
a
i
n
e
r
_
s
e
e
d
一
i
n
g
.

p
d
f
)
な
ど
を
ご
参
照
-
だ
さ
い
｡

3
　
比
較
し
た
育
苗
方
法

当
支
所
の
試
験
で
植
栽
し
た
宙
は
､
育

苗
コ
ン
テ
ナ
の
形
状
　
(
側
面
に
あ
る
の
か

リ
ブ
か
ス
リ
ッ
ト
か
)
､
大
き
さ
､
育
苗

密
度
'
種
子
産
地
が
異
な
る
7
種
類
の
ス

ギ
1
年
生
コ
ン
テ
ナ
苗
で
す
(
表
1
)
｡

こ
の
小
文
で
は
'
育
苗
方
法
と
し
て
､
育

苗
に
使
用
し
た
コ
ン
テ
ナ
の
形
状
･
大
き

さ
へ
　
育
苗
密
度
に
注
目
し
'
そ
れ
ら
が
ス

ギ
の
1
年
生
山
出
し
宙
の
樹
形
に
与
え
る

影
響
を
検
討
し
ま
す
｡
種
子
は
秋
田
県
､

山
形
県
の
精
英
樹
採
種
園
産
の
一
般
種
子

が
使
用
さ
れ
ま
し
た
が
､
検
討
し
た
樹
形

特
性
を
見
る
限
り
'
種
子
産
地
に
よ
る
樹

形
の
違
い
は
統
計
的
に
は
存
在
し
ま
せ
ん

で
し
た
　
(
有
意
水
準
5
%
)
｡
苗
木
は
､

森
林
総
研
･
本
所
(
茨
城
県
つ
-
ば
市
)

の
育
苗
ハ
ウ
ス
に
お
い
て
､
育
苗
台
上
で

育
成
さ
れ
た
も
の
の
提
供
を
受
け
ま
し
た
｡

4
　
何
を
測
り
`
ど
の
よ
う
に
調
べ
た
か

測
定
し
た
樹
形
特
性
は
､
樹
高
､
幹
基

部
直
径
､
樹
冠
長
､
樹
冠
幅
で
す
｡
解
析

で
は
､
単
に
こ
れ
ら
の
樹
形
特
性
の
値
の

大
小
を
論
じ
る
の
で
は
な
-
､
特
性
間
の

関
係
に
注
目
し
ま
し
た
｡
な
ぜ
な
ら
､
例

え
ば
､
あ
る
人
が
太
っ
て
い
る
か
痩
せ
て

い
る
か
を
判
断
す
る
に
は
'
体
重
だ
け
で

な
く
身
長
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
｡
体
重
は
背
が
高
い
ほ
ど
重
い
の
が
普

通
だ
か
ら
で
す
｡
同
様
に
'
幹
直
径
は
樹

高
が
大
き
な
苗
木
ほ
ど
大
き
い
の
が
普
通

で
す
｡
幹
直
径
の
大
小
を
論
じ
る
時
に
は
､

そ
の
幹
が
､
樹
高
の
割
に
太
い
の
か
細
い

の
か
､
つ
ま
-
樹
高
と
幹
直
径
の
関
係
が

大
切
で
す
｡

特
性
間
の
関
係
を
調
べ
る
に
あ
た
-
'

3
つ
の
点
に
注
目
し
ま
し
た
｡
例
え
ば
､

樹
高
を
横
軸
'
幹
直
径
を
縦
軸
に
と
っ
た

グ
ラ
フ
上
に
各
苗
木
の
点
を
打
っ
て
い
く

と
　
(
図
1
)
､
樹
高
と
直
径
の
関
係
を
あ

ら
わ
す
直
線
が
見
え
て
き
ま
す
｡
樹
高
が

大
き
い
ほ
ど
直
径
も
大
き
く
な
る

の
で
.
一
こ
の
直
線
は
右
肩
上
が
-

に
な
り
ま
す
｡
し
か
し
育
苗
方
法

に
よ
っ
て
'
右
肩
上
が
-
に
な
る

度
合
い
　
(
ク
傾
き
〟
と
呼
び
ま
す
)

が
違
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
の
で
､

ま
ず
こ
れ
を
比
較
し
ま
す
｡
次
に
､

〟
傾
き
〟
が
同
じ
だ
つ
た
場
合
で
も
､

育
苗
方
法
に
よ
っ
て
､
縦
軸
方
向

の
直
線
の
位
置
(
言
固
さ
〟
と
呼
び

ま
す
)
が
違
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
｡

ま
た
傾
き
軸
方
向
で
の
位
置
に
違

い
　
(
ク
シ
フ
ト
〟
と
呼
び
ま
す
)
　
が

あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
｡
そ
こ
で

こ
れ
ら
2
つ
も
比
較
し
ま
す
｡
こ

れ
以
上
の
詳
細
は
省
略
し
ま
す
が
'
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表2　育苗方法による樹形の違いの統計的有無(有意水準5%で判定)

縦軸の樹形特性　　直線の　　　　　直線の　　　　　傾き軸上

傾き　　　　　　高さ　　　　　　でのシフト

【コンテナ形状による違い】

幹基部直径　　　　違いなし

樹冠長　　　　　　違いなし

樹冠幅　　　　　　違いなし

【コンテナサイズ(cc)による違い】 150[6]vs.90[7]

幹基部直径　　　　違いなし　　　　違いなし

樹冠長　　　　　　違いなし　　　　違いなし

樹冠幅　　　　[6] > [7]　　(違いなし)　　((　　　　V　]　]　]

【育苗密度(本/m2)による違い】 400 [3] vs.300

幹基部直径　　　　違いなし　[3] < [4] < [5]

樹冠長　　　　　　違いなし　　　　違いなし

樹冠幅　　　　　　違いなし　[3] < [4] < [5]

横軸の樹形特性は全てのケースで樹高｡ [ ]内の数字は表1の苗木タ
イプ番号に対応｡ ``傾ぎ'に違いがある時の``高ざ　と``シフト''は参

考結果｡
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図1　育苗コンテナの形状(A)､サイズ(B)､

育苗密度(C)の違いによる､樹高と幹基部直
径の関係の違い([]内の数字は表1の苗木タ
イプ番号に対応)｡ (A)内の矢印は`傾き軸方

向''の説明として表示(ただし､このグラフは縦

横両軸とも通常目盛なのに対し､実際の解析
は両対数グラフ上で行われていることに注意)

スギコンテナ智の樹形と育苗方法
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解
析
で
は
､
値
は
対
数
変
換
し
､
S
ヨ
a
雷

と
い
う
解
析
ソ
フ
ト
を
使
用
し
ま
し
た
｡

5
　
結
果
　
(
図
1
､
表
2
)

育
苗
に
使
用
し
た
コ
ン
テ
ナ
の
形
状
に

注
目
し
'
｢
空
気
根
切
-
｣
　
の
穴
が
あ
る

の
は
底
面
だ
け
で
側
面
に
は
リ
ブ
が
あ
る

だ
け
の
リ
ブ
型
コ
ン
テ
ナ
(
タ
イ
プ
[
2
]
)

と
､
底
面
の
穴
に
加
え
て
側
面
に
ス
リ
ッ

ト
も
あ
る
ス
リ
ッ
ト
型
コ
ン
テ
ナ
　
(
タ
イ

プ
　
[
4
]
)
　
の
苗
木
を
較
べ
る
と
､
ス
リ
ッ

ト
型
の
方
が
､
(
幹
直
径
)
　
/
　
(
樹
高
)

の
比
は
大
き
-
'
(
樹
冠
長
)
　
/
　
(
樹
高
)

は
小
さ
-
､
(
樹
冠
幅
)
　
/
　
(
樹
高
)
　
は

大
き
-
な
り
ま
し
た
｡
他
方
､
シ
フ
ト
が

存
在
し
'
樹
高
そ
の
も
の
は
リ
ブ
型
の
方

が
大
き
く
な
り
ま
し
た
｡

コ
ン
テ
ナ
サ
イ
ズ
に
注
目
し
､
1
5
0
0
0

コ
ン
テ
ナ
(
タ

イ
プ
[
6
]
)
ど

6

　

　

　

5

　

　

　

4

　

　

　

3

6

　

　

　

5

　

　

　

4

　

　

　

3

　

　

　

2

　

　

　

1

(
E
E
)
馳
世
帯
瑚
鮎

6

　

　

　

5

　

　

　

4

0
0
∝
コ
ン
テ
ナ

(
タ
イ
プ
[
7
]
)

の
苗
木
を
較
べ

る
と
､
直
線
の

〝
傾
き
〟
と
言
固

さ
〟
　
に
違
い
は

な
い
か
'
あ
っ

て
も
小
さ
い
も

の
で
し
た
｡
し

か
し
シ
フ
ト
が

存
在
し
､
樹
高

は
1
5
0
∝
コ
ン
テ
ナ
の
方
が
大
き
く
な

り
ま
し
た
｡
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し
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(

廿

1
5
0
)
　
本
/
2
m
で
育
成
し
た
苗
木
　
(
そ

れ
ぞ
れ
､
タ
イ
プ
　
[
3
]
'
[
4
]
､
[
5
]
)

を
較
べ
る
と
'
低
密
度
育
苗
ほ
ど
､
(
幹

直
径
)
　
/
　
(
樹
高
)
､
(
樹
冠
幅
)
　
/
　
(
樹

高
)
　
が
大
き
-
な
-
ま
し
た
｡
他
方
､
シ

フ
ト
が
存
在
し
､
樹
高
そ
の
も
の
は
高
密

度
育
苗
ほ
ど
大
き
く
な
り
ま
し
た
｡
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6

　

結

び

形
状
や
サ
イ
ズ
の
異
な
る
コ
ン
テ
ナ

で
育
苗
し
た
り
､
育
苗
密
度
を
変
え
る
こ

と
で
､
(
幹
直
径
)
　
/
　
(
樹
高
)
　
の
比
､

樹
冠
長
率
い
′
樹
冠
の
横
拡
が
-
度
合
い
の

異
な
る
､
.
様
々
な
樹
形
の
苗
木
を
育
成
可

能
な
こ
と
が
示
さ
れ
ま
し
た
｡
こ
れ
は
､

育
苗
方
法
の
違
い
が
､
苗
木
の
｢
光
環
境
'

乾
燥
ス
ト
レ
ス
､
幹
,
に
必
要
な
力
学
強

度
｣
の
ヶ
調
節
〟
に
結
び
つ
く
た
め
だ
と

考
え
ら
れ
ま
す
｡
こ
こ
で
見
ら
れ
た
育
苗

方
法
と
苗
樹
形
の
関
係
の
一
般
性
に
つ

い
て
は
事
例
の
蓄
積
が
今
後
も
必
要
で

す
が
'
こ
こ
で
示
し
た
結
果
が
､
今
後
の

よ
-
よ
い
育
苗
技
術
の
ヒ
ン
ト
と
な
れ

ば
幸
い
で
す
｡

森
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