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1

は
じ
め
に

去
る
3
月
H
日
で
東
北
地
方
太
平
洋
沖

地
震
の
発
生
か
ら
6
年
が
経
ち
ま
し
た
。

こ
の
地
震
に
よ
る
大
津
波
で
は
岩
手
県
内

の
沿
岸
各
地
で
合
計
6
7
h
a
も
の
海
岸
林
が

被
災
し
ま
し
た
。
海
岸
林
が
防
風
や
防
潮
、

飛
砂
防
止
、
津
波
減
災
な
ど
の
重
要
な
役

割
を
果
た
し
て
き
た
こ
と
は
古
く
か
ら
知

ら
れ
て
い
ま
す
。
被
災
地
の
復
興
に
あ
た

り
、
津
波
で
失
わ
れ
た
海
岸
林
の
機
能
を

早
期
に
回
復
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

津
波
に
よ
っ
て
流
木
と
な
っ
た
樹
々
は

幹
折
れ
や
根
返
り
が
原
因
で
発
生
し
ま
し

た
。
そ
の
た
め
、
現
在
進
め
ら
れ
て
い
る

海
岸
林
の
再
生
で
は
今
回
の
よ
う
な
大
き

な
津
波
に
対
し
て
、
よ
り
粘
り
強
い
海
岸

林
を
造
る
方
針
で
取
り
組
ま
れ
て
い
ま

す
。
具
体
的
に
は
、
盛
土
し
て
地
盤
を
嵩

上
げ
す
る
こ
と
に
よ
り
、
地
中
深
く
ま
で

根
を
張
れ
る
十
分
な
厚
さ
を
持
っ
た
土
壌

を
海
岸
林
の
生
育
基
盤
と
し
て
用
意
し

て
、
そ
の
上
に
苗
を
植
付
け
す
る
こ
と
と

し
て
い
ま
す
。

生
育
基
盤
盛
土
は
バ
ッ
ク
ホ
ウ
や
ブ
ル

ド
ー
ザ
を
使
用
し
て
造
ら
れ
ま
す
。
こ
う

し
た
重
機
が
盛
土
上
を
走
行
し
た
場
合
、

そ
の
土
は
苗
の
植
付
け
穴
を
掘
る
の
も
困

難
な
ほ
ど
固
く
締
ま
っ
て
、
さ
ら
に
水
は

け
も
悪
く
な
り
、
雨
水
が
地
表
面
に
停
滞

す
る
な
ど
、
土
の
物
理
性
が
悪
く
な
る
こ

と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
環
境

で
は
植
栽
し
た
苗
の
活
着
や
成
長
に
悪
い

影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
が
懸
念
さ
れ
ま
す
。

そ
こ
で
、
陸
前
高
田
市
の
高
田
松
原
再

生
に
関
し
て
は
本
格
的
な
再
生
事
業
を
始

め
る
前
に
、
前
述
の
問
題
を
回
避
す
る
た

め
の
方
法
を
提
案
・
検
証
し
て
、
そ
の
結

果
を
事
業
関
係
者
に
分
か
り
易
く
示
す
た

め
の
試
験
を
行
っ
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
は

そ
の
試
験
を
紹
介
し
ま
す
。

2

試
験
の
内
容

試
験
の
実
施
場
所
は
陸
前
高
田
市
小
友

地
区
の
津
波
が
浸
入
し
た
畑
地
跡
で
す
。

こ
こ
に
高
田
松
原
の
生
育
基
盤
造
成
に
使

わ
れ
る
土
を
使
っ
て
盛
土
し
、
試
験
植
栽

の
た
め
の
生
育
基
盤
と
し
ま
し
た
。
こ
の

試
験
で
は
土
の
締
固
め
具
合
が
根
の
伸
長

や
水
分
環
境
へ
及
ぼ
す
影
響
を
確
か
め
る

た
め
、
重
機
に
よ
る
締
固
め
区

(
A
区
)
、

A区 B区 C区

図1.陸前高田市小友地区の試験植栽地の断面構成図
※盛土面積: 600.0面,盛土量: 562面 防風柵: 136m,

苗植栽本数: 384本(アカマツ192本、クロマツ192本)

締
固
め
後
表
層
耕
霜
区

(
B
区
)
、
締
固

め
無
し
区

(
C
区
)

の
3
処
理
区
を
設
定

し
ま
し
た
(
図
1
)
。
2
0
1
5
年
4
月
、

こ
れ
に
ク
ロ
マ
ツ
と
ア
カ
マ
ツ
の
苗
を
植

え
て
「
高
田
松
原
再
生
に
向
け
た
試
験
植

栽
地
」
と
し
、
土
の
中
の
様
子
や
植
栽
木

の
根
の
伸
び
方
を
調
べ
ま
し
た
。

3

試
験
地
の
土
の
様
子

各
区
に
土
の
断
面
を
作
っ
て
、
土
の
中

の
状
態
を
調
べ
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
A
、

B
区
で
は
土
に
2
0
m
超
の
大
き
な
礫
が
た

く
さ
ん
混
じ
っ
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま

し
た

(
図
盆
、
鈍
)
。
締
固
め
の
影
響
か

ら
A
区
で
は
全
層
で
、
B
区
で
は
5
0
脚
か

ら
下
層
で
土
が
非
常
に
堅
密
に
な
っ
て
い

る
様
子
も
確
認
さ
れ
ま
し
た
。
C
区
の
土

は
と
て
も
柔
ら
か
く
、
0
0
脚
よ
り
深
い
所

で
は
過
剰
に
水
を
含
ん
で
い
ま
し
た

(
図

釦
)
。
そ
の
た
め
、
断
面
全
体
で
土
が
緩

く
軟
弱
で
、
下
層
の
土
は
崩
れ
や
す
い
状

態
で
あ
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。
さ

ら
に
、
そ
の
下
で
は
土
の
中
で
水
が
停
滞
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C区(締固め無)B区(締固め+表層耕転)

図2.試験植栽地各区の土壌断面

4

植
栽
木
の
状
態

2
0
1
6
年
春
、
一
部
の
植
栽
木
を
掘

り
出
し
て
、
1
生
育
期
問
を
経
過
し
た
ク

ロ
マ
ツ
と
ア
カ
マ
ツ
の
根
元
直
径
や
樹
高

と
、
根
が
伸
長
し
た
最
大
到
達
深
度
を
測

定
し
ま
し
た
。
各
区
か
ら
掘
り
出
し
た
樹

の
様
子
と
測
定
結
果
を
図
3
と
図
4
に
示

し
ま
す
。
樹
高
や
根
元
直
径
な
ど
地
上
部

の
成
長
に
は
各
区
の
間
で
差
は
認
め
ら
れ

ま
せ
ん
で
し
た
。
一
方
で
、
根
の
最
大
到

達
深
度
は
、
A
区
で
浅
く
、
反
対
に
C
区

で
深
く
、
B
区
は
両
区
の
中
間
的
な
値
で

し
た
。
つ
ま
り
、
重
機
走
行
に
よ
り
締
め

固
ま
っ
た
生
育
基
盤
で
は
土
が
極
度
に
堅

く
な
り
、
そ
う
し
た
土
層
の
下
方
に
は
根

が
伸
長
し
て
い
な
い
こ
と
、
す
な
わ
ち
、

A
区
と
B
区
で
は
土
の
締
固
め
に
よ
っ
て

根
の
成
長
に
支
障
が
出
て
い
る
様
子
が
見

ら
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
全
層
が
柔
ら
か
く
、

根
の
成
長
に
つ
い
て
堅
さ
に
よ
る
支
障
は

な
い
と
思
わ
れ
た
C
区
で
も
根
の
最
大
到

達
深
度
は
ク
ロ
マ
ツ
で
0
0
脚
、
ア
カ
マ
ツ

で
的
m
程
度
で
し
た
。
こ
の
結
果
は
、
土

層
の
下
部
に
停
滞
し
た
水
に
よ
っ
て
土
が

過
湿
な
状
態
と
な
り
、
そ
れ
に
よ
り
根
の

伸
長
が
制
限
さ
れ
て
い
た
こ
と
を
示
し
て

い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
生
育
基
盤
を
造

成
す
る
際
に
は
土
の
硬
さ
だ
け
で
な
く
、

土
の
水
分
状
態
や
透
水
性
能
に
も
留
意

し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

C

アカマッ クロマツ

A区(締固め)

b

アカマッ クロマツ

∵
、
、
予
言

し
て
い
て
、
断
面
の
底
か
ら
水
が
湧
い
て

く
る
様
子
も
見
ら
れ
ま
し
た
。

a

アカマッ クロマツ

詰
∴
∴

A区(締固め) B区(締固め十表層耕転) C区(締固め無)

図3,各区から掘り上げた1生育期間経過後の植栽木の様子

※点線は根系伸長の最大到達深を示す。アカマツの方がクロマツより根
系が深く侵入する傾向がみられた。
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図4,各区から掘り上げたアカマツ(a)とクロマツ(b)の
根元直径(mm).樹高(cm)、根の最大深度(cm)

5

お
わ
り
に

被
災
前
、
7
万
本
も
の
マ
ツ
に
よ
っ
て

美
し
い
景
観
を
見
せ
て
い
た
白
砂
青
松

の
高
田
松
原
に
お
い
て
、
あ
の
大
津
波
に

堪
え
て
生
き
残
っ
た
「
奇
跡
の
一
本
松
」

の
根
の
深
さ
は
1
.
5
m
以
上
あ
っ
た
と

さ
れ
、
水
平
方
向
に
は
1
 
2
m
も
あ
っ
た
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
。
津
波
に
対
し
て
根
返

り
せ
ず
に
堪
え
る
た
め
に
は
、
こ
れ
ほ
ど

の
板
張
り
が
必
要
な
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
地
中
深
く
ま
で
し
っ
か
り
根
を
張

り
、
津
波
に
対
し
て
粘
り
強
い
松
原
の
再

生
を
実
現
す
る
た
め
、
こ
う
し
た
試
験
を

通
じ
て
理
想
的
な
生
育
基
盤
の
造
成
法

を
検
討
し
、
そ
の
結
果
を
分
か
り
や
す
く

示
す
こ
と
に
よ
っ
て
、
本
格
的
な
松
原
再

生
の
活
動
に
活
か
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

本
試
験
は
N
P
O
法
人
高
田
松
原
を

守
る
会
、
(
一
財
)

ベ
タ
ー
リ
ビ
ン
グ
、
(
一

財
)

日
本
緑
化
セ
ン
タ
ー
と
共
に
行
い
ま

し
た
。
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