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1

は
じ
め
に

秋
田
県
を
は
じ
め
、
東
北
地
方
の
日

本
海
側
や
北
陸
地
方
は
、
約
2
.
3
0

0
万
年
̃
2
6
0
万
年
前
の
新
し
い
時

代
の
軟
ら
か
い
地
質
が
多
く
分
布
し
て

い
ま
す
。
ま
た
年
間
降
水
量
は
約
3
.

〇
〇
〇
ミ
リ
、
こ
の
う
ち
4
0
̃
5
0
%
が

降
雪
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
、
冬
季
の

積
雪
深
は
数
メ
ー
ト
ル
に
達
す
る
豪
雪

地
域
で
す
。
こ
れ
ら
の
地
域
で
は
、
3

を
目
で
確
認
で
き
な
い
た
め
で
す
。

融
雪
期
の
地
す
べ
り
発
生
危
険
度
を

予
測
し
、
有
効
な
対
策
を
講
じ
る
た
め

に
は
、
積
雪
期
の
中
で
地
す
べ
り
の
動

き
始
め
る
時
期
を
詳
細
に
知
る
こ
と
が

重
要
で
す
。
し
か
し
、
数
メ
ー
ト
ル
も

の
雪
に
覆
わ
れ
る
積
雪
期
の
地
す
べ
り

観
測
は
こ
れ
ま
で
技
術
的
に
困
難
で
、

そ
の
期
間
の
地
す
べ
り
変
動
の
実
態
は

よ
く
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
し

月
か
ら
5
月
の
融
雪
期
に
気
温
上
昇
や

日
射
量
増
大
に
よ
っ
て
積
雪
が
融
解
し
、

か
し
近
年
の
観
測
技
術
の
発
展
に
よ
り
、

積
雪
期
の
よ
う
な
厳
し
い
自
然
環
境
条

件
下
で
も
地
す
べ
り
の
動
き
を
捉
え
る

こ
と
が
可
能
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
こ

こ
で
は
、
豪
雪
地
域
に
お
け
る
地
す
べ

り
観
測
方
法
の
紹
介
と
、
観
測
に
よ
っ

て
捉
え
ら
れ
た
積
雪
期
の
地
す
べ
り
変

動
事
例
を
紹
介
し
ま
す
。

2

豪
雪
地
域
で
の
地
す
べ
り
観
測
方

法観
測
対
象
と
し
た
地
す
べ
り
は
、
冬

季
の
積
雪
深
が
3
̃
5
メ
ー
ト
ル
に
達

す
る
新
潟
県
の
伏
野
(
ぶ
す
の
)
地
す

べ
り
で
す
。
同
地
す
べ
り
は
東
頸
城
丘

陵
内
の
標
高
5
5
0
メ
ー
ト
ル
に
位
置

し
、
長
さ
約
3
0
0
メ
ー
ト
ル
、
幅
3
0

リ
、
ワ
イ
ヤ
ー
の
伸
び
量
を
測
っ
て
地

す
べ
り
移
動
量
を
知
る
仕
組
み
で
す
。

し
か
し
豪
雪
地
域
で
は
冬
季
の
積
雪
に

よ
っ
て
地
表
に
露
出
し
た
ワ
イ
ヤ
ー
が

押
し
っ
ぶ
さ
れ
る
た
め
、
こ
の
計
測
は

で
き
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
我
々
は
多
層
移
動
量
計
と
呼

ば
れ
る
機
器
を
設
置
し
ま
し
た
(
図
2
)
。

多
層
移
動
量
計
は
地
下
部
に
設
置
さ
れ

る
た
め
雪
の
影
響
を
受
け
ま
せ
ん
。
設

置
方
法
は
次
の
通
り
で
す
。
地
す
べ
り

地
に
掘
削
し
た
ボ
ー
リ
ン
グ
孔
に
長
さ

1
 
0
メ
ー
ト
ル
程
度
の
塩
ビ
管
(
V
P
1
 
6
)

を
挿
入
し
、
隙
間
を
充
填
剤
で
固
足
し

ま
す
。
塩
ビ
管
の
外
周
に
は
あ
ら
か
じ

め
約
2
0
個
の
ア
ン
カ
ー
(
固
定
器
具
)

を
0
・
5
̃
l
・
0
メ
ー
ト
ル
ピ
ッ
チ

大
量
の
融
雪
水
が
地
下
へ
連
続
的
に
浸

す
る
た
め
、
地
す
べ
り
災
害
が
頻
発

す
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
映
画
「
お

く
り
び
と
」
の
ロ
ケ
地
と
し
て
有
名
な

山
形
県
の
七
五
三
掛
(
し
め
か
け
)
地

区
で
、
2
0
0
9
年
4
月
に
発
生
し
た

大
規
模
な
融
雪
地
す
べ
り
災
害
は
記
憶

に
新
し
い
と
こ
ろ
で
す

(
図
l
)
。
と

こ
ろ
が
、
こ
の
地
す
べ
り
が
実
際
に
い

つ
動
き
始
め
た
か
は
分
か
っ
て
い
ま
せ

ん
。
な
ぜ
な
ら
冬
季
の
地
面
は
深
い
雪

に
覆
わ
れ
て
、
地
す
べ
り
の
初
期
変
状

図1 融雪地すべりによって出現した段差地形

(山形県七五三掛地すべり、 2009年与月撮影)

̃
5
0
メ
ー
ト
ル
の
規
模
で
広

が
っ
て
い
ま
す
。
森
林
総
合

研
究
所
で
は
、
関
東
森
林
管

理
局
と
共
同
で
地
す
べ
り
移

動
や
気
象
の
長
期
観
測
を
お

こ
な
っ
て
き
ま
し
た
。

地
す
べ
り
の
移
動
量
を
知

る
た
め
に
は
通
常
、
地
表
伸

縮
計
と
呼
ば
れ
る
装
置
に
よ

る
観
測
が
お
こ
な
わ
れ
ま
す
。

地
す
べ
り
地
の
移
動
域
と
外

部
の
不
動
域
と
の
問
に
1
 
0
メ
ー

ト
ル
程
度
の
ワ
イ
ヤ
ー
を
張

図2 多層移動量計の構造図
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図三 雪の重さで潰れた計測箱

で
取
り
付
け
、
そ
こ
か
ら
地
表
部
ま
で

ス
テ
ン
レ
ス
製
の
ワ
イ
ヤ
ー
を
引
き
伸

ば
し
ま
す
。
こ
れ
で
地
表
面
か
ら
深
さ

0
・
5
̃
l
メ
ー
ト
ル
ご
と
に
ワ
イ
ヤ
1

が
セ
ッ
ト
さ
れ
て
い
る
状
態
と
な
り
ま

す
。
こ
の
状
態
で
地
す
べ
り
が
発
生
す

る
と
、
そ
の
移
動
距
離
だ
け
ワ
イ
ヤ
ー

が
地
中
へ
引
き
込
ま
れ
ま
す
。
地
上
部

で
こ
の
引
き
込
み
長
を
測
る
こ
と
で
地

す
べ
り
の
移
動
量
を
間
接
的
に
知
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
滑
っ
た
面
よ
り

も
上
の
層
の
ワ
イ
ヤ
ー
は
引
き
込
ま
れ

な
い
た
め
、
ワ
イ
ヤ
ー
の
引
き
込
み
の

発
生
と
非
発
生
の
境
界
深
度
か
ら
、
す

べ
り
面
の
深
さ
も
知
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。

開始1年後 2年後 

0 モ‾2 ヽ-●ノ 十〇 賭-4 e l巾 念も 書 -8 -10 

l I l 

l l I 1 1 

e

薫 尋∴§∴嵩 

地すべりの総移動量(mm) 

図4 地すべり移動量の鉛直分布(新潟県伏野地すべり)

冬
季
の
積
雪
層
は
地
表

面
に
大
き
な
重
量
と
な
っ

て
作
用
し
ま
す
。
高
さ
4

メ
ー
ト
ル
の
積
雪
層
は
1

平
方
メ
ー
ト
ル
当
た
り
約

1
・
5
ト
ン
の
重
さ
と
し

て
地
表
部
に
作
用
し
ま
す
。

地
上
部
の
計
測
部
は
防
水
・

耐
圧
型
の
箱
で
保
護
さ
れ

ま
す
が
、
そ
れ
で
も
時
に

は
想
定
外
の
積
雪
重
で
計

測
箱
が
潰
れ
た
り
(
図
3
)
、

浸
水
し
た
り
す
る
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
安
定
し
た
計

測
の
た
め
に
は
保
護
箱
の
小
型
化
に
よ

る
耐
圧
性
の
向
上
や
、
高
い
設
置
技
術

が
求
め
ら
れ
ま
す
。

3

観
測
結
果
の
一
例

多
層
移
動
量
計
を
用
い
て
観
測
さ
れ

た
l
年
ご
と
の
地
す
べ
り
移
動
量
の
鉛

直
分
布
を
図
4
に
示
し
ま
す
。
縦
軸
は

地
表
面
か
ら
の
深
さ
、
横
軸
は
地
す
べ

り
の
総
移
動
量
、
図
中
の
黒
丸
(
●
)

で
示
し
た
位
置
が
観
測
深
度
(
1
 
8
点
)

で
す
。
グ
ラ
フ
の
線
は
深
度
6
・
0
メ
ー

ト
ル
か
ら
上
側
で
大
き
く
折
れ
曲
が
っ

て
い
る
こ
と
か
ら
、
地
す
べ
り
は
こ
の

深
さ
を
境
界
と
し
て
、
上
側
の
土
層
が

動
い
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

地
す
べ
り
移
動
量
の
経
時
変
化
の
一
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図与 地すべり移動量の経時変化の-例

(新潟県伏野地すべり)

例
を
図
5
に
示
し
ま
す
。
観
測
が
お
こ

な
わ
れ
た
伏
野
地
す
べ
り
は
、
毎
年
、

初
冬
の
積
雪
が
生
じ
た
り
消
え
た
り
す

る
時
期
に
活
動
が
活
発
化
し
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
積
雪
層
が
発
達
す
る
と
活
動

が
沈
静
化
す
る
特
徴
も
認
め
ら
れ
ま
し

た
。
近
年
は
、
他
の
豪
雪
地
域
で
も
地

す
べ
り
観
測
が
精
力
的
に
お
こ
な
わ
れ

る
よ
う
に
な
り
、
伏
野
地
す
べ
り
の
よ

う
に
初
冬
に
活
発
化
し
た
り
、
l
̃
2

月
の
厳
冬
期
に
活
発
化
し
た
り
す
る
な

ど
、
地
す
べ
り
活
動
時
期
は
多
様
で
あ

る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。

4

豪
雪
地
域
の
地
す
べ
り
災
害
防
止

に
向
け
て

こ
れ
ま
で
豪
雪
地
域
の
地
す
べ
り
は

融
雪
期
に
限
っ
て
起
き
る
と
考
え
ら
れ

て
き
ま
し
た
が
、
近
年
の
観
測
に
よ
り
、

地
す
べ
り
は
融
雪
期
に
限
ら
ず
、
初
冬

や
厳
冬
期
な
ど
、
積
需
品
期
全
般
に
わ
た
っ

て
多
様
に
起
こ
っ
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ

て
き
ま
し
た
。
現
在
は
、
地
す
べ
り
の

活
発
化
す
る
時
期
が
多
様
化
す
る
要
因

を
解
き
明
か
す
べ
く
、
広
域
に
わ
た
る

地
下
水
の
振
る
舞
い
や
水
質
、
積
雪
荷

重
の
影
響
な
ど
の
詳
細
な
研
究
が
進
む

段
階
に
入
っ
て
お
り
、
今
後
、
地
す
べ

り
の
活
動
誘
因
が
明
ら
か
に
さ
れ
る
こ

と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
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