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森
林
の
肥
下
部
を
探
る
研
究
は
つ
い
て

国
立
研
究
開
発
法
人

森
林
研
究
・
整
備
機
構

森
林
総
合
研
究
所
東
北
支
所

梶
本

卓
也

は
じ
め
に

東
北
の
森
林
や
林
業
に
関
わ
る
私
た

ち
は
、
今
多
く
の
課
題
に
直
面
し
て
い

ま
す
。
な
か
な
か
進
ま
な
い
人
工
林
の

主
伐
-
再
造
林
の
問
題
を
は
じ
め
、
津

波
被
害
跡
地
の
海
岸
林
の
再
生
、
拡
大

す
る
松
く
い
虫
や
ナ
ラ
枯
れ
被
害
の
防

除
、
そ
し
て
北
東
北
へ
分
布
を
広
げ
る

シ
カ
の
脅
威
へ
の
早
め
の
対
策
も
あ
り

ま
す
。
さ
ら
に
、
最
近
で
は
極
端
な
集

中
豪
雨
や
大
型
台
風
に
よ
っ
て
、
山
地

災
害
が
各
地
で
頻
発
し
て
い
ま
す
。
3

年
前
の
夏
、
岩
手
県
岩
泉
町
の
台
風
1
 
0

号
に
よ
る
深
刻
な
豪
雨
災
害
は
記
憶
に

新
し
い
と
こ
ろ
で
す
。
今
後
は
、
こ
う

し
た
自
然
災
害
に
も
強
い
森
づ
く
り
の

た
め
の
森
林
整
備
や
管
理
技
術
が
一
層

求
め
ら
れ
る
で
し
ょ
う
。

こ
れ
ら
の
課
題
を
技
術
的
に
解
決
す

る
上
で
、
ど
の
よ
う
な
科
学
的
デ
ー
タ

や
知
見
(
情
報
)
が
さ
ら
に
必
要
な
の

か
、
再
造
林
や
山
地
防
災
の
問
題
に
共

通
す
る
こ
と
で
ひ
と
つ
あ
げ
れ
ば
、
そ

れ
は
森
林
の
地
下
部
に
関
す
る
情
報
と

言
え
ま
す
。
つ
ま
り
、
〃
根
圏
〃

と
呼

ば
れ
る
樹
木
の
根
と
そ
の
回
り
の
土
壌

環
境
に
つ
い
て
は
、
ま
だ
よ
く
わ
か
ら

な
い
こ
と
が
多
く
あ
る
か
ら
で
す
。
こ

こ
で
は
、
森
林
の
根
圏
を
研
究
す
る
意

義
に
つ
い
て
、
東
北
支
所
が
取
り
組
む

研
究
事
例
も
紹
介
し
な
が
ら
展
望
し
て

み
ま
す
。

め
に
育
苗
さ
れ
る
の
で
、

植
栽
直
後
は
樹
高
の
成
長

が
抑
え
ら
れ
て
ス
タ
ー
ト

ダ
ッ
シ
ュ
が
鈍
い
、
と
い
っ

た
長
所
や
短
所
が
わ
か
っ

て
い
ま
す
。

し
か
し
、
こ
う
し
た
コ

ン
テ
ナ
苗
の
長
所
を
さ
ら

に
伸
ば
し
、
短
所
を
補
う

よ
う
な
育
苗
技
術
は
、
ま

だ
多
く
が
試
行
錯
誤
の
段

階
に
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、

写真1根系の偏ったスギコンテナ苗
日光が直接あたったコンテナ(300cc)の南側(根鉢の

左側半分)は、過度な高温になるなどで根が少なく、反
対の北側(右側)に根が集中したと思われる例(写真は
小笠真由美氏提供) 。

育
苗
技
術
と
根
の
研
究

ま
ず
再
造
林
の
問
題
で
は
、
現
在
そ

の
解
決
策
に
コ
ン
テ
ナ
苗
を
活
用
し
た

一
貫
作
業
シ
ス
テ
ム
や
、
植
栽
後
の
下

刈
り
省
略
技
術
な
ど
、
作
業
の
効
率
化

で
コ
ス
ト
を
下
げ
よ
う
と
す
る
様
々
な

手
法
が
全
国
各
地
で
導
入
さ
れ
つ
つ
あ

り
ま
す
。
そ
の
成
否
の
鍵
を
握
る
ひ
と

つ
は
、
コ
ン
テ
ナ
苗
の
適
切
な
育
苗
や

植
栽
技
術
で
す
。
コ
ン
テ
ナ
苗
に
つ
い

て
は
、
す
で
に
多
く
の
実
証
試
験
な
ど

か
ら
か
な
り
の
情
報
が
蓄
積
さ
れ
て
い

ま
す
。
例
え
ば
、
活
着
時
は
裸
苗
に
比

べ
る
と
乾
燥
条
件
に
強
い
が
、
そ
の
一

方
で
、
形
状
比
(
苗
高
/
直
径
)

が
高

ハ
ウ
ス
内
に
コ
ン
テ
ナ
を
ど
う
配
置
す

る
か
で
も
、
日
当
た
り
の
違
い
な
ど
で

個
々
の
根
鉢
の
発
達
が
大
き
く
左
右
さ

れ
ま
す

(
写
真
1
)
。
こ
う
し
た
問
題

を
改
善
す
る
に
は
、
ど
の
よ
う
な
湛
水

や
日
射
等
の
条
件
で
育
て
れ
ば
、
苗
木

の
活
着
や
成
長
に
適
し
た
根
系
が
形
成

さ
れ
る
の
か
と
い
う
基
本
的
な
情
報
が

ま
だ
不
足
し
て
い
ま
す
。
今
後
、
樹
種

や
植
栽
場
所
・
時
期
の
違
い
に
応
じ
て

最
適
な
育
苗
や
植
栽
技
術
を
築
い
て
い

く
上
で
も
、
コ
ン
テ
ナ
の
狭
い

〃
根
圏

〃
で
起
こ
る
根
の
反
応
に
着
目
し
た
観

察
や
実
験
が
さ
ら
に
必
要
で
す
。

海
岸
林
の
再
生
と
根
の
調
査

東
日
本
大
震
災
か
ら
約
8
年
、
津
波

被
害
を
受
け
た
太
平
洋
沿
岸
部
で
は
大

規
模
な
防
潮
堤
や
盛
土
が
造
成
さ
れ
、

ク
ロ
マ
ツ
を
中
心
に
苗
木
の
植
栽
が
順

調
に
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

盛
土
の
造
成
初
期
に
は
、
重
機
で
踏
み

固
め
ら
れ
る
な
ど
で
排
水
処
理
が
不
十

分
な
た
め
に
、
苗
木
の
活
着
や
生
育
が

芳
し
く
な
い
場
所
が
見
ら
れ
ま
し
た
。

こ
の
問
題
に
対
し
て
、
東
北
支
所
で
は

研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
て
、

盛
土
の
土
壌
条
件
や
根
の
分
布
の
調
査

を
行
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
結
果
、
根
の

深
さ
方
向
の
発
達
を
阻
害
す
る
堅
い
土

層
の
分
布
状
況
が
明
ら
か
に
な
り
、
そ

う
し
た
場
所
も
再
び
耕
起
す
れ
ば
根
系

の
発
達
を
促
し
て
苗
木
も
良
好
に
成
長

で
き
る
こ
と
が
示
さ
れ
ま
し
た
。
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こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
広
葉
樹

植
栽
の
可
能
性
を
検
討
す
る
た
め
に
、

秋
田
県
や
千
葉
県
、
名
古
屋
大
学
と
共

同
で
根
系
の
掘
り
取
り
調
査
も
実
施
し

て
い
ま
す
。
秋
田
県
潟
上
市
の
調
査
地

で
は
、
約
4
0
年
前
に
ア
カ
マ
ツ
と
と
も

に
カ
シ
ワ
や
ケ
ヤ
キ
な
ど
の
広
葉
樹
が

植
栽
さ
れ
て
お
り
、
掘
り
取
り
調
査
か

ら
は
、
砂
地
と
は
言
え
や
や
堅
い
土
層

が
存
在
し
、
例
え
ば
、
深
根
性
と
さ
れ

る
カ
シ
ワ
の
根
も
そ
れ
よ
り
深
く
に
は

到
達
で
き
て
い
な
い
様
子
が
わ
か
っ
て

き
ま
し
た

(
写
真
2
)
。
ま
た
、
地
下

探
査
レ
ー
ダ
ー
を
用
い
て
、
根
を
掘
り

出
さ
ず
に
そ
の
空
間
分
布
を
推
察
す
る

手
法
の
開
発
も
試
み
ら
れ
て
い
ま
す
。

今
後
こ
う
し
た
土
壌
条
件
と
根
の
発
達

の
関
係
が
樹
種
ご
と
に
明
ら
か
に
な
れ
ば
、

広
葉
樹
の
植
栽
も
オ
プ
シ
ョ
ン
に
し
た
津

波
減
災
に
役
立
つ
海
岸
林
の
造
成
に
有

益
な
情
報
が
提
供
で
き
そ
う
で
す
。

災
害
に
強
い
森
づ
く
り
と
腹
囲
の
情
報

冒
頭
で
触
れ
た
岩
泉
町
の
豪
雨
災
害

で
は
、
流
木
に
よ
る
二
次
被
害
が
話
題

に
な
り
ま
し
た
。
当
時
の
ニ
ュ
ー
ス
で

は
、
流
木
の
多
く
が
林
地
残
材
だ
っ
た

り
、
ま
た
流
さ
れ
た
生
木
の
根
系
も
浅

か
っ
た
こ
と
か
ら
、
被
害
を
増
幅
さ
せ

た
背
景
に
森
林
管
理
が
不
十
分
だ
っ
た

と
の
指
摘
が
あ
り
ま
し
た
。
同
様
な
流

木
被
害
は
、
こ
の
翌
年
に
九
州
北
部
を

襲
っ
た
豪
雨
災
害
で
も
発
生
し
ま
し
た
。

も
ち
ろ
ん
こ
の
九
州
の
被
害
は
、
想
像

を
超
え
る
雨
量
で
斜
面
崩
壊
が
多
発
し
、

生
木
を
中
心
に
流
木
が
発
生
す
る
な
ど
、

岩
泉
町
の
被
害
と
は
発
生
状
況
や
原
因

が
大
き
く
異
な
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か

し
、
い
ず
れ
の
被
害
時
に
も
聞
か
れ
た

の
は
、
樹
木
の
根
が
土
壌
侵
食
や
斜
面

崩
壊
の
防
止
に
ど
れ
く
ら
い
機
能
す
る

の
か
と
い
う
声
で
し
た
。
ま
た
、
九
州

北
部
の
災
害
の
際
に
は
、
ス
ギ
や
ヒ
ノ

キ
は
広
葉
樹
よ
り
も
根
系
の
こ
う
し
た

土
壌
補
強
力
が
劣
る
の
で
は
と
か
、
さ

ら
に
九
州
の
造
林
地
の
多
く
が
さ
し
木

に
よ
る
の
で
、
そ
の
根
系
の
発
達
は
実

生
苗
よ
り
悪
い
の
で
は
な
い
か
、
と
い
っ

た
疑
問
も
聞
こ
え
て
き
ま
し
た
。

日
本
の
主
要
樹
種
に
つ
い
て
は
、
す

で
に
根
の
分
布
や
成
長
な
ど
の
特
徴
が

詳
細
に
調
べ
ら
れ
て
い
ま
す

(
「
樹
木

の
根
系
図
説
」
1
9
7
9
、
苅
住
昇
著
)
。

例
え
ば
、
同
じ
針
葉
樹
で
も
ス
ギ
や
ア

カ
マ
ツ
が
深
根
性
で
、
ヒ
ノ
辛
は
浅
根

性
と
い
っ
た
種
に
よ
る
違
い
が
わ
か
っ

て
い
ま
す
。
同
様
に
、
広
葉
樹
の
根
系

に
も
明
瞭
な
種
間
差
が
あ
り
ま
す
。
し

た
が
っ
て
、
針
葉
樹
(
人
工
林
)

と
広

葉
樹
(
天
然
林
)

と
で
、
根
系
の
斜
面

補
強
機
能
に
差
が
あ
る
と
は
一
概
に
言

え
な
い
こ
と
は
明
ら
か
で
す
。
ま
た
、

挿
し
木
と
実
生
苗
の
差
に
つ
い
て
も
、

成
長
す
る
長
い
年
月
に
受
け
る
土
壌
条

件
等
の
影
響
の
大
き
さ
を
考
え
れ
ば
、

生
育
初
期
の
根
系
の
差
は
お
そ
ら
く
解

消
さ
れ
る
こ
と
も
推
察
で
き
ま
す
。
た

だ
し
、
こ
れ
ら
の
疑
問
に
正
確
に
ノ
ー

と
言
え
る
た
め
に
は
、
や
は
り
実
際
の

豪
雨
被
害
地
で
根
系
を
調
査
し
た
り
、

ま
た
施
業
履
歴
や
苗
木
の
種
類
が
違
う

林
分
で
比
べ
て
み
る
な
ど
、
根
圏
の
定

量
的
な
デ
ー
タ
を
さ
ら
に
蓄
積
す
る
こ

と
が
必
要
で
す
。

目
に
見
え
な
い
地
下
部
を
探
る
研
究

は
大
変
で
す
が
、
そ
こ
か
ら
得
ら
れ
る

情
報
は
、
造
林
か
ら
山
地
防
災
の
幅
広

い
分
野
で
今
後
ま
す
ま
す
重
要
に
な
る

と
思
わ
れ
ま
す
。

▼

提
案
」

(
2
0
1
9
)

森
林
総
合
研

究
所
.
3
4
p
.

「
育
苗
中
困
っ
た
な
と
い
う
時
に

-
コ
ン
テ
ナ
苗
症
例
集
-
」

(
2
0

1
9
)
森
林
総
合
研
究
所
.
3
4
p
.

「
低
コ
ス
ト
再
造
林
に
役
立
つ

〃
下

刈
り
省
略
手
法
〃

ァ
ラ
カ
ル
ト
」

(
2
0
1
9
)
森
林
総
合
研
究
所
東

北
支
所
.
3
 
7
p
.

(
参
考
情
報
)

こ
こ
に
話
し
た
コ
ン
テ
ナ
苗
や
再
造

林
関
係
の
詳
細
は
、
以
下
の
成
果
パ
ン

フ
レ
ッ
ト
類
を
ご
欄
下
さ
い
。
森
林
総

合
研
究
所
東
北
支
所
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

か
ら
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
で
き
ま
す
。

・
「
新
し
い
コ
ン
テ
ナ
苗
生
産
方
法
の

写真2 カシフ(直径18cm、約40年生)の根系の堀取り調査の様子(左右とも同じ個体)
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