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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems
-Monitoring the rain and forest in Tohoku district-
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Abstract

We monitored forest conditions from 1990 to 1999 at a Karamatsu (Larix kaempferi) plantation in
the Mt. Himekami Acid Rain Monitoring Center Station located in outside of Morioka city to clarify the
influences of acid deposition on forest ecosystems in an inland Tohoku district. The annual pecipitation
from 1994 to 1999 at the research site was about 1200 to 2000mm. The pH of the rainwater was ranged
from 4.5 to 5.5 which was lower than the pH of throughfall but higher than the pH of stemflow. Neither
forest decline caused by acid deposition nor acidification of rainwater was observed at the research site.
Obvious forest decline caused by acid deposition was not observed from the forest and soil conditions in
old-age stands of Sugi (Cryptomeria japonica), Buna (Fagus crenata) and Karamatsu (Larix kaempferi) in
other parts of the Tohoku district.

Key words : Karamatsu, Larix kaempferi, precipitatation, forest ecosystems, monitoring, acid deposition,
Tohoku district
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W - BN - SRR o 5 RO FERIE I Z N Eh
1210mm, 967mm, 46mm T&H > 7z, MIFED pH X[
W EDEFHKE L, BB 4.5~ 5.5 Oz R
U7zhd. 1997 SR F N LIRS EERTEZED pH A< .
1998 « 1999 HEH XV EBD TH o 7z I OMINFED
pH O WIE X 4.6 TH > 7o HRIND pH 1B
%D 6 HENMDMNN K O @V EZR L. EERIC D,
> T Eolze B O pH EZMILHE & DKL 4 7tk
2 UTze PROVI « PRINRN « BRI OO BRI RS 1 oD pH
DOMETFETZNETNIN 4.7, 48, 42 ThHhot. &B.
WIAT—2aYicBI2hI<YOEGS H LA
MH 5 ATANCERM U, 9 ARM S 10 A AT H s
SLEENMAE D, 10 HHAN5 10 A FAICIZIFRE S
EHEFEL Tz, EEEFIELFITLT 10 H LAah 54
F0 10 AR5 10 H FAICE—2 &0, 11 H L
S 11 APEICIZIER T Lz,

AR IS RO DS B PR L 9 B i dER D S e
o t. Fiz, 1997 LRI Z NI X TRKD pH
MM Tehh, TNHDRKNEEREEZTH EMICD
Wk, TSICHR LB R ETH %,

i) FRYARN - RIS - BRIt 2o U 7 e fr

FRINRE DIETEA A > IR O X O 5 FER O
Y9fli7% Table 1 127R Ueo MRAERRIC K 2 B & Z [FERIC
Table 2 IZ/R LTzo 1996 EIZFFIDOBERNE > T &
ZRMBUTNH, ZIE U LT 28714 VIREDRE D
ST, AERKEN DR o e e D BT R IT T ZEH L
TefliZz RE s o fe,

T OMANNE &K URERRIC X 2 Y8 £z A
MO RIC K B YE AfiE L & 1 Table 31T Lz,
WA K BB A&l Na™-NH, - Cl - SO~ % < |
MR & 2 RN O Y E £ fif & 13 Na’ - K - Ca™ -

Mg™ « CI' - SO,” BE M > fz, BIFRIC K % Aff R
WD 1 FETH -7, WdZdEEd 2 Lick b
LMLk K« Ca® - Mg T, H « NH," - NOy
FikA UTzo MR 3 K URIERIRIC K B VAV E DA
BRI, FICKOEBH LA, B A & <
B LUIRIRAD T B HREED S NEh o Tz,
2) BHEBABZE=42) v/ HBRDIRR
(1) AFXAM

ARG R & Fig.8, 93 & U Table 4 ~ 81T/~ L 7z,
1991 FEDRJE 19 5 & b JAEIHF 22T 72, K&
30m Fif%. H9EE R 60 ~ 110cm O & i D X FH 5
TEMNTH B0, MEkimikis st 88m’ha &K
TR UTce BIAREEICE L T, Y3&EEICH
Jetis CILHEFIC RSNz & O L EED A F O EER N
ZEROTIFEIRDIMRIGFED SNah o Tz, REHED
pH (&, HABORETRWEZ/R L, £/, SFREGHR
KK ZEWMNREN > T2,
(2) THRAM

A FE R % Fig.10, 11 38X U Table 9 ~ 13 1k LTz,
ft 5 20 ~ 34m, 9@ E £ 25 ~ 80cm D 7 F AV
% R T, BRI AREEE 250 &K ha'! &/NE
Sfze FREMERZAANITOEYMELEL TR, Bk
I K 2 ZBOJKEERD biah > Tz,
(3) BV EMAL

AR R Z Fig.12,13 B K T Table 14 ~ 20 1Z/” L 7z,
717V BEARO TR m A 34.6m, TG EED
41.5cm & KEL AREEX 370 A ha! ENE oz,
ThEfEE. HET Yy Ve ET T5F v UNES T
Wz, BIAREEICEL T, MiiOBEN DA 5
VAL NI, Gl S EDOHIREH A 5
N, BHENFICK2ZROIMEEGEED SNE - T,

ERR9)

WAL IS IAS WK SN TV B ATV ARG E L
T, BN E 2 RIS 5 2 Ol Lg%
TRV VTRV E—AT—a Y EREL, EZXY
VUM ERME LT, BT, BEVERNFIC X B AR
ZEZZY VTTBIDOREMAREEE=2Y > T
Bt 7 Sl O A FRBMR, T F KB, ATV ERA
THICRRE L. BIARDOHSE, HIEBFEOMEZTIT> T,
AR REOMEZLLTO®ED TH %,

(D) BUENEEZ Y Ty R—AT— 3 VikEY
POy, WA, LB EYHEOREOR R, Ml
MHFIC K BHBMERIZED S Nah o Tz,

Q) BUEWNET=_ 2 VI E—AT— a3 VBT
2 HERFKEIFH 1200 ~ 2000mm TH DO, FIC K BE
MK ED o oo BEKD pH IEH 4.5 ~ 5.5 DiiipH %=
AU KNI D pH IEHRS K O mi < B iR pH
BN E DR > 7o BERKHRDOBITEDE= XY
VT DORR. BEKOBEMEALERIEEED S Niah - e,

TR I 553 %4 5, 2004
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BV LS ORAEN R 2L 2B T 2 72013, 5%
TR VT T 2 REDN D B

(3) AFRIM, TF R, 715 < Ehin N THRICEK
ELTRERMAREE= 2V v 7 Bitc B 0» T,
BEENEFIC K 2 AMERIEED S NED > T,

5 DH SR

FHERIN S - HIEHEE N - {2 BsE (1993) B of L35 3t
KB BT VIEEROENBEORRIZ, H
MEIESEE , 45, 195-196.

I O - R - BRI (1992) Witk T
Y NTIHROBEREET =2 > 7 ikt o @
(D —AF<VEECHY 2 @EEMH—, AL
WL, 44, 209-210.

I T (1990) BMERNSRMBEEET =2V JH¥EHR
i< == 7V, BB, 33p.
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il ks (1969) Jb b litdEF ) 51 BI 9™ 2 5% (IV)
— it R EIC DOV T — , HAREIESEEE , 21, 9-11.
EAREE - WHEAN - BRI - BRI — - 42
(1990) HatfliZ << N LHOMEIERNTEFEE= 2V
VB DWT , HMREIESGE | 42, 264-266.

The Second Interim Scientific Advisory Group of Meeting
of Acid Deposition Monitoring Network in East Asia
(2000) Quality Assurance / Quality Control (QA/
QC) Program for Wet Deposition Monitoring in East
Asia, 29p.

ISR e (1992) fEphL A 5 <Y N RO B R 55 €
=2 7B OREM (1) —F 714 L8
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Fig.12 MeEE OOUREA T <Y H0)
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Table 1 AEfiLIEIENEE =2 ) > VBRI 1) 2 MOV OERKE. pH, EC. 1AfAA A ViR O FEINER TIH

The result of the annual weighted average of the rainfall at Mt.Himekami Acid Rain Monitoring Center Station

Year Rainfall pH EC H" Na" NH,” K+ Ca* Mg” CI' NO;y SO, nss-Ca’" nss-SO,” Cation Anion
mm/year #Scm” mgL”' mgL”! mgL' mgL! mgL' mgL' mgL' mgL' mglL' mgL' mgL' meL' meL’

1995 1773 451 148 0.03 0.68 0.13 0.16 020 0.07 1.07 0.82 129 0.17 1.12 0.05 0.07
1996 1246 439 18.0 0.04 0.77 035 022 026 009 135 1.17 1.60 0.23 1.41 0.12  0.09
1997 1690 478 109 0.02 0.51 027 0.18 0.13 005 095 0.68 0.67 0.11 0.54 0.07  0.05
1998 2050 4.70 109 0.02 045 0.18 0.16 0.10 0.09 077 0.67 096 0.08 0.85 0.07  0.05
1999 1607 495 113 001 051 024 0.11 0.14 0.10 093 0.74 1.05 0.12 0.92 0.06  0.06
Average 1673 462 132 0.02 0.58 023 0.17 0.16 0.08 1.01 0.82 1.11 0.14 0.97 0.07  0.07

Table 2 Hawh IFEPMERNSEE = 2 U > J5ABRIINIC 35U 2 MOV N O FREK & $ & TTAFEA A > OB A&

The annual flux of the ions of the rainfall at Mt.Himekami Acid Rain Monitoring Center Station

Year Rainfall H' Na~ NH, K Ca* Mg CI'  NOy SO nss-Ca’ nss-SO,”
mm/year kgha' kgha' kgha' kgha' kgha' kgha' kgha' kgha' kgha' kgha' kgha®

1995 1773 0.6 12.1 22 29 3.6 1.3 18.9 14.5 22.9 3.1 19.8
1996 1246 0.5 9.6 44 2.7 32 1.1 16.9 14.6 19.9 2.8 17.5
1997 1690 0.3 8.6 4.6 3.0 2.2 0.9 16.1 11.5 11.4 1.9 9.2

1998 2050 0.4 9.3 3.7 32 2.0 1.8 15.8 13.8 19.7 1.6 17.4
1999 1607 0.2 8.2 3.8 1.8 22 1.6 14.9 11.9 16.9 1.9 14.8
Average 1673 0.4 9.6 3.8 2.7 2.6 1.3 16.5 13.3 18.1 2.3 15.7

Table 3 HEtHLUFEENFE= 2 V2 2—AT— 3 VICHET AN, B K ORI O
SV K B TBTAA A > ORI EUfT
The annual flux of the ions of the throughfall, stemflow and the rainfall in the same periods as
throughfall at Mt.Himekami Acid Rain Monitoring Center Station

Year  Period Sample Rainfall Na*  NH,” K Ca®  Mg"  CI NO; SO/
mm  kgha' kgha' kgha' kgha' kgha' kgha' kgha' kgha'

1995  4/7~11/14 Rain 1329 3.8 2.2 1.7 1.3 0.4 5.9 8.1 14.4
Throughfall 1124 9.0 1.3 17.6 5.1 2.2 17.6 6.7 16.2

Stemflow 55 1.0 0.1 2.4 0.7 0.3 2.0 0.0 1.3

1996  4/19 ~ 11/28 Rain 752 5.0 0.9 3.2 1.4 0.7 10.0 4.5 8.3
Throughfall 581 5.8 1.5 15.9 4.4 1.8 16.3 4.5 10.0

Stemflow 27 0.8 0.1 1.4 0.5 0.2 1.7 0.0 0.9

1997  4/25~12/1 Rain 1288 4.9 2.5 3.0 1.8 0.7 10.3 7.2 5.6
Throughfall 994 6.7 1.6 20.9 5.1 2.3 19.8 7.0 6.8

Stemflow 47 0.8 0.1 1.6 0.5 0.2 1.5 0.0 0.4

1998  4/16 ~ 12/2 Rain 1634 4.6 2.2 2.9 1.1 1.3 8.0 9.2 12.9
Throughfall 1269 4.9 1.7 26.8 2.8 2.3 15.2 5.1 11.0

Stemflow 58 0.9 0.1 2.9 0.4 0.4 2.2 0.0 1.0

1999  5/17 ~12/3 Rain 1048 2.5 1.4 1.1 0.8 0.3 5.0 4.9 5.9
Throughfall 853 5.4 1.0 19.1 5.2 2.6 18.4 3.7 7.9

Stemflow 45 0.8 0.0 2.1 0.6 0.2 1.9 0.0 0.5

Average Rain 1210 4.2 1.8 2.4 1.3 0.7 7.9 6.8 9.4
Throughfall 964 6.4 1.4 20.1 4.5 2.2 17.5 54 10.4

Stemflow 46 0.9 0.1 2.1 0.5 0.2 1.9 0.0 0.8
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Table 4 FRAMIHEFER (PP AFHO

Summary of the research site (Sado)
1 FREHS X

2 BRGRE GREFAH 199649 H4 H)
fiiE bk 39° 547 557 HEE 140° 37" 507
FHAELE KHECZIED (1995) B ZAEHRD 9119 SHRIC K B #d & Z D%
Heft o LR, FMGR 106, 395 ~ 396

e 900m fSERE  fEERIThN OV, EBEOBLK
WERTAT N45° W WEEZZ 5N HNTOMNH S,
e E 3° 1991 FEDOEE 19 S K O JAFEIARDFE
W BRI S L. BEREM DN,

HEEL

Wi 270 £ (—ERY > IV O

R RARMA

3 EARHE GAESE 1992 4)
et e 31.3m
RAMEERZR  112.5cm
FJEAR 30 RO 19.6m
FEAR 30 RO EER 50.2cm
J W A E T 87.9m/ha
ha X4 O #HH
ha M DA% 380 4 /ha

4 FREHE
(1) Hb EAEORERAE GIEFEHHE 1996 429 H 4 1)
HRE 0 84 (40%) HRE 3 04 (0%)
HiBE 1 124 (60%) HiBE 4 0A& (0%)
HiBE 2 0A& (0%)
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Table 5 fEARFEL (LIEAF)

Tree profile (Sado)
TAEHS, IR AR N
ik = foffd [ERES Rf e
cm m
644 75 5.8 4.1
673 7F 6.0 5.5
674 7% 9.3 7.1
675 AuTaN 64.1 25.0
676 AF 89.5 27.4
677 AF 60.8 28.1
678 AF 61.0 24.6
750 AF 46.8 13.5
751 AF 104.8 27.7
752 75 43.1 22.8
AT AT PIEXE H
AT Riffe [ERES i
cm m
643 AF 6.2 4.2
669 AF 110.5 28.5
670 75 6.5 5.8
671 7% 7.2 6.1
672 NIFIHIIT 5.2 5.5
679 AF 6.8 4.0
680 7F 42.0 21.3
682 7% 8.0 59
753 AF 112.5 31.3
757 AF 6.6 4.4
758 AF 11.3 6.0
A A PHAXE KM
k= foff (SR Raf e
cm m
641 KA/ F 31.4 20.7
735 AF 96.0 26.2
736 AF 81.5 28.0
737 AF 68.4 28.0
738 AF 74.1 26.3
754 7aN 44.6 18.2
755 AF 110.2 29.4
756 7% 34.4 16.9
759 XSS 49.0 16.8
760 IR 44.8 22.0
772 YA/ 52.9 22.4

* N ORGARIZERE 4dem DL EDRIA,
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Table 6 ZHLEEFIAR (AT
Declination investigation of above-ground part (Sado)

AR e A

G |-6)
EII\OOW\OOI\OO\DONMVIO\Dvﬂ@m@l\O
likEsS ST R oL@ eI eReysosgsy
i AAART RAAAIT AV AT R AT T X
FFEFEFFFFFIFFnEFF A F0FFF
i A ~ VAR
= +
fof 2 1111111 1111111111101
fof iz 1 111111 110T1T1T1T1T1TT1TT1TFT1FO'1
HofE® 1 1 1 1 1 1 11 111111111101
fHimotE 0 0 0 0 0000000000 0 0 O0O0O0O0
R EE DR 1 1001 01 00011 T1TT1T1TT1TT1TT1TTF®ODO0
i3 & 0 0 0 0 0OO OO OOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OTUO0OTDO
HEORKEX 00 0 00 000 0O0OO0OO0OO0OO0OO0OOO0OO0OO0OTO
s t 1 11101 11 0O0O0OT1TUOT1TGOU OTITGO0OT1TO0:'1
=o#Mw® 1111011 1001010010101
CEEA
1 IR
CA 2N
R

wEHEM 111101 1 1001 010010101

Table 7 FEETHOD pH (L AF)
pH of the surface soil (Sado)

16 fEfTDY > 7V ¥ JE R K D EREL

HERVE IR Z LD R % . HA 8 CHEYIo%1Rk
PHEREC & 75 < 75 > PRI 70 5 HRIK,

RS JElEzAE L pH
pH(H,0)  pH(KCI)
1 4.25 3.54
2 4.04 3.21
3 3.68 2.75
4 3.70 3.02
5 4.30 3.54
6 3.47 2.71
7 3.68 2.79
8 3.44 2.71
9 3.81 2.92
10 4.01 3.22
11 3.92 3.01
12 3.79 3.00
13 4.05 3.29
14 4.56 3.74
15 391 3.01
16 3.75 2.88
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Table 8 THEWIRIRIE (FE R F)
Soil profile description (Sado)

TR IS

FEH 1996 £ 9 A3 H

S« A A FPRGRERI S D T EH 1l
88 Pw(i) I

* RERE L L R RE R DB DI
L:[EX lem. AF - JLEERS O
F:EZE 0.5cm
H:JEX Scm. BAHAK - FH, 7.5YRL.7/1. fitRsds. B - MEH D
HA : 0-5cm. JEFBAME « EH, 7.5YR1.7/1. +1 CL. A EEOHI~ Mol oD il 4 BetRAE . JERICRMT
RTUVHRIREED T > ¥ AT VA, HfifE 12%, MRS, &« /MEH D
Al : 5-8cm. JEFLHAME « “FIH, 10YR1.7/1. P SiCL. 597 ORIORLIRIEE 35 K O~ rh o i /4 B
RESE, FUIRTWVIEREED > AF A, BEEE 17, #ikRH O - MEZ L
A2 : 8-13cm. JEFEZS - Wk, 10YR3/2, 11 SL. 9O OKRIESE B K U85~ ofi~rh
O A LS, BRI WIETIRED Y Y AT VA, BEE 20, HilH 0. RZ L
A3 : 13-16cm. JESLAAME « J2R. 10YR5/2. +M SL. $5~rE M~ ol f SRS, JER I
FRTUVIBMIREEO O v Y AT A, B 20, FHEZ L
Bl : 16-28cm. JESLHANE - S, 10YRS/6. 4% SCL. s&fEicmib Uiz diHE DR L. 998 Ol
~ O ABLREES, I TWBREEO O > > A7V A, THEE 20, M (—3Fd) oA oikok
DOFFNEREH D . MRz L
B2 : 28-60cm, JEFLRAME -, 10YRS5/4, 1% SC. @I a8 b U 7z A FIR%ds X U R b KT U
FHEE DI O R BLRES S, AU S WIBTRKEED O > Y ATV AL lifE 20 (R AZE 14), /) -
HIEZ U, ERIEA (AR 30%)
BC : 60-65cm. JEHEZE - k. 10YRS/3, +ME SC. AU ARB X i s s, BERME. T
RFVIGMIREED TV AT VA
C:65cm+ (FEEHN?)

Table 9 GRAMIHERIR CRRILT FH0)

Summary of the research site (Kurosawajiri)

1 ARy 2.5 THUPKXY) @ Bl JIS X3 — K NJ-54-20-1-2
HiFgy GRITRE, 740%%) @A FIRIE Ervraies i s A ML
HHEMEENZHFEEX 616 MILIE | /NI
(i JbkE 39 13 70 30 #, BRE 140 £ 55 93 10 7
WA S 4 et 72 5 U 7o AR DI AR

2 MEWFAE (1997 4£ 8 H 25 HH#E)
s 550 m
@RI 0 S 30° E
fERA R 32°
BT « 2 e B R R S

G 170 48
ML 2 SRR
3 BAHHE (WEEeiE 1997 49 A 10 H, BieEid 1998 4 5 A 7 HIZ#HE)
N Il 344m (7F) AR 25 AR 277 m
BAMEERE 1246 cm (FF /%) AR 25 RO EER 53.4 cm
GRERHIN O FEAIZ 25 A)

4 BEHE
(1D #h EASEOBAFAE (1997 48 8 H 25 HE#D)

HRE0: 294K (97%) HRE3 104 (0%)
FREL 1A 3%) HIRE 404K (0%)

HRE2:04K (0%)
(2) M FEPEOREERE © SR d
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Table 10 FEAEFAEZE (BRI 7 T4
Flora list (Kurozawajiri)

ARALH - EhE AR CRIIAT FH0)

/M 200 m2 N

Jity/Ed 5 Fi¥n44
TUNZEHLTT + rF/F
AITHT I 1 LoYFoFT
XA A F 2 )T hIT=
P AYARE) 3 A/ F
TIIANT S 2 rFNRZ VY
75 1 IV YA
A7 A F + T A RE
VARAVES + v/ F
ARZYHLTT + =y
INAA RV + TYHLT
IV VYA + Y=oy
IFHY + A sp.
Carex sp. 1 1 VAV AR
Carex sp. 2 + Y3y
UHYVT + RFFT
avr 7o + Y<7v
XSS + IV EELY
TANG AT + L XEF
FPY 1 INA A XY
VA% 1 RN
INTFTHITT 1

(M THSHTHEL L 7-AEY4)

ava=s

NYFY

SV ARE

Iy~ hHaay

DEERvAVA

7F

NN A

EZd

(KM TS THE L 7AEY4)

<A

HIY X

VI INH T

I LN

FITEIIVNIR

=

N i i S e e i a1

!
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems 459
-Monitoring the rain and forest in Tohoku district-
Table 11 fEARFHZELR CRIRAT T
Tree profile (Kurosawajiri)
AR O 19978 H25H,9H10H,9H 16 H
AAA, (12,5 JTHIEXKIY) bR
PR U N - AN - RAAE
AAAEXE /N (AT em, m) AEXE /N (A7 em, m) FEXE /N (Hf7:em, m) AAAEXE (AT em, m)
iR S i IR AR S it Al EE B TEAZRS R B Bie iR kit A Bl
IAHA/E 06 15 FANIBEY 04 14 KA F 0.6 14 5 JF 62.1 275
ANTBEY 13 KA F 12 21 wA 17 26 0 7 44 39
AAHAIE 12 20 INAA ZHY 13 23 TF 55 44 14  brFIE 1246 295
YUIRHFYS 09 1.8 YIIRFYS 04 15 24 TF 59.6 315 26 TF 55 46
FANZEEY 03 15 NAARZAY L1 17 25 TF 250 285 27 TF 44 30
FANIZBEY 13 24 NAARHAY 0.6 14 AANZHUEY 08 15
YUIRFSS 11 20 AANAE 1.0 19 AANTBEY 08 20
FANRZBEY 10 19 FANRA S F 0.6 1.6 NYFUATT 31 28 A KM (i em, m)
FANRZOEY 13 22 AANASF 03 14 AANZOEY 05 15 EATE S R [
AANITEY 13 25 FANIBEY 08 20 FANITEY 06 14 1 TF 58.6 29.6
NIFTALF 10 19 FANRITEY 05 16 AANITUEY 04 14 2 TF 740 305
AANIBEY 15 20 FANIZBEY 0.6 1.7 AANTBEY 05 16 3 JF 718 29.1
AANITEY 04 16 INA AR 1.3 NYFT LT 1.3 6 I+ 520 283
UIIRYIT 09 1.8 UIIANTT 14 2.6 KA/ F 0.5 14 7 7% 39.2 279
FANITEY 02 14 16  7F 659 292 NYFTHLF 03 15 8 T 29.0 180
AANIOEY 1.3 17 7F 26.6 22.5 NYFTHLF 03 15 n 7 393 275
AANZTEY 08 18 18 7F 6.7 44 28 TF 434 305 12 7 59.7 283
AANIBEY 02 14 AAHAIF 05 14 13 7 66.7 31.7
YIIZFYS 02 14 FANRTOEY 13 (TFHgEAR)  (58.4)
4 TF 439 327 FAHA S F 13 15 7 226 136
A RAYHIF 10 21 FANIBEY 05 16 19 7 76.6 314
LI9FYFT 02 14 FANZBEY 1.0 20 20 TF 765 34.4
FANIBEY 02 14 YIIAFYS 16 2.1 21 TF 267 24.0
YUIRFYS 14 23 YIIRYFYT 15 23 2 JF 659 327
FANA T F 1.3 FANTaEY 1.1 22
UIIRAYTT 05 1.7 INAA XY 1.3
9 TIF 193 19.0 YIIRAEYS 1l 22
FAHA/E 02 14 FAHAF 04 15
TAHAF 1.3 FABAF 0.3 1.4
FANTaEY 04 1.6 FABA T F 0.7 1.7
FAIA T F 0.6 1.5 UIIZAYFTS 08 1.9
UIIRYIT 02 1.4 UIIAYTT 15 2.3
YUIRHFYS 03 15 AANIBEY 04 15
YUIZFYS 08 1.8 YIRS 11 23
FANIBEY 02 14 S AYHTT 10 2.1
NAAZAY 04 14 AANIBEY 08 20
v/ F 0.3 14 AAHAF 1.1 1.8
INAA R 1.2 1.8 FAHAF 0.7 1.8
NARZAY 12 17 FAHA/F 1319
NARAY L 1T AANZBEY 0.6 1.8
FANIBEY 05 17 FANIEEY 15 23
FANTBEY 13 W NS 19 27
FANIRAF 0.6 1.7 IIIRYIT 0.7 1.9
FANZEEY 05 17 UUIRFYS 12 19
YUIZFYS 08 1.9 LI 07 19
FAHRF 0.4 1.4 FANIBEY 04 1.6
FANTaEY 0.5 1.7 FAIA T F 0.8 1.8
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Table 12 HBEFMER
Declination investigation of above-ground part (Kurosawajiri)

AL R R CRIRIR T FH0)

AIZAWAS. et al.

([N 29 30 31 32 3 4 5 6 7 11 14 28 33 34 35 21 20 36 37 22
Mfefzel + + + + + + + + + + 4+ + - - 4+ + + + + +
J 7 7 7 7 7 7 7 7 7 / 7 7 7 7 7 7 7 7 7
> 5 > Fr 5 r Fr FrFr rFy *Fr FrF F rF r Fr F F F
g 1P o o o0 o o0 o o0 o0 o o0 o o 1 o0 1 o0 0 0 O
it o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o o o0 o o 1 o0 1 O 0 0 O
FoMfg= 1 o o o o0 o0 o0 o 1 o0 0 o0 1 1 o0 1 0 0 0 O
fesgoodsds 1 o o 0 0 O O O O O O O O I O O O 0 1 O
D% S o o0 o o0 o o o o o0 o o o o o o o o o o o
I o 0 0o o 06 06 060 0 0 0O O O O O o0 0 o0 o0 O
EOREE o 0 0 0 06 06 060 0 0 O O O O O O O 0 o0 O
e o o0 o o0 o o0 o0 o o o o o o o o o o o o o
TED AT o o0 o o0 o0 o0 o0 o o o o0 o o o o o o0 o o o
=i o 0 0o 0 0 06 060 0 0O O O O I o0 0 O 0 0 O
T
HAHEARDEF O > TS
Table 13 T3EWmRIHER CRRFAT 0
Soil profile description (Kurosawajiri)
Wrim s o BRI Tk
&R 1997 410 A 20 H
B - IR T SR G alBR A
TR B,
JEOL R & g5 +& £ fig i e s}
woom 7B E & K * /N T ks & K
g = = Y (R -5eK) =
cm B R wAk X Ji = e mm x
Al 5 C S 10YR22 L V A S M,C MO-ST ME GR 5.4(2-8) M VF
WE VF SB C F
A2 45 S W 10YR3/3 CL V A S M,C ST VEFI SB 12.0(6-15) F VF
C F
vV M,C
Bl 65 G S 10YR53 CL F A S M,C MO-ST F SB,AB 15.8(14-18) V VF
VvV F
vV M,C
B2 100 G-D S 10YR54 CL C A S M,(C) 16.4(14-20) vV F
vV M,C
BC 10YR54 CL M A S B.M,(C) \4 F
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems 461
-Monitoring the rain and forest in Tohoku district-

Table 14 FREMDHRTEER CROUREBA TV
Summary of the research site (Omata-akakura)

MHER  KIREA TV TG s (s - KA BUESERT @ AHERM T
1 gt (12.5 FBRXKY) @ 2EE JIS X3 — K @ NJ-54-19-8-1

s (HRTR, 755 - RRERIRALEAR TR R 7 RO A

firid bR 39 /%28 0 8%, HURE 140397078

WEAFRRAT S0 © ARBREER , ROADERE (1991 FREHDTIC B0 % @itk & < Y D E.
ARPAKERTER 361, 1~ 15

2 WEEEE (1999 4F 8 H 26 Hid#)

e 280m fiSERE GENRONE) 1899 FEAAL, 1917 FEiRbatizRE (B1-B2-C+-D O&KIX,)
TR T AL D XK, 1922 LXK, 1928 4 D XK,
A 1931 4 B1 - B2 X[#{%. 1939 £ D X[E{k. 1950 4 B1 - B2 [X[#{X,
e BRI JE G 1953 4F C X[EfK. 1958 4F B1 « B2 + D X[t{k. 1967 TFAEARKER,
RO RIS 1988 XK, 1999 4 6 Hh 5 PN kS % 23 N TAEF K,
BE LA IVR =
Wi 101 24
% i BN W N
3 mARHE (1999 4 11 A 19 Hilld)
B R 398 m EJER 30 RO R 346 m
RAMEER  58.1 cm AR 30 RO EE 41.5 cm
s WrimfEst 462  m¥ha
ha X4 O #4174

ha %O A% 370 A /ha

4 EBRERA
(1) it EARESRAERA (1999 429 H 3 Hill#)
FEEO0 204 (100%) FHE3 04 (0%)
HRE1L 04 (0%) HRE4 0A (0%)
HRE2 04 (0%)
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Table 15 HEAEFHER CKIREH TV
Flora list (Omata-akakura)

FKHHI A D 199948 H26 H -9 H 3 H HYF L HEHEA - FHEN
A (172.5 THOEIXINY)  HRE
IS , 200m* )

W Y % B W Y % B W Y % B
TITITF X 5 VT YA + INAARXIT +
7R 2 A7 L F + INAA XY +
VagAVIR 2 FIH + R O 7A7 +
Carex sp.1 2 7o=dr + AZH5aY +
i 1 ITAIVY + HIY A +
Y~/4%F 1 HILF + INTFTHLT +
—Jhra 1 ViV + IV RA Y +
VRIS 1 TRV AH + HEF AT +
ZFVRAI L 1 RUTF¥IVY + FAF)azy +
FF Yy 1 VYN + <Y +
EIVAFT 1 Y7aouy + VIV R +
A=kan 1 X + TERI/IFVIVY +
VauEVIVR 1 VAT + FVLvu +
IAYY + A/ aVJF + YT R +
WAV VAR AY/ + VA + I AINY AT +
7% + FHTATY + TP +
AhNZ/F + RSN 2AVA + TV LTS +
Ik F + AR + NUNE2= A +
Carex sp.2 + REI)V + FNFAAVVY +
SYNTTE + 25 /)F + F 27 UAT b +
SFNVFTY + RV F + A 28} sp. +

(RS THELL 728Y140)
WVIV=H 7Y
Ay
ava=
Y770
A A
Cirsium sp.

CKHESTHIS THIBR L 7ehivit)

JAINT 7Y
FANFRY > ARV HhTT
N1 Arisaema sp.
avrI7o IVLAVY
VAT FYYT R
UIIZANT S ARR/F
POAVAN
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems 463
-Monitoring the rain and forest in Tohoku district-

Table 16 AARHFHER CKIFEHT UK
Tree profile (Omata-akakura)

PRI, e 0 199948 26 H,9 A3 H, 11 A 19H
AR (12.5 JTHIERIE Y FURE
R TN - HRRAT - FAE

ALK /N (AT 2 cm, m) ALK /N CHAZ em, m) AP (A7 cm, m) ARAT DK K (HAZ em, m)
AT B KR Bt A B R R AT B R [EXE 1) A= B R
41 TITIFrr 1.1 1.8 101 775F v .1 17 81  Ahowv 37.0 342 50 ATIY 412 365
42 TISFvr 1.0 1.8 102 775Fvr 26 28 82 vV 38.0 342 51 FA/F 351 229
43 TIITFvY 1.8 21 103 775Fv>» 1.1 22 110 AIxY 325 303 52 IRV 438 31.8
44 TIITFvY 07 1.8 104 775F v 1.9 3.0 124 AoxY 26.7 32.0 66  TvE 234 16.0
45 TITIFv Y 1.3 18 105 775Fv» 1.9 23 148 o=V 48.5 33.7 76 ATV 43.0 350
46 TITSFvr 14 17 106 775Fvr 3.7 29 77 IRV 569 39.8
47 TITIFv 12 19 107 775Fv>r 1.8 1.7 83 ATV 379 341
48 ATV 473 345 108 775F v 34 17 84 AoV 40.1 34.8
49 TIIFvY 1.6 20 109  AAN7BEY 13 17 85  AhIxV 274 295
53 TITIFv 14 18 113 A=Yy 433 348 86 AhI¥V 214 23.0
54 TITI5Fvr 1.7 1.8 114 775F v 23 23 87 IV 438 372
55 TITI5Fv 1.0 1.7 115 775Fv > 1.9 19 1 As=v 373 342
56 TTIFv 09 1.7 16 775Fv> 1.5 1.7 112 A% 319 282
57 TITIFvY 1.5 23 117 779F v 24 21 125 A=Y 37.0 333
58 TITIFvY 1.1 1.6 18 775F v 1.5 16 126 Ao 39.2 336
59 TITIFv 08 1.6 119 A< 309 31.8 127 o=V 28.6 342
60 TITIFv 12 17 120 A%V 429 36.7 128 AIY 384 36.8
61 TTITFvY 2.1 21 121 775Fv> 1.1 16 136 Ao 36.5 328
62 TITITFvY 25 20 122 775F v 09 1.7 137 A% 475 32.8
63 TITITFv 1.5 21 123 775F v 1.4 1.7 138 o= 345 308
64  TTITFv 1.0 1.8 129 775F v 1.6 16 139 Aoxv 392 363
65 TITITFv 15 1.8 130 775Fvr 1.0 1.6 149 v+ 25.1 132
67 =Uhra 1.1 16 131 775Fvr 1.0 1.7 150 AIxY 446 34.0
68 TTITFvY 1.0 19 132 775F vy 1.8 1.7 163 AIxY 45.0 36.0
69 TITITFv .1 21 133 775F v 1.0 1.6 164 o= 47.6 33.8
70 TITIFvY 09 22 134 775F vy 12 18 166 A3 37.1 358
7 TITIFv 14 22 135 775F v 1.5 20
72 IRV 58.1 38.0 140 775F v 28 26
3 TITITFvY 1220 141 775Fvr 09 1.6
74 TTIFv 1.3 20 142 775F v 1.6 22
75 TITIFvY 1219 143 775F v 1.5 20
. TITITFv 09 15 144 775F v 07 14
9 TIIFvY 15 15 145 775F v 1.2 19
80 T TITFvY 14 23 146 775F v 1.5 19
8 TITITFvY 09 1.9 147 775F v 1.2 1.7
89 TITIFvr 12 21 151 Aoy 53.0 347
9 TIITFvY 1.1 20 152 775F v 1.2 17
91 T7I5F v 15 19 153 775F v 1.7 1.8
2 TITFvY 14 19 154 775Fvr .1 17
93 TIITFvY 23 22 155 775F v .1 18
94 TITITFv 1.4 1.8 156 77 5F v 1.2 1.7
95 TITIFvY 1.3 1.7 157 775Fv» 1.4 20
9% TITITFv 14 18 158 775F v 08 1.8
97 TITIFvY 1.6 19 159 775Fvr 1.0 19
98 TITITFvY 1.0 1.6 160 775F v 12 19
9 TITITFvY 1.8 20 161 775F vy 1.3 1.8
100 775F v 1.0 16 162 775F v 1.3 19
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Table 17 FREIHER COOSUREAF <Y H)

Declination investigation of above-ground part (Omata-akakura)

ARAHY  RSUREA Z UK

(Hl 359 A 199949 A3 H Y I EE N - AN
il 7k & = 51 50 48 52 163 165 83 84 166 82 126 127 110 119 112 148 150 136 137 138
ot X B A A A h B A A B h A A A h B A A A h
s g g g g g g I I I I I I I I I I I 7
1E /) X ¥ ¥ X¥X ¥ XY ¥ ¥ X¥X ¥ ¥ X¥X ¥ X¥X ¥ ¥ X ¥ <Y
FoUOYOY Yy Yy Yy Yy Yy Ny Yy Yy Y
féf A 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
féf i o o o o o o o o o o o o 1 o o o o o o o
oM ES o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
YiETI Y k| o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
R EBEDIR S o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
fiss & o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
EOREL o o o o o o0 o o o o o o o o o o o o o o
g @ 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
e ) 1 GE 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fr e = A i o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

B OHEE IR R U
FA S/ FE AT YNE TICH B T DEBFIRBII T TRV & T #E,
ATV ERRO T DEFIREIT BT TRV & im0y,
NIV DOEF—FICBEERHICE S BN 20T EADREN RSN S,
110 FD ATV EETEIMNMN _XITE> T 5,

Table 18  FEE 1 16 D4+ pH K+t B =1:2.5) (KXFREHT<UH)
pH of the surface soil (Omata-akakura)

FREGT No.  pH(H,O) pH(KCI) FREUS No.  pH(H,0) pH(KCI)
1 4.85 3.64 9 4.77 3.72
2 4.50 3.41 10 4.99 3.93
3 4.66 3.65 11 4.64 3.65
4 433 3.49 12 451 3.48
5 4.45 3.50 13 5.19 3.91
6 4.52 3.60 14 5.06 3.80
7 441 3.47 15 5.16 391
8 4.61 3.56 16 4.65 3.70

ARG IIZEIIZEiS 55 3 & 445, 2004



Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems 465
-Monitoring the rain and forest in Tohoku district-
Table 19 hiEHER OSGREN T V)
Soil survey sheet (Omata-akakura)
R ROREH Z <M
A 1999 4E 11 H 18 - 19 H  fHM43 @ WIFHEE A - HERMNE - WAE
Ay (12.5 THEXXNS)  HEE
JRi Tty HERRY AR 7o 3 AT T
TR B,
AHEIEE  20cm B JEERHE X
% ABE CL BJg CL
A, BER (g 50cm X 50cm)
1 331 , 4 377 , 13 411 , 16 429 | g 431
Table 20 MR OXARE D T <Y HK)
Soil profile description (Omata-akakura)
111 Wik = 112 ok &
T3 FHEFAH : 19994 11 A 18 H 114 FAEE KA  HEEAN - FHENT - FAGE
115 +HERAfT 116 A2« FRE VAL EAR TR R R 5K X AR E
117 #5555 :280m
118 X « &5 TLRE » NJ-54-19-8-1 119 L - RS - JUReE 39 228 77 8 F - BRAE 140 £ 39 70 71
12 11878
121FAO: 122 &
USDA: EREkE
PSS 132708 (1975):B) TSR
LUYSELE [N IRV S HE ]
13 HITEZAF
131 K M 135 iR & RHTE
132 /Nt :MO RHEF5 L
133 M 25 :SL 136 i
134 FXNLE :MS 137Soil-Landscape sequential relationships
14 1HhFH & it
141 T-HFIH] -FP 143 8% :F (oY - TTI7F v )
142 N#457%8 !NK
15 R
151 ;E;Lg : FURY N JE sk (g BRI 152 stk
16 W DFF
161 AL N 164 #7 - N
162 HiZHAY) VS 165 8% N
16312E:N 166 Z DAt : N
17 7K INRE
171 ok - W 174 56 - #iK N
172 NERHEK :W 175 {1 Rk = N
173 S4EHEK « M 176 JKiIRRE
Horizon = Boundary Soil  Texture Rock fragment Structure Consistence Hardness  Root Myco
Depth Dst Tpg ~ Color  Class Abd ShpWth Nat Siz Grd Siz Typ Mst Yamanaka Abd Siz  Myce
method
L : lcm, Larix and broad leaf spp.
F : 2cm, Larix
H: few +
A 25 G S 10YR22 CL M A F Tu M/(CSB MO ME GR VFR 34,734 F VFF +
MOFI SB V M
AB 40 G S 10YR33 CL M A F Tu M/(CSB MO ME GR VFR V VEEM,C
MO FI SB
Bl 80 D S 10YR44 CL M A F Tu M,CSB WE FI GR VFR V VEEM
B2 100+ 10YR4/5S CL M A F Tu M,CSB WE FI GR VFR V VEF
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Appendix 1

AIZAWA S. et al.

B LM ERN S E = 2 U > J R BRHIC 3510 2 ROV D 0 Hrkdi SR

Result of chemical analysis of the rainfall at Mt.Himekami Acid Rain Monitoring Center Station

SRS = Z IR T & IV e DN E T E S X O AR RO ED 5 I3ERIT

Rejected for the calculation of the weighted average.

a. 1995 4 (NO, XU NH, ElET— X Thv.)

Date Remark Rainfall pH ECobs H' Na' NH,” K Ca® Mg” CI' NO, NOy PO,” SO, nss-Ca’ nss-SO,” Cation Anion Balance ECcal ECratio Rl R2
mm/case uSem” mgL” mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' meL' meL' C/A  uSem’ olc % %
5-Jan-95 109 418 209 0.07 097 022 025 0.09 143 1.00 0.00 192 0.21 1.68 0.10
6-Jan-95 % 70 435 166 005 086 0.17 026 0.08 134 056 0.00 149 023 1.27 0.08
9-Jan-95 % 265 482 11.6  0.02 099 0.13 033 0.09 158 036 0.00 0.83 029 0.58 0.07
19-Jan-95 % 278 445 255 0.04 231 022 0.67 024 374 1.13 0.00 150 0.58 0.92 0.16
24-Jan-95 % 69 452 102 003 043 0.12 027 0.04 0.61 086 0.00 0.76 0.25 0.65 0.05
30-Jan-95 % 64 441 192 004 1.08 0.18 049 0.10 1.65 2.19 0.00 096 045 0.69 0.10
2-Feb-95 % 183 505 115 0.01 1.10 0.16 027 0.11 1.76 0.25 0.00 073 023 0.45 0.07
10-Feb-95 % 9.6 476 18.0 0.02 1.19 035 049 0.14 184 1.55 0.00 1.54 044 1.24 0.11
20-Feb-95 =% 18.1 428 19.1 0.05 0385 024 033 0.09 125 1.92 0.00 139 030 1.18 0.10
27-Feb-95 & 214 450 12.0 0.03 0.57 0.15 028 0.06 0.81 0.99 0.00 092 026 0.78 0.06
2-Mar-95 & 6.1 478 138 0.02 0.67 035 020 0.04 0.87 0.00 169 000 147 0.17 1.30 0.08
10-Mar-95 = 4.0 497 262 0.01 199 061 036 0.13 286 000 202 000 292 028 242 0.17
15-Mar-95 % 84 562 68 0.00 0.50 029 0.04 0.01 0.73 0.00 052 000 032 0.02 0.19 0.04
17-Mar-95 %5 18.1 530 72 0.01 050 0.18 020 0.05 0.66 0.00 048 0.00 063 0.18 0.51 0.04
20-Mar-95 % 181 492 133 001 083 021 032 0.09 1.18 000 1.05 0.00 137 029 1.16 0.08
24-Mar-95 % 172 551 267 000 1.22 030 1.60 020 155 0.00 254 0.00 4.64 1.55 433 0.18
29-Mar-95 % 21.9 477 194 0.02 0.65 025 048 0.08 093 0.00 215 0.00 250 046 2.34 0.11
31-Mar-95 211 492 66 001 032 0.18 0.06 0.01 047 0.00 052 000 052 0.05 0.44 0.03
7-Apr-95 & 70.5 443 299 0.04 217 029 047 026 343 000 1.64 000 252 039 1.98 0.18
17-Apr-95 129 406 303 009 1.18 0.72 028 058 0.15 158 000 211 0.00 3.00 0.54 2.70 023 0.14 1.61  49.7 0.54 233 243
20-Apr-95 364  4.31*% 10.0* 0.05% 0.17% 0.26* 0.07* 0.10* 0.02* 0.30* 0.00* 0.60* 0.00* 0.94* 0.09*  0.90* 0.08 0.04 209 219 0.41 353 372
25-Apr-95 432 4.17% 10.0* 0.07% 0.11* 0.26* 0.08* 0.06* 0.01* 0.19* 0.00* 0.81* 0.00* 0.69* 0.05*  0.66* 0.09 0.03 2.84 280 0.32 479 47.6
28-Apr-95 18.5  4.46% 11.6* 0.04* 0.38% 0.31* 0.14* 0.28* 0.05* 0.59* 0.00* 0.87* 0.00*% 1.06* 0.26%  0.97* 0.09 0.05 170 19.6 0.53 26.0 25.6
5-May-95 27.8  475% 9.1*% 0.02* 0.20% 0.43* 0.24* 0.21* 0.04* 0.31* 0.00%* 0.86* 0.06% 1.00* 0.20*%  0.95% 0.07 0.04 1.60 129 0.63 23.1 17.2
15-May-95 6.2 539% 29.7* 0.00* 3.00* 1.19* 0.77* 091* 0.16* 4.26* 0.00* 1.32* 0.23* 1.80* 0.80*  1.04* 028 0.18 156 313 0.84 21.8 2.7
19-May-95 16.1  4.49*% 7.1*% 0.03* 0.18* 0.17% 0.06* 0.09% 0.01* 0.42* 0.00% 0.41* 0.00* 0.35* 0.08*% 0.31* 0.06 0.03 220 148 042 374 356
23-May-95 334 4.14* 11.8% 0.07* 0.10% 0.27* 0.10%* 0.04* 0.01* 0.25% 0.00* 0.63* 0.00% 0.71* 0.04*  0.69* 0.10 0.03 3.02 295 036 50.2 429
25-May-95 8.7 446% 162% 0.04* 0.73* 0.54* 0.16%* 0.20*% 0.07* 1.02* 0.00* 0.90* 0.00* 1.31* 0.17* 1.13* 0.12 0.07 1.63 225 0.64 24.0 16.4
29-May-95 326 413 265 007 034 079 018 066 009 051 0.00 212 0.00 325 0.64 3.16 0.18 0.12 152 413 0.57 20.6 21.8
30-May-95 178 447 7.7 0.03 021 0.05 007 013 0.02 0.16 000 026 000 025 0.12 0.19 0.06 0.01 398 142 0.49 59.8 29.4
2-Jun-95 78 436 17.1 004 057 058 020 0.15 0.05 0.87 000 1.02 0.00 157 0.13 1.43 0.12  0.07 1.59 256 0.59 229 20.1
5-Jun-95 13.7  4.40*% 10.0% 0.04* 0.12* 0.19* 0.09* 0.09* 0.02* 0.27* 0.00* 0.65* 0.00* 0.88* 0.09*  0.85* 0.06 0.04 1.75 182 0.49 27.3 29.0
16-Jun-95 224 4.45% 89* 0.04* 0.18% 0.23* 0.16* 0.07* 0.02* 0.33* 0.00* 0.71* 0.00* 0.71* 0.06*  0.67* 0.07 0.04 1.84 17.1 0.46 29.6 315
23-Jun-95 473  4.17* 11.5% 0.07* 0.09* 0.38* 0.09* 0.05% 0.01* 0.26* 0.00* 0.90* 0.00* 0.95% 0.05%  0.92*% 0.10 0.04 236 289 0.35 40.5 43.1
27-Jun-95 12.1  4.22% 15.7% 0.06% 0.34* 0.54* 0.33* 0.13* 0.02* 0.45* 0.00* 1.82* 0.00% 1.43* 0.12* 1.35% 0.12 0.07 1.68  30.6 0.46 255 322
3-Jul-95 40.7  3.87% 29.1* 0.14* 0.14* 0.56* 0.20* 0.07* 0.01* 0.30* 0.00* 1.66* 0.00* 1.80* 0.06*  1.77* 0.18 0.07 250 56.0 0.46 42.8 31.6
11-Jul-95 62.1 431*% 4.8% 0.05% 0.06% 0.06* 0.05% 0.00%* 0.00% 0.11% 0.00* 0.33* 0.00* 0.35% -0.00% 0.33* 0.06 0.02 354 188 023 56.0 59.1
17-Jul-95 65.9 4.34* 57% 0.05% 0.07% 0.14* 0.06* 0.00* 0.00* 0.13* 0.00* 0.42* 0.00* 0.52* -0.00%* 0.51* 0.06 0.02 268 183 0.28 457 523
21-Jul-95 232 4.51* 6.1*% 0.03* 0.08% 0.24* 0.08* 0.03* 0.00* 0.17* 0.00% 0.51* 0.00% 0.47* 0.02*  0.45*% 0.05 0.02 226 140 0.39 38.7 39.0
2-Aug-95 423 467 92 002 013 016 013 006 002 024 0.00 053 0.00 086 0.06 0.83 0.04 0.03 131 115 0.71 133 112
8-Aug-95 1415 483 43 0.01 0.04 0.00 003 0.00 0.00 0.09 000 024 000 033 -0.00 0.32 0.02 0.01 1.27 6.3 0.61 11.7 183
10-Aug-95 349 454 102 003 018 0.14 0.08 004 001 026 000 0.60 0.00 084 0.03 0.80 0.05 0.03 1.41 13.9 0.65 169 15.6
17-Aug-95 346 492 7.6 001 012 032 015 0.02 0.01 019 0.00 047 0.00 097 0.02 0.94 0.04 0.03 1.21 8.7 078 94 64
29-Aug-95 193.8 437 145 0.04 0.14 0.11 006 003 001 023 000 0.63 0.00 128 0.02 1.25 0.06 0.04 1.34 193 0.67 14.6 143
6-Sep-95 305 445 123 004 027 026 0.12 005 0.02 038 000 0.77 0.00 1.04 0.04 0.97 0.07 0.04 1.54  18.0 0.61 21.4 189
11-Sep-95 30.1 493 9.1 001 043 026 031 008 0.04 0.62 000 029 000 095 0.06 0.84 0.06 0.04 1.42 103 0.78 17.5 6.7
21-Sep-95 543 495 53 001 027 0.07 019 0.06 0.03 043 000 025 000 042 0.05 0.35 0.04 0.02 1.47 7.3 0.64 189 163
25-Sep-95 3.6 5.60% 14.1*% 0.00%* 1.30% 1.16*% 0.63* 0.22* 0.14* 1.97* 0.00%* 0.38* 025% [.11* 0.17*  0.79% 0.16 0.08 1.91 17.4 0.72 31.2 105
29-Sep-95 143 425 188 006 088 0.13 0.16 0.14 0.08 136 000 056 000 153 0.10 1.31 0.12 0.08 1.50  29.5 0.57 20.1 22.0
6-Oct-95 32.8  4.34% 16.2% 0.05% 0.54* 0.20* 0.19% 0.17* 0.06* 0.76* 0.00% 0.37* 0.00% 1.37* 0.14* 1.24% 0.10  0.06 176~ 23.5 0.61 27.5 18.4
18-Oct-95 23.0 4.49*% 14.5% 0.03* 0.77% 0.19* 0.47* 0.20* 0.10% 1.24* 0.00* 0.44* 0.00* 1.11* 0.17*  0.92* 0.11  0.07 1.62 205 0.63 23.6 173
31-Oct-95 55.7  4.80% 24.7* 0.02% 1.52*% 0.24* 1.96* 0.59* 0.30* 2.58* 0.00* 0.60* 0.00% 1.73* 0.53* 1.35% 020 0.12 1.68 258 085 255 22
6-Nov-95 425 449 155 003 1.04 0.10 027 023 013 156 0.00 047 0.00 124 0.19 0.98 0.11 0.08 145  21.6 0.64 183 16.7
8-Nov-95 180 427 292 005 158 025 075 046 025 237 0.00 150 0.00 220 039 1.80 0.20 0.14 144 374 0.70 18.1 122
14-Nov-95 284 4.78% 90.1* 0.02* 12.80* 0.03* 0.87* 0.86* 1.50* 19.34* 0.00* 0.25* 0.06* 3.73* 0.37*  0.52*% 0.76  0.63 122 927 0.87 98 14
17-Nov-95 4.5 4.65% 30.6* 0.02* 3.20% 0.08* 0.46* 0.52* 0.46* 5.16% 0.00* 0.66* 0.00* 1.79% 0.39*  0.99% 024 0.19 124 344 0.79 109 59
21-Nov-95 29 439 303 004 242 026 0.66 064 038 4.00 000 122 0.00 1.87 0.54 1.27 024 0.17 1.40 385 0.70 16.6 11.9
27-Nov-95 2 165 444 174 004 063 031 009 013 0.07 1.00 0.00 105 0.00 161 0.11 1.45 0.10 0.08 122 222 070 9.7 12.1
4-Dec-95 & 6.2 4.62*% 222% 0.02* 221* 0.38% 0.17* 0.14* 0.21* 3.74* 0.00%* 0.41* 0.00* 1.38* 0.06* 0.82% 0.17 0.14 121 272 0.73 9.4 10.1
7-Dec-95 % 11.7 463 11.0 0.02 0.83 0.13 006 0.03 0.07 137 0.00 034 000 0.58 -0.00 0.37 0.08 0.06 1.34 153 0.64 14.6 16.5
11-Dec-95 % 3.1 4.59% 182% 0.03* 1.45% 0.49*% 0.12* 0.12* 0.13* 2.38* 0.00* 0.78% 0.00% 1.29* 0.07*  0.92* 0.14 0.11 1.27 234 0.69 12.0 12.5
14-Dec-95 % 6.7 420 292 0.06 185 054 025 022 019 295 0.00 137 0.00 244 0.15 1.98 021 0.16 132 423 0.62 14.0 183
18-Dec-95 % 179 455 132 003 057 022 007 019 0.06 090 000 0.67 0.00 120 0.17 1.06 0.08 0.06 1.33 17.7 0.67 142 145
28-Dec-95 % 363 420 285 006 227 025 0.7 013 023 374 0.00 098 0.00 152 0.04 0.95 021 0.15 1.34 415 0.61 14.6 18.5
Amount of the rainfall  1773.3
Average 458 170 0.04 1.01 032 026 026 0.11 156 091 0.01 135 022 1.10 0.13 0.09 1.76 253 0.59 24.7 215
Standard deviation 037 122 002 1.68 026 029 027 020 256 059 0.04 085 025 0.72 0.12 0.08 0.63 151 0.15 13.0 13.5
Maximum value 1938 562 90.1 0.14 1280 1.19 196 1.60 1.50 19.34 254 025 4.64 1.55 433 0.76  0.63 398 927 0.87 59.8 59.1
Minimum value 29 387 43  0.00 0.04 000 003 000 000 009 0.24 0.00 025 -0.00 0.19 0.02  0.01 1.21 6.3 023 94 14
Number of samples 64 64 64 64 64 45 64 64 64 64 64 64 64 64 64 45 64 45 45 45 45 45
Weighted average 451 148 003 0.68 0.13 0.16 020 0.07 1.07 082 0.00 129 0.17 1.12 0.05 0.07 096 12.8 0.46 10.7 10.8
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems 467
-Monitoring the rain and forest in Tohoku district-
b. 1996 4
Date Remark Rainfall pH ECobs H' Na' NH,’ K Ca" Mg” ClI' NO, NO;y PO,” SO, nss-Ca’ nss-SO,” Cation Anion Balance ECcal ECratio Rl R2
mm/case uSem’ mgL”' mgL! mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mglL' mgL' mgL' meL' meL' C/A uScm’ olc % %
10-Jan-96 %5 554 411 278 008 129 046 0.19 0.19 0.14 220 1.44  0.00 241 0.14 2.09 0.19 0.14 137 438 0.56 155 224
19-Jan-96 & 302 441 120 0.04 066 016 0.12 0.07 006 1.21 0.74 0.00 0.75 0.05 0.58 0.09 0.06 1.41 211 0.51 17.1 27.3
25-Jan-96 = 55 427 283 0.05 184 045 020 058 022 3.06 2.02 0.00 220 0.51 1.74 021 0.16 128 402 0.63 122 174
5-Feb-96 & 214 428 20.1 0.05 130 021 0.15 0.12 0.14 229 098 0.00 1.16 0.07 0.84 0.14 0.10 136 313 0.57 152 21.8
9-Feb-96 & 19.5 4.16* 16.6% 0.07* 0.41* 0.29* 0.13* 0.09* 0.04* 0.87* 1.41*% 0.00% 1.04* 0.07*  0.94* 0.11 0.07 1.65 322 0.46 245 320
13-Feb-96 = 113 400 393 0.10 255 056 029 0.18 022 427 133 0.00 2.88 0.08 224 0.28 0.20 137 60.4 0.58 155 21.1
26-Feb-96 & 10.0  4.12*% 452%* 0.08*% 1.51* 1.28% 0.32* 1.03* 0.21* 2.20* 4.27* 0.00% 4.94*% 0.97* 4.56* 029 0.23 124 575 0.70 10.6 12.0
5-Mar-96 % 20.7 411 294 0.08 1.11 078 021 040 0.14 1.80 223 000 279 0.36 2.51 021 0.14 142 46.0 0.57 17.5 22.0
11-Mar-96 =7 245 433 118 005 031 031 0.16 0.11 0.01 0.65 1.00 0.00 124 0.10 1.16 0.09 0.06 146  23.6 0.44 18.7 335
14-Mar-96 = 83 419 245 0.07 087 082 022 032 007 1.60 2.10 0.00 231 0.29 2.09 0.18 0.13 1.38 392 0.56 159 23.1
18-Mar-96 & 39.6 547 11.6 0.00 048 028 0.17 0.84 008 0.63 1.17 0.00 1.85 0.82 1.73 0.09 0.08 1.24 123 0.84 10.6 3.0
27-Mar-96 4 356 445 93 0.04 030 0.19 0.12 0.11 0.03 0.61 0.66 0.00 094 0.10 0.87 0.07 0.05 1.47 182 0.46 189 32.1
9-Apr-96 & 463 413 227 0.07 080 054 0.17 026 0.10 1.41 1.61  0.00 196 0.23 1.76 0.16 0.11 1.54 396 051 21.4 27.1
15-Apr-96 & 220 423 230 0.06 046 072 0.18 035 006 093 1.85 0.00 241 0.33 2.30 0.15 0.11 1.38 344 0.60 16.0 19.7
19-Apr-96 % 39.1 499 10.1 0.01 047 026 0.15 044 0.06 0.87 0.71 0.00 1.24 0.42 1.12 0.08 0.06 1.23 123 0.73 10.5 99
10-May-96 486 484 34 0.01 0.10 0.10 0.12 0.02 0.00 029 031 0.00 030 0.02 0.27 0.03 0.02 1.48 7.4 0.40 194 37.6
13-May-96 6.9 4.15% 19.5% 0.07* 0.45* 0.63* 031* 0.21* 0.05% 0.92* 1.25% 0.00% 1.69* 0.19% 1.57* 0.15 0.08 1.82  36.0 0.48 29.0 29.8
24-May-96 53.6  4.41*% 243* 0.04* 0.31* 0.75% 0.30* 0.42* 0.05*% 0.57* 2.12*% 0.13* 1.93* 0.41* 1.85% 0.13 0.09 140 262 0.83 165 3.8
5-Jun-96 16.9  5.95% 57.2% 0.00% 0.64* 7.95% 2.20* 0.65*% 0.14* 1.21* 2.95% 2.33% 9.52% (.62* 9.36* 0.57 0.28 2.04 628 0.81 341 4.6
12-Jun-96 24.6 547* 11.3* 0.00% 0.26*% 1.87* 0.76* 0.01* 0.01* 0.46* 0.58*% 0.87* 0.80* 0.00%  0.73* 0.14 0.04 357 138 0.73 56.2 10.0
17-Jun-96 25.6  4.16% 18.2* 0.07* 0.23* 0.47* 0.54* 0.15*% 0.02* 0.93* 1.03* 0.00* 1.31* 0.14* 1.25% 0.13 0.07 1.83  33.6 0.48 293 29.8
24-Jun-96 60.0 4.78% 9.0* 0.02* 0.10% 0.67* 0.28*% 0.08* 0.01* 0.34* 0.87*% 0.24* 1.11* 0.08* 1.09* 0.07 0.05 1.50 13.1 0.61 199 185
27-Jun-96 50.3  5.47% 8.0* 0.00% 0.08% 0.49* 0.20* 0.11* 0.01* 0.30* 0.75% 0.09* 0.96* 0.11*  0.94* 0.05 0.04 1.12 72 099 56 -55
1-Jul-96 37.9  4.13% 11.9%* 0.08% 0.10% 0.21* 0.14* 0.03* 0.01* 0.30* 0.95% 0.00% 0.87* 0.03*  0.84* 0.10 0.04 230 309 0.34 394 442
4-Jul-96 122 4.69*% 11.9% 0.02* 0.13* 0.54* 0.29* 0.11* 0.02* 0.37* 1.46* 0.13*% 1.39% 0.11* 1.36* 0.07 0.06 1.12 15.4 0.69 5.6 129
9-Jul-96 472 435% 57%* 0.05% 0.08* 0.13* 0.13* 0.01* 0.00% 0.23* 0.59*% 0.00% 0.49* 0.01* 0.48* 0.06 0.03 2.25 18.6 0.27 38.4 53.1
15-Jul-96 29.8 4.93* 59* 0.01* 0.09* 0.58* 0.55% 0.00% 0.00% 0.26* 0.53*% 0.09*% 0.46* -0.00* 0.44* 0.06 0.03 2.44 9.7 0.54 419 245
18-Jul-96 139  426*% 11.6% 0.06%* 0.09% 0.23* 0.16* 0.05% 0.00% 0.25% 0.73*% 0.00% 1.06% 0.04* 1.03* 0.08 0.04 191 240 043 31.4 347
24-Jul-96 262 4.24*% 8.6* 0.06% 0.08* 0.18* 0.16* 0.00* 0.00% 0.23* 0.65*% 0.00* 0.71* -0.00* 0.69* 0.07 0.03 235 236 0.32 403 46.7
2-Aug-96 143 4.55% 22.0% 0.03* 0.30* 1.73* 1.15% 0.31* 0.08* 0.68* 2.67% 0.22% 2.32% 0.30*% 2.25% 0.19 0.11 1.71 29.5 0.67 262 145
5-Aug-96 6.2 491* 99* 0.01* 0.14* 1.26* 037% 0.06% 0.02* 0.42* 0.76* 0.17* 0.82* 0.05*  0.79* 0.10 0.04 249 139 0.63 42.7 168
16-Aug-96 22.1  4.73*% 6.5*% 0.02* 0.17* 0.31* 0.22* 0.03* 0.01* 0.40* 0.33* 0.14* 0.61* 0.02* 0.56* 0.05 0.03 1.76 11.0 0.53 275 25.6
28-Aug-96 23.6  4.27% 12.7% 0.05% 0.16% 0.32* 0.27* 0.08* 0.02* 0.37* 0.95*% 0.00* 1.18* 0.07* 1.14* 0.09 0.05 1.80  25.0 0.45 28.6 32.7
30-Aug-96 105 471 7.7 0.02 051 020 0.18 0.04 0.04 095 034 0.00 0.60 0.02 0.47 0.06 0.05 1.40 129 0.53 16.6 25.1
2-Sep-96 16.8 4.49%* 4.6%* 0.03* 0.13* 0.22* 0.17* 0.01* 0.00% 0.33* 0.22*% 0.00% 0.43* 0.01*  0.39* 0.06 0.02 254 145 028 435 522
9-Sep-96 11.1 448 107 003 0.19 0.19 035 0.19 0.05 047 0.71  0.00 1.05 0.18 1.00 0.07 0.05 1.58 17.8 0.54 22.6 24.6
13-Sep-96 20.6 4.52% 6.4* 0.03* 0.10% 0.19* 0.17* 0.09* 0.02* 0.26* 0.33*% 0.00* 0.79* 0.09* 0.77* 0.06 0.03 1.91 14.6 0.39 31.2 388
20-Sep-96 6.9 520% 11.4%* 0.01* 0.48* 1.15*% 0.49* 0.18*% 0.06* 0.92* 0.66% 0.21* 1.29* 0.16% 1.17* 0.12  0.06 1.84 145 0.70 29.5 11.9
24-Sep-96 239 445% 7.1% 0.04* 0.15% 0.19% 0.21* 0.07* 0.01* 0.36* 0.42*% 0.00% 0.64* 0.06%  0.60* 0.06 0.03 2.09 16.6 0.38 353 40.0
3-Oct-96 33 5.80*% 22.4* 0.00% 1.17* 2.49* 1.12* 0.65* 0.18* 2.00* 1.51% 0.76*% 2.02*  0.60* 1.73* 0.27 0.12 2,16 274 0.73 36.8 10.0
9-Oct-96 18.7  4.11*% 21.1* 0.08* 0.57* 0.50* 0.37* 0.16% 0.36* 1.10* 1.15% 0.00% 1.99*% 0.14* 1.85* 0.18 0.09 1.95 402 0.47 32.1 31.1
15-Oct-96 34 4.60* 11.1* 0.03* 0.66* 0.16% 0.52* 0.26% 0.11* 1.30* 0.43*% 0.00% 0.80* 0.23*  0.63* 0.10  0.06 .62 17.7 0.56 23.7 22.8
17-Oct-96 49 403 423 0.09 207 052 114 0.66 028 3.71 1.12 0.00 4.64 0.59 4.12 030 0.22 136  61.6 0.61 15.1 18.6
21-Oct-96 1.3 437 399 0.04 250 029 3.00 0.86 044 553 0.72  0.00 3.37 0.77 2.74 032 0.24 1.36  50.1 0.71 153 11.4
28-Oct-96 26 564 712 000 397 0.06 930 1.79 099 12.59 0.52  0.00 3.29 1.63 2.30 0.59 043 1.36  70.0 091 152 -09
7-Nov-96 306 563 21.8 000 078 0.03 262 1.14 043 199 024 0.00 1.26 1.11 1.06 0.20 0.09 228 195 1.00 39.1 -5.6
13-Nov-96 145 592 76 0.00 050 0.11 040 026 0.13 094 0.04 0.00 0.49 0.24 0.36 0.06 0.04 1.67 6.9 098 252 -48
21-Nov-96 364 474 173  0.02 1.14 006 025 024 0.14 199 0.70 0.00 1.30 0.20 1.02 0.10 0.09 1.07 18.2 0.84 33 27
22-Nov-96 65 461 186 0.02 093 0.10 038 030 0.13 1.51 0.59 0.00 2.14 027 1.91 0.11 0.10 1.09  20.7 080 44 54
28-Nov-96 197 446 176 004 055 0.06 0.19 0.17 0.07 0.96 1.04 0.00 133 0.15 1.19 0.08 0.07 1.14 203 077 6.6 7.1
2-Dec-96 & 45 476 106 002 043 020 0.10 0.09 0.02 071 0.00 0.73 0.00 0.92 0.07 0.81 0.06 0.05 1.10 123 0.77 47 7.1
6-Dec-96 &5 295 451 162 0.03 040 037 0.07 0.11 0.02 062 0.00 144 0.00 1.14 0.09 1.04 0.08 0.06 1.20 18.6 0.78 92 6.8
8-Dec-96 % 55 445 209 004 1.02 019 0.3 012 006 172 000 1.05 0.00 140 0.08 1.15 0.10  0.09 1.11 235 079 52 6.0
12-Dec-96 & 122 422 40.7 0.06 1.19 087 025 064 015 174 0.00 3.55 0.00 3.92 0.59 3.62 021 0.19 .12 446 0.81 57 46
16-Dec-96 & 1.3 439% 62.0% 0.04* 3.94% 1.18*% 0.47* 1.57% 0.50* 6.30* 0.00* 5.85* 0.00* 5.74* 1.42* 4.76* 041 0.39 1.04 653 085 22 25
18-Dec-96 % 215 466 11.7 0.02 055 032 0.07 007 002 0.87 000 127 0.00 0.71 0.05 0.57 0.07 0.06 1.17 151 0.69 8.0 125
20-Dec-96 % 34 468 141 002 061 055 0.10 008 002 1.10 000 091 0.00 091 0.06 0.76 0.09 0.06 133 163 0.77 143 75
26-Dec-96 & 21.8 436 270 0.04 093 091 0.13 021 008 147 0.00 1.80 0.00 255 0.17 231 0.15 0.12 125 317 0.76 11.3 8.0
31-Dec-96 & 54 424 376 0.06 207 068 0.14 024 019 3.65 0.00 2.00 0.00 232 0.16 1.81 022 0.18 1.18 433 0.77 82 69
Amount of the rainfall 1246.1
Average 460 198 004 077 0.64 056 030 0.11 149 123 0.09 1.77 0.27 1.58 0.15 0.10 1.60  27.6 0.63 21.0 188
Standard deviation 0.50 145 003 085 1.08 129 037 0.16 193 1.02 034 1.54 0.35 1.43 0.11 0.08 0.48 16.2 0.18 125 143
Maximum value 60.0 595 712 0.0 397 795 930 179 0.99 12.59 585 233 9.52 1.63 9.36 0.59 043 3.57  70.0 1.00 56.2 53.1
Minimum value 1.3 400 34 0.00 0.08 0.03 0.07 0.00 0.00 023 0.04 0.00 030 -0.00 0.27 0.03  0.02 1.04 6.9 027 22 -56
Number of samples 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59
Weighted average 439 18,0 0.04 077 035 022 026 0.09 1.35 1.17 0.00 1.60 0.23 1.41 0.12  0.09 133 26.0 0.62 139 18.6
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c. 1997 4
Date Remark Rainfall pH ECobs H' Na' NH,’ K Ca" Mg” ClI' NO, NO;y PO,” SO, nss-Ca’ nss-SO,” Cation Anion Balance ECcal ECratio Rl R2
mm/case uSem’ mgL”' mgL! mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mglL' mgL' mgL' meL' meL' C/A uScm’ olc % %
9-Jan-97 % 278 492 123 001 074 0.60 0.05 0.10 0.04 1.24 073 0.00 1.15 0.07 0.97 0.09 0.07 123 143 0.77 103 7.3
16-Jan-97 & 2.8 441*% 45.6% 0.04* 3.33* 1.06% 027% 0.40% 0.34* 551* 31.00% 0.00* 2.75% 0.27* 1.91* 0.30 0.71 042 805 0.50-41.1 27.7
23-Jan-97 % 16.8 455 148 0.03 047 048 0.04 0.09 002 0.80 1.17 0.00 1.04 0.07 0.92 0.08 0.06 1.31 18.0 0.73 133 9.8
30-Jan-97 % 129 432 274 0.05 132 047 0.09 0.16 0.11 236 198 0.00 1.41 0.11 1.08 0.15 0.13 1.18 324 0.75 8.1 83
7-Feb-97 & 414 475 63 0.02 021 0.16 001 0.06 0.00 029 043 0.00 052 0.05 0.47 0.04 0.03 1.51 9.5 0.59 202 205
18-Feb-97 % 276 458 145 003 044 045 0.05 0.12 0.02 0.67 130 0.00 1.16  0.10 1.05 0.08 0.06 124 174 0.74 10.7 9.4
24-Feb-97 & 469 4.68 16.6 0.02 1.06 047 0.09 0.11 006 1.80 0.59 0.00 1.36 0.07 1.10 0.11 0.09 1.19 19.1 0.77 88 72
10-Mar-97 %5 41.9 437% 40.6* 0.04* 1.93* 1.50* 0.39* 0.66*% 0.20* 2.91* 3.37% 0.00% 4.51* 0.59* 4.03* 027 0.23 1.17  46.5 0.78 7.8 6.8
12-Mar-97 & 14.0  4.63* 26.9* 0.02* 1.33* 1.05% 0.19* 0.74* 0.16% 2.06* 2.90* 0.00% 3.25% 0.69* 291* 0.19 0.17 1.13 318 075 6.0 85
17-Mar-97 = 3.8 4.45% 224* 0.04* 0.56* 1.15*% 0.14* 0.24* 0.05% 091* 1.71* 0.00% 2.56* 0.22* 241% 0.14 0.11 135 277 0.72 14.7 10.6
28-Mar-97 6.0 431*% 82.1*% 0.05% 6.72* 1.76* 0.63* 1.29% 0.74* 11.42* 4.02* 0.00% 7.25% 1.03* 5.57* 0.58 0.54 1.08 885 0.83 38 38
10-Apr-97 % 46.1  4.67 157 0.02 093 0.61 0.12 020 0.06 1.50 1.15  0.00 139 0.16 1.16 0.11 0.09 1.27 200 0.70 11.7 12.0
15-Apr-97 % 19.0 6.01* 29.6* 0.00% 2.00* 1.18* 0.30* 1.03* 0.25% 2.89* 2.49*% 0.00*% 3.08* 0.95*%  2.58* 023 0.19 1.25 284 092 11.2 -1.9
23-Apr-97 13.0 4.08% 42.0* 0.08* 0.62* 1.35* 0.16* 0.29* 0.07* 0.90* 3.83*% 0.00% 3.56* 0.27* 3.41* 021 0.16 129 497 0.75 12.8 8.4
25-Apr-97 0.9 4.89*% 343* 0.01* 2.03* 2.31* 0.40*% 0.33* 0.11* 3.44* 1.64* 0.00% 4.11* 0.25*% 3.60* 026 0.21 127 36.7 0.83 11.7 3.4
30-Apr-97 4.1 4.18* 88.1* 0.07* 1.35% 4.26% 1.21* 2.92* 0.34*% 1.99* 7.64*% 0.12% 7.52% 2.87*  7.18* 0.56 0.34 1.68  81.2 097 254 -4.1
7-May-97 10.1  4.66*% 28.5% 0.02* 0.49* 1.78% 0.77* 0.55% 0.11* 1.01* 2.08% 0.09% 1.95% 0.53* 1.83* 0.20 0.10 193 274 093 31.8 -2.0
12-May-97 62.5 472 9.6 0.02 009 029 0.14 010 0.01 025 0.83 0.00 0.52 0.10 0.50 0.05 0.03 1.55 11.0 0.78 21.5 69
16-May-97 21.7 536* 8.0* 0.00% 0.12* 0.65* 0.37* 0.08* 0.01* 0.36* 0.83*% 0.09* 0.41* 0.08* 0.38* 0.06 0.03 1.85 7.8 091 29.8 -1.3
19-May-97 246 476 128 0.02 005 062 0.19 013 001 028 1.09 0.00 086 0.12 0.85 0.07 0.04 1.52 128 0.89 20.5 -0.0
23-May-97 16.1 459 14.1 0.03 0.09 037 0.16 026 0.03 0.30 1.03 0.00 0.89 0.25 0.87 0.07 0.04 1.60 153 0.82 232 4.0
28-May-97 47.8 4.99% 3.9%* 0.01* 0.03* 0.06* 0.07* 0.02* 0.00*% 0.21* 0.30* 0.00* 0.15*% 0.02* 0.14* 0.02 0.01 1.25 5.1 0.69 11.1 12.6
2-Jun-97 7.8 4.86* 15.7* 0.01* 0.20* 1.02* 0.55% 0.08* 0.02* 0.60* 1.61% 0.10% 0.92* 0.08%  0.87* 0.10 0.06 1.58 154 091 224 -1.0
6-Jun-97 345 448 106 003 0.12 040 0.19 0.17 0.01 037 1.45 0.00 0.85 0.17 0.82 0.07 0.05 1.44 182 0.52 18.0 26.5
11-Jun-97 335 5.24*% 4.1*% 0.01* 0.03* 0.17* 0.25* 0.00* 0.00* 0.24* 0.24* 0.03* 0.19* 0.00* 0.18%* 0.02 0.01 1.59 43 0.84 22.7 2.7
23-Jun-97 115.9  5.39% 11.4* 0.00% 0.06* 1.29* 0.39* 0.04* 0.01* 0.25*% 0.41*% 0.12*% 0.45% 0.04* 0.43* 0.09 0.02 3.97 9.5 1.07 59.7 9.2
30-Jun-97 69.7 5.43*% 50%* 0.00% 0.02* 0.34* 0.13* 0.22* 0.00* 0.20* 0.31% 0.02* 0.23* 0.22%  0.22* 0.04 0.02 245 4.8 092 421 -1.8
10-Jul-97 38.1  5.50% 7.8% 0.00% 0.09% 0.70* 0.24* 0.06% 0.01* 0.41* 0.68% 0.06% 0.33* 0.05* 031* 0.06 0.03 1.88 7.0 0.99 30.7 -55
18-Jul-97 214 592*% 21.3*% 0.00%* 0.12* 2.37* 1.05% 0.07* 0.02* 0.44* 0.65*% 0.21* 0.65* 0.06* 0.62%* 0.17 0.04 4.65 15.4 1.24 64.6 -16.3
22-Jul-97 2.6 540*% 29.2*% 0.00%* 0.33* 3.38*% 1.02* 0.33* 0.13* 1.03* 2.63% 0.37*% 1.64% 0.32% 1.56* 0.26 0.11 245 273 0.95 420 -3.4
8-Aug-97 49.6  6.28* 24.4*% 0.00* 0.35*% 2.69* 0.60* 0.09* 0.05* 0.75* 0.78% 0.27* 0.87* 0.08*  0.79* 0.19 0.05 363 175 1.24 56.8 -16.6
25-Aug-97 120.6  6.32* 21.3* 0.00% 0.34* 2.66*% 0.42* 0.04* 0.00* 0.61* 0.74* 0.25* 0.74* 0.03* 0.65*% 0.18 0.04 3.95 16.1 1.18 59.6 -14.1
2-Sep-97 12.7  4.53*% 125.6% 0.03* 1.26% 20.97* 2.64* 0.27* 0.15* 2.00* 1.20% 1.49*% 3.23* (.23* 2.92% 1.34 0.14 9.37 116.1 0.96 80.7 -3.9
5-Sep-97 80.3 5.43* 9.8*% 0.00% 0.10* 0.93* 0.17* 0.05* 0.01* 0.27* 0.61*% 0.06% 0.55* 0.04*  0.52* 0.07 0.03 2.33 8.0 1.09 399 -10.2
11-Sep-97 237  6.06% 50.2*% 0.00% 1.29*% 6.07* 0.85% 0.24* 0.07* 1.97* 0.43*% 0.53* 1.46% 0.19% 1.14% 0.43  0.09 4.66  37.7 1.19 64.7 -143
18-Sep-97 57.8 491* 88* 0.01* 0.26* 0.20* 0.10* 0.15* 0.03* 3.29* 0.64* 0.00% 0.47* 0.14* 0.40* 0.05 0.11 0.42 15.0 0.52-41.3 259
22-Sep-97 515 521 3.4 0.01 0.12 0.07 0.04 0.02 0.00 0.32 0.21  0.00 0.11 0.02 0.08 0.02 0.01 1.17 4.0 077 78 172
29-Sep-97 253 464 161 002 083 023 0.14 0.17 0.08 1.68 0.59 0.00 0.72 0.14 0.51 0.09 0.07 127 174 082 11.9 38
6-Oct-97 6.2 5.69*% 123*% 0.00% 0.53* 0.81*% 047* 0.15% 0.06% 1.16* 0.79% 0.03* 0.57% 0.13*  0.44* 0.09 0.06 1.64 111 099 242 -52
10-Oct-97 16.3 487 109 0.01 039 032 031 0.08 004 0.83 0.64 0.00 0.55 0.07 0.45 0.06 0.05 1.40 11.3 0.85 16.8 2.1
16-Oct-97 347 487 192 0.01 074 075 0.76 0.25 0.12 1.46 1.55 0.00 1.03 0.23 0.85 0.13  0.09 1.47 18.7 092 189 -1.4
24-Oct-97 19.3  5.16% 36.3* 0.01* 1.41*% 1.40%* 1.66* 1.01* 0.28*% 2.65* 2.54*% 0.00% 2.87* 0.96%  2.52% 026 0.18 1.50  32.0 1.01 199 -63
30-Oct-97 27.9 546* 30.1* 0.00% 1.37* 0.35% 3.38* 1.10* 0.51* 3.23* 0.91* 0.00% 0.93* 1.05* 0.59*% 0.27 0.13 2,12 270 0.99 359 -54
4-Nov-97 184  5.53*% 16.2%* 0.00%* 0.67* 0.00* 1.52*% 0.77* 0.34* 1.72* 0.16* 0.00% 0.69% 0.74* 0.52% 0.14 0.07 2.10 142 1.02 354 -6.8
20-Nov-97 61.6 537 166 0.00 148 0.00 0.69 045 026 2.86 0.16 0.00 046 039 0.09 0.13  0.09 1.40 156 094 16.7 -3.0
25-Nov-97 53.8  5.04% 2.6* 0.01* 0.11% 0.00%* 0.14* 0.03* 0.01* 0.21* 0.05% 0.00% 0.09% 0.03*  0.06* 0.02 0.01 2.38 45 0.51 40.8 272
28-Nov-97 60.9 510 3.6 0.01 0.16 0.00 0.06 0.06 0.02 0.32 0.20 0.00 0.14 0.05 0.10 0.02 0.02 1.41 4.7 0.69 169 12.8
1-Dec-97 569 490 4.6 0.01 0.18 0.05 0.10 0.03 0.01 0.32 022 0.00 0.18 0.02 0.13 0.03 0.02 1.75 6.6 0.62 27.2 182
5-Dec-97 % 16.6 488 9.1 0.01 050 027 008 0.19 0.05 075 095 0.00 0.76 0.17 0.63 0.07 0.05 1.25 117 0.69 11.2 12.8
9-Dec-97 339 455% 59% 0.03* 0.11* 0.05*% 0.03* 0.02* 0.00% 0.14* 0.46* 0.00% 0.28* 0.02*  0.25* 0.04 0.02 2,16 11.7 0.45 36.8 32.8
19-Dec-97 & 309 454 155 0.03 094 0.17 0.08 0.12 0.09 1.61 0.68 0.00 1.03 0.08 0.79 0.09 0.08 1.22 19.7 0.70 9.8 11.9
Amount of the rainfall  1690.2
Average 499 224 002 078 138 047 032 0.10 147 1.86 0.08 146 029 1.26 0.16 0.10 1.92  23.6 0.84 229 43
Standard deviation 0.54 230 0.02 1.09 303 0.65 048 0.15 1.82 437 023 1.63 0.46 1.44 021 0.13 140 23.0 0.19 22.0 11.6
Maximum value 120.6 632 1256 0.08 6.72 2097 338 292 074 1142 31.00 149 752 2.87 7.18 1.34 0.71 9.37 116.1 1.24 80.7 32.8
Minimum value 09 4.08 2.6 0.00 0.02 0.00 001 0.00 0.00 0.14 0.05 0.00 0.09 0.00 0.06 0.02 0.01 0.42 4.0 0.45-41.3 -16.6
Number of samples 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51
Weighted average 478 109 0.02 051 027 0.18 0.13 0.05 0.95 0.68 0.00 0.67 0.11 0.54 0.07 0.05 1.37 12.9 0.74 154 95
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems 469
-Monitoring the rain and forest in Tohoku district-
d. 1998 4=
Date Remark Rainfall pH ECobs H' Na' NH,’ K Ca" Mg” ClI' NO, NO;y PO,” SO, nss-Ca’ nss-SO,” Cation Anion Balance ECcal ECratio Rl R2
mm/case uSem’ mgL”' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgl' mgL' mgL' meL' meL' C/A uScm’ olc % %
5-Jan-98 2 433 456 180 0.03 091 037 0.12 020 029 135 1.05 0.00 230 0.16 2.07 0.12  0.10 121 231 0.69 94 126
9-Jan-98 % 119 467 599 0.02 726 031 035 139 025 1292 0.74 0.00 2.88 1.11 1.06 0.45 0.44 1.04 639 083 1.9 33
13-Jan-98 = 7.1 445 129 0.04 065 0.17 0.07 0.13 0.16 1.00 1.08 0.00 1.05 0.11 0.88 0.09 0.07 1.40 209 0.55 16.8 23.5
27-Jan-98 682 482 43 0.02 022 0.06 0.04 002 0.02 032 0.25 0.00 0.23 0.01 0.18 0.03 0.02 1.74 7.6 0.50 27.0 27.6
2-Feb-98 & 155 436 189 0.04 059 034 0.09 008 006 1.02 1.54  0.00 125 0.06 1.10 0.10 0.08 1.25 247 0.68 11.0 13.2
10-Feb-98 = 152 465 133 002 099 0.19 0.08 0.17 0.08 1.69 0.70 0.00 0.86 0.13 0.62 0.09 0.08 122 177 0.67 9.8 142
20-Feb-98 & 253 425 322 0.06 127 087 0.18 026 032 2.00 230 0.00 3.35 0.22 3.03 020 0.16 125  41.0 0.70 11.0 12.0
2-Mar-98 % 2.7 417 280 0.07 0.88 038 0.14 0.17 027 146 2.68 000 1.75 0.13 1.53 0.16 0.12 133 382 0.65 14.0 154
11-Mar-98 =7 200 440 229 004 134 043 0.3 023 013 212 1.25  0.00 2.01 0.18 1.67 0.15 0.12 1.21 295 0.69 9.7 125
13-Mar-98 13.2  4.54* 6.1* 0.03* 0.19* 0.07* 0.05* 0.02* 0.02* 0.26* 0.47* 0.00* 0.26* 0.01* 0.21%* 0.04 0.02 2.16 12.5 0.43 36.8 347
17-Mar-98 = 59 4.58*% 48.9* 0.03* 2.52* 1.97* 0.40* 0.59* 0.65* 4.26* 3.79*% 0.00*% 5.84* 0.50* 5.21% 0.34 0.30 .12 513 085 56 25
25-Mar-98 4§ 295 461 139 0.02 049 038 0.07 008 0.08 0.77 143 0.00 1.13  0.06 1.01 0.08 0.07 1.17 172 072 7.8 10.6
31-Mar-98 7.1 4.65% 27.2% 0.02* 0.74* 1.03* 0.24* 0.28* 0.82* 1.06* 2.64*% 0.00% 4.19% 0.25*  4.00* 020 0.16 1.25 308 0.79 11.0 6.2
6-Apr-98 & 203 500 53 0.01 025 0.05 0.04 005 0.10 0.34 042 0.00 0.37 0.04 0.31 0.04 0.02 1.48 6.8 0.69 193 124
10-Apr-98 133 516 4.4 0.01 0.08 0.06 0.06 002 0.04 0.09 0.33 0.00 0.23 0.01 0.21 0.02 0.01 1.49 4.1 0.94 19.8 -3.0
16-Apr-98 223 459 127 003 022 036 0.09 003 0.07 0.30 123 0.00 0.78 0.02 0.72 0.06 0.04 1.46 149 0.76 18.6 7.9
28-Apr-98 13.0 525 11.0 001 0.17 044 022 007 035 040 1.63  0.00 129 0.06 1.24 0.08 0.06 1.17 111 088 79 0.6
6-May-98 36.4 5.56*% 7.6% 0.00% 0.24* 0.48* 0.25% 0.05*% 0.12% 0.42* 0.93*% 0.07* 0.77* 0.04* 0.71% 0.06 0.04 1.37 7.9 0.86 15.7 1.5
20-May-98 62.5 526% 7.7* 0.01* 0.22% 0.66* 0.27*% 0.03* 0.04* 0.36* 0.64* 0.10% 0.79* 0.02* 0.73* 0.06 0.04 1.69 8.6 0.80 25.7 5.4
27-May-98 27.1  549% 44%  0.00* 0.11* 0.39% 035% 0.02* 0.02* 0.18* 0.28% 0.13* 0.38* 0.01*  0.35* 0.04 0.02 237 5.1 0.76 40.7 79
3-Jun-98 44  6.56* 40.9* 0.00* 0.93* 6.19*% 3.22* 0.36* 0.19*% 1.80* 0.75*% 3.05*% 2.67* 0.32% 2.44% 0.50 0.12 422 445 0.82 61.7 42
9-Jun-98 41.1 5.07% 54* 0.01* 0.16% 0.23* 0.19% 0.03* 0.04* 0.27* 0.25*% 0.00* 0.43* 0.02* 0.39% 0.04 0.02 1.81 6.5 0.74 28.8 9.4
12-Jun-98 12,7 5.18*% 6.5*% 0.01* 0.32* 0.23* 031*% 0.07* 0.05* 0.54* 0.43*% 0.17* 0.50* 0.05* 041* 0.05 0.03 1.49 7.5 0.78 19.8 6.7
15-Jun-98 39.6 514 34 0.01 0.07 0.05 0.10 0.00 0.01 0.09 026 0.00 0.18 -0.00 0.16 0.02 0.01 1.60 39 0.77 232 73
22-Jun-98 14.7  5.01 52 0.01 0.11 0.12 0.17 0.02 0.03 0.19 0.59 0.00 0.37 0.01 0.34 0.03 0.02 1.28 6.4 0.72 12.4 104
30-Jun-98 904 5.04 42 0.01 0.10 0.04 0.08 0.00 0.01 0.12 0.30 0.00 0.30 -0.00 0.27 0.02 0.01 1.28 4.9 0.77 122 72
6-Jul-98 362 447 187 0.03 023 0.73 022 004 0.06 0.39 1.39  0.00 226 0.03 2.21 0.10 0.08 1.20 222 075 92 86
9-Jul-98 56.8 478 85 0.02 0.10 030 0.07 0.00 0.02 0.14 0.71  0.00 0.90 -0.00 0.87 0.04 0.03 1.19  10.1 076 87 82
27-Jul-98 725 524 33 0.01 0.08 0.09 0.09 000 0.01 0.12 0.31 0.00 023 -0.00 0.21 0.02 0.01 1.34 3.8 0.78 145 6.5
3-Aug-98 61.0 475 6.6 0.02 0.08 0.07 0.07 000 0.02 0.16 0.60 0.00 048 -0.00 0.46 0.03 0.02 1.18 8.7 0.67 8.1 14.1
10-Aug-98 450 493 44 0.01 0.07 0.09 006 0.00 0.02 0.10 045 0.00 040 -0.00 0.38 0.02  0.02 1.25 6.2 0.62 11.1 17.6
17-Aug-98 659 495 56 0.01 0.11 0.08 0.05 000 0.01 o0.16 0.32 0.00 0.55 -0.00 0.53 0.02 0.02 1.08 6.3 0.79 40 57
21-Aug-98 287 477 1.7 0.02 0.13 021 0.17 003 0.05 020 0.59 0.00 0.81 0.03 0.78 0.04 0.03 1.39 10.2 0.68 163 13.7
2-Sep-98 248.8 4.66% 4.2*% 0.02* 0.08* 0.05% 0.03* 0.00* 0.01* 0.12* 0.26% 0.00% 0.26* -0.00* 0.24* 0.03 0.01 2.25 9.1 0.41 385 36.6
28-Sep-98 2264 484 48 0.01 0.16 0.05 009 0.02 0.03 024 022 0.00 033 0.01 0.29 0.03  0.02 1.71 7.3 0.59 263 202
6-Oct-98 823 5.02* 2.6* 0.01* 0.09* 0.03* 0.04* 0.00* 0.01* 0.09* 0.09* 0.00* 0.17* -0.00* 0.15* 0.02 0.01 227 4.4 0.53 389 25.1
9-Oct-98 57.6  4.97* 2.7% 0.01* 0.09* 0.12* 0.06* 0.00* 0.01* 0.14* 0.14* 0.00* 0.15* -0.00* 0.13* 0.02 0.01 2.53 53 0.46 433 31.7
12-Oct-98 151 457 142 003 026 048 0.17 008 0.11 043 0.58 0.00 2.02 0.07 1.96 0.08 0.06 1.29  18.0 0.70 12.8 11.9
19-Oct-98 912 454 102 003 020 0.11 0.08 003 003 036 0.71 0.00 0.69 0.03 0.64 0.05 0.04 1.38 142 0.64 16.0 16.3
29-Oct-98 212 473 254 0.02 196 0.11 095 048 023 3.80 1.00  0.00 2.01 0.41 1.52 0.18 0.17 1.07 282 0.80 3.6 5.1
13-Nov-98 783 497 196 0.01 1.13 0.11 096 048 043 220 0.72  0.00 2.16 0.44 1.87 0.15 0.12 1.27 209 0.83 11.8 33
18-Nov-98 50.1  4.06% 55.5% 0.09* 1.75% 1.10* 0.51* 0.51* 0.54* 3.02* 3.40% 0.00% 6.23* 0.44*  579* 031 0.27 1.13  64.1 077 63 72
2-Dec-98 552 448 200 003 073 029 0.14 021 026 1.19 1.63 0.00 1.91 0.18 1.73 0.12 0.10 1.17  24.0 0.74 7.8 9.0
7-Dec-98 & 32 443 275 0.04 136 049 0.13 028 028 236 243 000 2.18 0.23 1.84 0.16 0.15 1.08 31.8 0.77 40 7.1
18-Dec-98 % 83.7 434 206 005 094 030 0.10 0.17 0.08 1.66 089 0.00 1.69 0.13 1.46 0.12  0.10 1.25 277 0.66 11.2 148
22-Dec-98 & 39 437 301 004 180 057 0.16 036 022 3.03 1.40 0.00 3.19 0.29 2.74 0.19 0.17 1.10  37.0 0.73 49 102
25-Dec-98 & 45 437 178 0.04 0.57 033 006 0.10 0.08 1.16 0.97 0.00 1.59 0.08 1.44 0.10 0.08 121 245 0.65 9.6 159
Amount of the rainfall  2050.4
Average 479 156 002 0.70 046 024 0.15 0.14 120 1.00  0.07 141 0.12 1.24 0.10 0.08 148 19.0 0.71 16.7 11.8
Standard deviation 043 140 002 1.14 093 049 024 0.18 203 086 045 140 020 1.26 0.11  0.09 055 155 0.11 125 8.6
Maximum value 2488 656 599 0.09 726 6.19 322 139 0.82 1292 3.79 3.05 6.23 1.11 5.79 0.50 0.44 422 641 0.94 61.7 36.6
Minimum value 2.7 406 2.6 0.00 0.07 0.03 0.03 000 0.01 0.09 0.09 0.00 0.15 -0.00 0.13 0.02 0.01 1.04 3.8 041 19 -3.0
Number of samples 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
Weighted average 470 109 0.02 045 0.18 0.16 0.10 0.09 0.77 0.67 0.00 0.96 0.08 0.85 0.07 0.05 1.36 13.8 0.70 14.6 12.6
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e. 1999 4
Date Remark Rainfall pH ECobs H' Na' NH,’ K Ca" Mg” ClI' NO, NO;y PO,” SO, nss-Ca’ nss-SO,” Cation Anion Balance ECcal ECratio Rl R2
mm/case uSem’ mgL”' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgl' mgL' mgL' meL' meL' C/A uScm’ olc % %
5-Jan-99 2 189 447 154 003 048 032 0.06 008 0.07 0.87 .02 0.00 137 0.06 1.25 0.08 0.07 120 202 0.68 9.1 133
12-Jan-99 & 254 459 105 003 036 0.18 0.04 007 010 0.63 0.80 0.00 092 0.05 0.83 0.06 0.05 1.29 150 0.62 128 17.6
18-Jan-99 = 12.1 441 248 0.04 154 033 0.10 026 008 2.71 095 0.00 1.82 0.21 1.43 0.15 0.13 .13 29.6 0.75 62 88
28-Jan-99 224 478 236 0.02 143 040 0.13 035 051 235 1.82  0.00 2.67 0.29 231 0.16 0.15 1.08  25.6 0.82 38 4.1
5-Feb-99 % 9.2 446* 15.8*% 0.04* 0.54* 0.34* 0.07* 0.10% 0.12* 1.05* 1.12* 0.00% 1.39% 0.08* 1.25* 0.09 0.08 122 215 0.66 9.8 15.1
8-Feb-99 & 1.6 464 183 002 121 024 009 025 0.18 220 097 0.00 140 020 1.10 0.12 0.11 L1 215 076 52 8.1
22-Feb-99 & 633 455 269 0.03 127 076 020 031 047 213 2.09 0.00 3.35 0.27 3.03 0.18 0.16 .13 317 0.76 6.1 82
4-Mar-99 % 555 498 186 0.01 1.04 057 0.17 025 037 1.63 1.76  0.00 2.20 0.21 1.94 0.13 0.12 112 20.1 0.82 57 4.0
12-Mar-99 & 27.0 455 267 003 136 073 0.17 036 044 230 2,10 0.00 3.10 031 2.76 0.19 0.16 1.14  31.7 075 6.6 84
25-Mar-99 = 61.0 5.09%* 4.5*% 0.01* 0.38* 0.08% 0.06* 0.05* 0.04* 0.63* 0.13* 0.00* 0.23* 0.04* 0.14* 0.04 0.02 1.49 6.3 0.63 19.6 17.2
30-Mar-99 = 45 479 202 002 095 074 013 023 035 150 1.44 0.00 2.68 0.19 2.44 0.14 0.12 1.18  22.6 0.80 8.1 5.6
6-Apr-99 % 439 16.6 0.04
15-Apr-99 32,1 439% 16.3*% 0.04* 0.76% 0.28% 0.05% 0.16% 0.09% 1.32* 1.03* 0.00% 1.20* 0.13* 1.01* 0.11 0.08 134 241 0.60 145 19.1
26-Apr-99 3.1 569 108 0.00 027 034 0.19 090 007 047 1.13  0.00 1.62 0.89 1.55 0.09 0.07 1.34 11.0 0.87 147 1.1
30-Apr-99 1.5 512 160 001 0.12 098 0.16 050 0.07 0.26 1.64 0.00 2.83 0.49 2.80 0.10 0.09 1.10 16.2 0.88 46 04
6-May-99 1140 525 68 0.01 0.10 023 005 0.16 0.03 0.17 0.59 0.00 094 0.15 0.91 0.03 0.03 1.01 6.4 095 04 -3.1
7-May-99 55 485 193 001 055 076 0.19 046 0.09 0.85 141 0.00 225 044 2.11 0.12  0.09 123 18.6 092 104 -1.8
17-May-99 4.4  5.66% 20.4* 0.00% 0.44* 0.87* 0.61* 1.05*% 0.17* 0.61* 2.97*% 0.08*% 3.31* 1.03* 3.20% 0.15 0.13 1.13 205 0.89 6.1 03
24-May-99 40.1 523 145 0.01 0.84 044 0.14 023 0.10 1.50 1.18 0.00 1.34 0.19 1.13 0.09 0.09 1.00 13.8 093 -0.0 -2.4
26-May-99 393 506 59 0.01 0.14 0.05 005 0.05 0.01 026 0.53 0.00 036 0.04 0.33 0.02  0.02 0.94 5.6 094 29 -28
31-May-99 444 5.11* 6.1* 0.01* 0.10% 0.23* 0.10* 0.06* 0.01* 0.21* 0.57* 0.04* 0.62* 0.06* 0.60* 0.03 0.03 1.13 6.4 0.84 59 3.0
8-Jun-99 28.0 5.17% 10.8% 0.01* 0.09* 0.73* 0.35% 0.08*% 0.02* 0.24* 1.12*% 0.13*% 1.36% 0.08* 1.34* 0.07 0.05 1.25 10.6 0.90 11.0 -0.7
11-Jun-99 162 580 5.7 0.00 0.13 048 006 0.04 0.01 027 045 0.00 0.67 0.03 0.63 0.04 0.03 1.32 53 096 138 -3.7
21-Jun-99 10.5  4.82% 20.6% 0.02% 0.24* 1.16% 0.94* 0.18* 0.04* 0.85* 1.87*% 0.26% 2.43* 0.17*  237* 0.13  0.10 1.20 211 087 93 1.0
25-Jun-99 483 507 49 0.01 0.07 0.08 0.08 003 0.00 0.13 0.39 0.00 0.30 0.03 0.29 0.02 0.02 1.18 4.9 0.89 82 02
28-Jun-99 209 544 32 0.00 0.05 0.06 0.07 002 000 0.11 0.25 0.00 0.20 0.02 0.19 0.01 0.01 1.08 2.7 1.08 39 98
1-Jul-99 384 519 35 0.01 0.04 0.03 002 0.02 0.00 0.10 027 0.00 0.14 0.02 0.13 0.01 0.01 1.10 33 093 50 -21
7-Jul-99 224 467 147 002 006 041 0.04 005 001 0.19 1.19  0.00 132 0.05 1.31 0.05 0.05 098 135 096 -1.0 -4.0
14-Jul-99 983 5.58 1.9 0.00 0.03 0.04 0.05 003 0.00 0.09 0.07 0.00 0.05 0.02 0.04 0.01 0.00 1.83 1.7 1.00 294 -5.6
25-Jul-99 44.6 5.12*% 11.6% 0.01* 0.12* 0.74* 0.54* 0.03* 0.01* 0.34* 0.94*% 0.40* 0.86* 0.02* 0.83* 0.07 0.04 1.62 10.2 1.01 235 -6.1
30-Jul-99 13.8  5.02* 15.5% 0.01* 0.14* 0.97* 1.20* 0.08* 0.02* 0.45* 1.21% 0.74% 0.85% 0.07*  0.81* 0.11 0.05 2.11 14.0 0.99 358 -52
16-Aug-99 2.9 6.37* 23.1* 0.00% 1.06* 0.32* 1.63* 0.95* 0.28* 2.39* 1.30* 0.14* 1.99* 0.91* 1.73* 0.18 0.13 1.36 208 099 152 -52
25-Aug-99 63.8 488 85 0.01 0.12 0.19 0.05 0.04 0.01 022 0.64 0.00 0.78 0.04 0.75 0.03 0.03 1.00 8.3 091 02 -1.0
2-Sep-99 81.2 487 69 0.01 0.04 0.04 002 0.03 0.00 0.14 048 0.00 045 0.03 0.44 0.02 0.02 0.91 6.7 092 47 -15
10-Sep-99 204 492 117 001 026 038 0.13 010 0.03 049 1.12°0.00 095 0.09 0.88 0.05 0.05 1.05 109 096 26 -39
24-Sep-99 130.7  5.21 4.2 0.01 0.03 0.09 0.03 003 001 0.11 0.33 0.00 0.33 0.03 0.32 0.02 0.02 0.97 39 096 -1.3 -3.7
29-Sep-99 176 523 209 0.01 224 0.19 022 0.19 022 4.06 049 0.00 1.12 0.10 0.56 0.15 0.15 1.01 208 0.89 03 -02
4-Oct-99 313 467 17.1 002 053 033 0.17 018 0.06 0.97 1.01  0.00 1.63 0.16 1.50 0.08 0.08 1.04 17.1 089 22 0.1
8-Oct-99 69 516 82 001 038 025 0.15 011 0.05 0.69 0.58 0.00 0.59 0.09 0.50 0.05 0.04 1.22 8.2 0.89 10.0 0.2
14-Oct-99 239 499 78 0.01 0.15 0.17 0.08 0.07 0.02 0.36 046 0.00 0.65 0.06 0.61 0.03 0.03 1.05 7.4 094 26 -25
19-Oct-99 19.5 521 10.1 0.01 085 0.13 020 0.14 0.07 1.70 023 0.00 0.79 0.11 0.58 0.07 0.07 1.00 10.9 0.82 02 4.0
1-Nov-99 551 566 7.1 0.00 036 0.05 054 022 0.08 087 026 0.00 0.57 021 0.47 0.05 0.04 1.29 6.9 092 127 -1.8
4-Nov-99 41.6 499 6.0 0.01 0.08 0.08 0.11 006 0.01 025 0.36 0.00 0.41 0.05 0.39 0.03 0.02 1.17 6.1 0.88 79 09
25-Nov-99 57.1  5.57* 10.2* 0.00* 0.51* 0.03* 0.51* 0.39* 0.20* 1.09* 0.52* 0.00* 0.80*% 0.38* 0.67* 0.08 0.06 1.35 9.5 0.96 15.0 -3.6
3-Dec-99 % 30.7 5.02 134 001 087 0.17 0.19 024 0.10 1.56 0.60 0.00 1.13 0.21 0.91 0.08 0.08 1.06 134 089 29 -0.1
7-Dec-99 & 16.1 456 26.1 003 125 034 015 038 0.15 217 132 0.00 244 033 2.13 0.14 0.13 1.02  26.1 089 1.1 00
10-Dec-99 & 164 461 238 0.02 144 032 0.15 0.13 015 2.60 1.04 0.00 1.63 0.08 1.26 0.13 0.12 1.03 239 0.89 14 0.1
27-Dec-99 & 455 460 334 0.03 3.04 027 022 025 033 541 0.94 000 1.99 0.13 1.23 022 0.21 1.04 352 0.84 20 26
Amount of the rainfall  1607.4
Average 501 139 0.01 060 036 023 021 0.11 1.10 095 0.04 132 0.19 1.17 0.09 0.07 1.18 147 087 76 1.6
Standard deviation 042 7.6 0.01 064 029 031 024 0.13 1.12 0.61 0.13 0.90 0.23 0.83 0.05 0.05 0.22 8.7 0.11 8.0 6.6
Maximum value 130.7 637 334 0.04 3.04 1.16 1.63 1.05 051 541 297 074 335 1.03 3.20 022 021 2.11 352 1.08 358 19.1
Minimum value 29 439 19 0.00 0.03 0.03 002 0.02 0.00 0.09 0.07 0.00 0.05 0.02 0.04 0.01 0.00 0.91 1.7 0.60 -47 -9.8
Number of samples 47 48 48 48 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
Weighted average 495 11.3 0.0l 051 024 0.11 0.14 0.10 0.93 0.74 0.00 1.05 0.12 0.92 0.06 0.06 1.12 11.7 091 4.7 -0.7
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems 471
-Monitoring the rain and forest in Tohoku district-
Appendix 2 HEMILUBMEREG T2V > J5ERHIC 351 2 RN O TG R
Result of chemical analysis of the throughfall at Mt.Himekami Acid Rain Monitoring Center Station
* EHEMETF oy 7 HIER T X IR0 e DAERINEEE S X CAR RO S 1R
* Rejected for the calculation of the weighted average.
a. 1995 4
Date Remark Rainfall pH ECobs H' Na' NH,” K Ca* Mg” CI' NO, NO;y PO,” SO, nss-Ca’ nss-SO,” Cation Anion Balance ECcal ECratio Rl R2
mm/case uSem”’ mgL! mgL! mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' meL' meL’ C/A uScm' olc % %
17-Apr-95 102 399 500 010 254 056 105 143 052 361 000 296 000 459 134 396 038 025 157 706  0.63 22.1 17.1
20-Apr-95 334 421 166 006 082 016 035 036 012 096 000 069 000 126 033 105 014 006 223 314 047 38.1 308
25-Apr-95 390 416 174 007 062 015 038 035 012 074 000 105 000 089 033 073 014 006 251 326 048 430 304
28-Apr-95 159 421 228 006 091 013 047 079 026 170 000 091 000 162 076 139 018 010 188 360 056 30.7 224
5-May-95 235 426 230 006 085 028 069 084 025 135 000 106 000 161 081 140 019 009 212 341 060 360 194
15-May-95 42 449% 100.8* 0.03*% 7.85% 133*% 384% 5.11% 1.61* 1537% 0.00% 4.67% 0.13* 630% 481* 433* 093 064 146 1122 080 186 54
19-May-95 123 435 175 005 098 017 102 052 017 125 000 034 000 064 048 039 016 005 301 269 058 50.1 21.0
23-May-95 310 426 155 006 050 032 098 031 0.1 063 000 064 000 097 029 084 014 005 298 285 048 498 296
25-May-95 67 448 209 003 121 040 1.19 041 015 208 000 072 000 206 036 176 017 011 151 287 065 202 158
29-May-95 288 419 345 007 081 047 114 128 030 106 000 262 000 484 125 464 024 017 142 470 065 172 153
30-May-95 147 424 190 006 074 012 083 052 016 117 000 08 000 121 050 102 016 007 218 314 054 37.1 247
2-Jun-95 56 426 302 006 121 036 133 081 028 211 000 180 000 233 076 202 022 014 164 398 068 242 137
5-Jun-95 82 429 187 005 063 014 119 045 0.5 081 000 079 000 141 043 125 015 006 233 290 057 40.0 215
16-Jun-95 192 429 232 005 1.5 038 173 068 023 163 000 114 000 186 064 157 022 010 213 362 057 36.1 21.9
23-Jun-95 392 437 148 004 036 016 128 025 008 042 000 063 000 121 024 112 012 005 252 233 056 43.1 225
27-Jun-95 124 431 243 005 042 042 208 054 017 088 000 182 000 246 052 236 019 011 175 343 063 274 17.1
3-Jul-95 339 414 252 007 031 028 216 053 0.7 055 000 147 000 255 052 247 020 009 214 408 055 362 23.6
11-Jul-95 574 446 91 004 016 006 1.06 014 005 036 000 020 000 051 013 047 008 002 345 172 047 551 30.8
17-Jul-95 617 439 93 004 016 008 103 013 005 037 000 022 000 063 013 059 009 003 328 194 043 533 352
21-Jul-95 207 447 101 003 017 014 151 020 008 039 000 022 000 055 019 051 010 003 402 185 049 602 293
2-Aug-95 376 500 17.1 001 034 016 272 049 0.19 114 000 046 000 119 048 1.0 014 006 222 172 089 379 03
8-Aug-95 1270 512 56 001 008 002 067 005 002 022 000 004 000 031 005 029 003 00l 252 55 091 432 -09
10-Aug-95 318 486 113 001 024 016 119 023 007 063 000 041 000 095 022 080 008 004 183 127 079 294 59
17-Aug-95 321 486 143 001 025 007 175 030 012 063 000 040 000 146 029 139 010 005 180 146 087 286 1.1
29-Aug-95 1748 465 112 002 015 003 090 0.8 007 040 000 039 000 123 017 120 007 004 158 142 070 225 11.8
6-Sep-95 230 487 219 001 080 005 294 060 025 193 000 065 000 18 057 166 018 010 170 231 085 262 25
11-Sep-95 86 524 252 001 103 003 427 065 028 262 000 007 000 172 061 146 022 011 196 242 093 323 -22
21-Sep-95 507 526 109 001 047 002 172 023 009 108 000 012 000 073 021 061 009 005 189 110 088 30.7 0.6
29-Sep-95 1.8 495 206 001 061 023 282 056 023 155 000 110 000 211 054 196 017 011 160 223 082 231 40
6-Oct-95 234 536 297 000 116 006 506 075 036 320 000 048 000 262 071 233 026 015 167 295 090 251 -04
18-Oct-95 177 550 535 000 213 003 779 214 075 803 000 079 000 330 206 277 046 031 151 538 088 203 03
31-0ct-95 434 498* 102.8% 0.01% 3.61* -0.01* 16.50% 320% 1.69% 15.12% 0.00* 1.17* 0.04* 6.18*% 306* 528% 089 057 155 1037 088 21.5 04
6-Nov-95 345 500 354 001 214 002 390 103 058 526 000 060 000 218 095 164 030 020 149 368 085 197 2.0
8-Nov-95 129 471 815 002 534 001 662 279 139 1347 000 178 000 519 258 385 068 052 131 850 085 133 2.1
14-Nov-95 170 485 1166 001 1542 -001 217 2.09 211 2299 000 0.2 000 533 151 146 102 076 134 1165 089 144 -0.1
17-Nov-95 26 518 533 001 576 014 177 138 103 1054 000 099 000 260 116 116 046 037 126 555 086 11.6 2.0
21-Nov-95 19 470 2640 002 2497 037 770 1062 593 2849 000 7.78 000 1227 967 600 234 118 198 2255  1.04 328 -7.9
27-Nov-95 102 461 771 002 695 023 274 252 128 1192 000 3.08 000 428 225 254 064 048 135 792 087 148 13
Amount of the throughfall 1139.0
Average 462 383 003 247 020 259 120 056 439 119 000 250 1.0 188 033 020 202 439 071 312 124
Standard deviation 040 469 002 478 024 299 188 1.04 671 146 002 230 172 140 042 025 064 410 017 125 122
Maximum value 1748 550 2640 010 2497 133 1650 1062 593 2849 778 0.3 1227 967 600 234 1.18 402 2255  1.04 602 352
Minimum value 19 399 56 000 008 -001 035 005 002 022 004 000 031 005 029 003 001 126 55 043 11.6 -7.9
Number of samples 33 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38
Weighted average 452 192 003 085 012 158 047 020 1.63 061 000 146 044 125 015 009 218 249 069 347 137
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b. 1996 =
Date Remark Rainfall pH ECobs H' Na® NH, K Ca Mg~ ClI' NO, NOy PO,” SO, nss-Ca’ nss-SO,” Cation Anion Balance ECcal ECratio Rl R2
mm/case Sem’ mgL”" mgL! mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mglL' mgL' mgL' meL' meL' C/A  uSem’ oc % %
10-May-96 425 448 95 003 033 0.14 034 015 0.04 056 035 0.00 038 0.13 0.30 0.07 0.03 251 16.4 0.58 43.1 265
13-May-96 53 415 320 0.07 098 062 091 081 026 199 1.85 0.00 2.34 0.77 2.10 023 0.13 1.74 453 0.71 269 172
24-May-96 48.8 422 299 0.06 097 059 090 1.08 028 1.42 233 000 3.05 1.05 2.80 024 0.14 1.67 427 0.70 25.0 17.6
5-Jun-96 13.7  4.16% 92.7*% 0.07* 1.42* 3.49% 4.23* 334* 0.95% 3.19*% 11.20% 0.47* 10.75* 3.29*  10.39* 0.68 0.49 1.37 101.0 092 156 43
12-Jun-96 20.8  4.30% 23.3*% 0.05% 0.62* 0.79* 1.45% 0.73* 0.22* 0.85* 2.38% 0.07* 1.70% 0.71* 1.55* 021 0.10 2.17 354 0.66 37.0 20.5
17-Jun-96 23.0 421 212 0.06 037 034 127 043 0.12 0.99 1.37 0.00 1.57 0.41 1.48 0.16 0.08 1.93 341 0.62 31.7 233
24-Jun-96 509 430 153 005 024 040 1.06 033 0.10 050 0.56 0.00 124 032 1.18 0.14 0.05 275 270 0.57 46.7 27.7
27-Jun-96 183 444 169 0.04 033 023 136 056 016 049 0.84 0.00 1.73 0.54 1.64 0.14 0.06 2.18 241 0.70 37.1 175
1-Jul-96 329 427 149 005 025 011 130 027 0.09 0.58 0.77 0.00 1.14 0.26 1.08 0.12 0.05 238 275 0.54 40.8 29.8
4-Jul-96 6.6 452 31.1 003 057 059 286 1.04 034 149 296 0.00 3.04 1.02 2.90 024 0.15 1.58 359 087 224 172
9-Jul-96 393 462 85 0.02 0.17 0.08 0.89 0.14 0.05 036 0.40 0.00 0.62 0.14 0.57 0.07 0.03 2.36 13.7 0.62 40.5 232
15-Jul-96 222 476 131 0.02 030 031 1.8 021 0.08 0.90 025 0.00 0.1 0.20 0.43 0.11 0.04 279 155 0.84 472 87
18-Jul-96 11.3 455 169 003 026 020 214 035 0.13 0.87 0.62 0.00 1.32 0.34 1.26 0.13  0.06 2,16 217 0.78 36.7 125
24-Jul-96 21.8 471 149 0.02 029 025 223 026 0.09 071 0.08 0.00 1.14 0.25 1.07 0.12  0.05 2.74 173 0.86 46.6 7.5
2-Aug-96 11.0  526* 68.8% 0.01* 0.94* 1.99% 898* 2.70% 1.21* 578%* 4.61* 0.00* 4.86% 2.67% 4.62% 0.62 0.34 1.83  68.1 1.01 294 -0.5
5-Aug-96 33 447% 56.3*% 0.03* 0.80*% 1.83* 7.04* 1.92* 0.82% 3.77* 1.64* 0.00% 3.00% 1.89*% 2.80* 0.51 0.20 2.63 585 0.96 449 19
16-Aug-96 18.8  4.92* 39.0* 0.01* 0.54* 1.56* 5.36* 1.05% 0.49* 2.92% 0.39* 0.00* 1.16* 1.03* 1.02%* 0.35 0.11 312 357 1.09 514 -44
28-Aug-96 19.7 530 31.0 001 039 058 525 1.07 048 2.08 1.73 0.00 1.75 1.06 1.66 028 0.12 229 295 1.05 39.2 -24
30-Aug-96 58 477 295 0.02 135 020 444 086 034 471 0.10 0.00 1.08 0.80 0.74 0.27 0.16 1.73 342 0.86 266 7.3
2-Sep-96 143 480 139 0.02 033 0.15 240 033 0.13 1.01 0.06 0.00 055 032 0.46 0.13  0.04 313 161 0.86 51.6 7.6
9-Sep-96 65 519 226 001 045 0.18 424 063 025 194 025 0.00 128 0.61 1.16 0.20 0.09 231 216 1.05 39.6 -2.5
13-Sep-96 16.0 498 13.8 0.01 027 0.14 234 031 012 093 0.17 0.00 1.09 0.30 1.02 0.12  0.05 222 14.7 094 379 33
20-Sep-96 39 525 422 001 151 028 6.12 151 059 5.19 1.18 0.00 286 1.45 2.48 037 023 1.63 423 1.00 24.0 0.1
24-Sep-96 18.6 498 19.7 0.01 051 0.17 348 053 020 1.86 0.09 0.00 1.00 0.51 0.88 0.17 0.07 233 203 097 399 13
3-Oct-96 1.7 509 727 001 215 046 9.86 295 129 945 3.09 0.00 4.56 2.87 4.02 0.63 0.41 1.54 738 098 212 0.8
9-Oct-96 122 509 445 0.01 1.13 031 746 127 053 5.02 1.96 0.00 3.46 1.23 3.18 037 0.25 1.52 455 098 205 1.1
15-Oct-96 1.3 521 740 0.01 236 015 7.85 0.87 055 8.65 0.39 0.00 3.09 0.78 2.50 041 031 129 519 1.43 12.8 -17.5
17-Oct-96 1.6 558 832 000 276 030 13.17 242 1.19 1217 0.60 0.00 8.69 232 8.00 0.70 0.53 1.30  86.7 096 13.1 2.1
28-Oct-96 0.8 542 231.8 0.00
7-Nov-96 258 530 107.1 0.01 4.17 0.16 1556 4.00 2.00 17.94 047 0.00 4.76 3.84 3.71 0.96 0.61 1.56 108.4 0.99 22.0 0.6
13-Nov-96 124 582 479 0.00 3.77 005 474 131 0.73 956 0.02 0.00 1.39 1.17 0.45 0.41 0.30 139 479 1.00 16.2 -0.0
21-Nov-96 288 550 415 0.00 3.69 0.03 241 1.10 062 7.75 036 0.00 257 0.96 1.64 033 0.28 1.20 412 1.01 9.0 -04
22-Nov-96 52 569 225 0.00 1.77 0.02 158 0.66 034 2.50 0.11 0.00 293 0.59 249 0.18 0.13 136 215 1.05 153 -23
28-Nov-96 16.1 537 356 0.00 3.19 004 185 1.09 0.55 6.20 0.59 0.00 2.85 097 2.05 029 0.24 1.20  36.5 098 9.1 1.3
Amount of the throughfall  581.1
Average 4.87 423 002 1.19 051 415 1.10 046 3.77 133 0.02 253 1.05 2.23 0.30 0.18 2.00 39.8 0.88 309 73
Standard deviation 049 420 002 1.16 0.72 3.67 097 045 407 2.08 0.08 223 095 2.12 021 0.16 0.57 243 0.19 129 11.0
Maximum value 509 5.82 231.8 0.07 4.17 349 1556 4.00 2.00 17.94 11.20 047 10.75 3.84 10.39 0.96 0.61 3.13 1084 1.43 51.6 29.8
Minimum value 0.8 415 85 0.00 0.17 0.02 034 0.14 0.04 036 0.02 0.00 0.38 0.13 0.30 0.07 0.03 1.20 13.7 0.54 9.0 -17.5
Number of samples 34 34 34 34 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33
Weighted average 454 262 003 1.01 025 274 076 032 280 0.78 0.00 1.73 0.72 1.48 022 0.13 2,13 318 0.78 34.0 135
c. 1997 4
Date Remark Rainfall pH ECobs H' Na® NH,” K Ca® Mg~ ClI' NO, NOy PO, SO, nss-Ca’" nss-SO,” Cation Anion Balance ECcal ECratio Rl R2
mm/case uSem”’ mgL”! mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mglL' meL' meL' C/A uScm’ olc % %
30-Apr-97 2.6 4.25% 158.2*% 0.06% 3.94* 4.64* 2.23* 10.51* 1.75% 9.20* 20.79*% 0.00* 10.32* 10.36% 9.33* 1.21 0.81 149 1513 093 19.8 -2.2
7-May-97 7.0 429% 75.1% 0.05% 2.46% 2.12*% 2.14* 2.79% 0.78* 4.53* 6.89% 0.00% 3.63* 2.70%  3.01* 0.53 031 1.70  71.5 093 259 -24
12-May-97 520 456 192 003 055 036 076 038 0.10 0.66 123 0.00 0.81 0.36 0.67 0.12  0.06 2.15 19.6 0.88 365 0.8
16-May-97 184 445 339 004 09 026 251 1.10 037 2.03 3.54 0.00 0.55 1.06 0.31 024 0.13 1.92 345 0.87 31.5 1.0
19-May-97 200 478 158 0.02 022 035 1.14 023 007 0.51 1.16  0.00 0.91 0.23 0.86 0.09 0.05 1.77 148 095 278 -34
23-May-97 126 477 249 0.02 063 030 205 099 024 144 1.19 0.00 1.25 0.96 1.09 0.18 0.09 2,13 230 0.97 36.1 -4.1
28-May-97 420 494 84 0.01 0.19 0.10 069 0.11 0.04 038 022 0.00 026 0.11 0.21 0.05 0.02 2.63 8.1 092 449 -1.6
2-Jun-97 51 461 275 0.03 042 009 319 0.63 023 1.52 1.02  0.00 1.18 0.61 1.08 0.18 0.08 2,14 252 0.97 362 -44
6-Jun-97 29.5 450 208 0.03 028 007 148 038 0.12 0.60 0.94 0.00 1.07 0.37 1.00 0.11 0.05 2.09 205 0.90 352 -0.6
11-Jun-97 187 483 114 0.02 020 003 135 0.14 005 055 0.03 0.00 032 0.13 0.28 0.07 0.02 3.09 106 095 51.1 -34
23-Jun-97 101.1  5.09 11.8 0.01 0.17 004 181 0.12 004 0.73 0.05 0.00 045 0.12 0.41 0.07 0.03 237 9.7 1.09 40.6 -10.0
30-Jun-97 557 4.85 108 0.0l 0.09 0.08 137 0.08 0.03 0.50 0.05 0.00 0.20 0.08 0.18 0.06 0.02 3.36 10.0 0.97 541 -42
10-Jul-97 295 526 163 001 034 029 264 030 013 124 0.12  0.00 034 0.28 0.26 0.13  0.04 294 136 1.06 493 -89
18-Jul-97 15,0 520 205 0.01 029 042 3.08 042 0.18 133 0.61 0.00 0.82 0.41 0.75 0.16 0.06 2.44 173 1.05 41.8 -83
22-Jul-97 1.0 5.49*% 50.2* 0.00% 0.48* 0.60* 5.50*% 1.44* 0.68* 3.28%* 2.94*% 0.03*% 1.17* 1.42% 1.05% 033 0.16 1.98 346 1.29 33.0 -18.4
8-Aug-97 341 534* 30.6% 0.00% 0.54* 0.87* 4.29*% 0.67* 0.35*% 2.35* 1.49% 0.04* 1.03* 0.65% 0.89*% 025 0.11 222 264 1.03 38.0 -7.5
25-Aug-97 1054 545 172 0.00 047 038 220 034 0.16 131 0.89 0.00 0.69 0.32 0.57 0.13 0.07 1.99 14.6 1.05 332 -8.0
2-Sep-97 53 5.08% 40.1*% 0.01*% 0.68* 1.14* 539*% 0.90* 0.39*% 3.01* 1.42* 0.00% 1.87* 0.87* 1.70* 032 0.15 2.15 348 1.03 36.6 -7.1
5-Sep-97 714 521 102 0.01 0.18 0.13 113 023 009 0.39 0.64 0.00 0.60 0.22 0.56 0.07 0.03 2.03 8.9 1.03 339 -7.2
11-Sep-97 175 524 30.5 0.01 1.61 051 337 0.64 025 3.19 0.51 0.00 1.37 0.58 0.97 024 0.13 191 267 1.02 314 -6.6
18-Sep-97 443 534 145 000 050 0.15 1.80 032 012 132 049 0.00 0.65 030 0.52 0.11  0.06 1.82 127 1.02 29.0 -6.7
22-Sep-97 473 524 1.7 0.01 035 0.03 127 020 0.07 1.14 0.15 0.00 0.17 0.18 0.09 0.07 0.04 1.86 9.1 0.75 30.1 8.6
29-Sep-97 1.1 512 269 001 1.03 0.13 352 065 026 3.14 0.54 0.00 1.19 0.61 0.93 020 0.12 1.67 245 0.98 25.0 -4.7
6-Oct-97 28 524 512 001 1.73 050 6.65 125 053 6.81 270 0.00 1.79 1.18 1.36 038 0.27 1.41 471 097 17.0 -4.1
10-Oct-97 10.5 534 31.1 0.00 1.05 0.08 4.66 073 034 3.72 1.18 0.00 1.14 0.69 0.88 024 0.15 1.61 279 0.99 233 -54
16-Oct-97 246 535 403 000 1.64 0.07 480 1.11 058 529 1.88  0.00 1.73 1.05 1.32 031 0.22 142 367 098 17.2 -47
24-Oct-97 143 548 740 000 249 0.80 6.83 289 135 8.03 542 000 3.87 280 3.25 0.59 0.39 149 67.1 098 19.5 -48
30-Oct-97 183 498 973 0.01 284 030 1259 3.71 192 1632 295 000 218 3.60 1.47 0.82 0.55 147 963 0.90 19.2 -0.5
4-Nov-97 89 578 575 0.00 202 0.00 6.81 240 130 9.00 0.02 000 143 232 0.92 049 0.28 172 523 098 26.6 -4.7
20-Nov-97 359 568 539 0.00 322 000 4.17 203 1.17 9.70 0.78 0.00 1.14 1.90 0.33 045 031 144 504 095 18.1 -3.4
25-Nov-97 47.8 551 8.9 0.00 0.72 0.00 0.61 025 0.12 1.15 0.19 0.00 0.21 0.23 0.03 0.07 0.04 1.81 8.1 0.97 28.8 -44
28-Nov-97 373 547 85 0.00 0.62 0.00 058 028 0.12 099 0.17 0.00 022 025 0.06 0.07 0.04 1.96 7.7 099 324 -54
1-Dec-97 469 517 11.6 0.01 091 000 0.52 032 0.14 1.78 023  0.00 0.29 0.29 0.06 0.09 0.06 1.46 11.5 0.90 18.6 -0.5
Amount of the throughfall  994.0
Average 5.09 33.8 0.01 1.02 045 313 1.17 043 325 1.89  0.00 1.36 1.13 1.10 026 0.15 1.99 311 098 31.6 -45
Standard deviation 039 314 001 099 086 254 191 051 3.63 3.74 001 1.83 1.88 1.65 025 0.17 048  30.1 0.09 99 43
Maximum value 1054 578 1582 0.06 3.94 4.64 1259 1051 192 16.32 20.79 0.04 10.32 10.36 9.33 1.21 081 336 1513 1.29 541 8.6
Minimum value 1.0 425 77 0.00 0.09 0.00 0.52 008 0.03 0.38 0.02 0.00 0.17 0.08 0.03 0.05 0.02 1.41 7.7 0.75 17.0 -18.4
Number of samples 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33
Weighted average 5.03 197 0.01 0.67 016 210 0.51 023 2.00 0.71 0.00 0.69 0.49 0.52 0.15 0.08 2.09 182 098 338 -44
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems 473
-Monitoring the rain and forest in Tohoku district-
d. 1998

Date Remark Rainfall pH ECobs H' Na' NH, K Ca” Mg® CI' NO, NOy PO,” SO, nss-Ca’ nss-SO,” Cation Anion Balance ECcal ECratio Rl R2
mm/case uSem” mgL! mgL' mgL' mgL' mgL’' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mglL' mgL' mgL' meL' meL' C/A xScm’ oc % %
28-Apr-98 102 456 488 003 146 0.85 3.10 1.08 1.66 278 548 0.00 2.65 1.02 228 041 0.22 1.84 494 0.88 29.5 0.6
6-May-98 27.7 497 275 0.01 142 044 280 049 054 258 1.96 0.00 1.51 0.44 1.15 024 0.14 1.75  28.0 0.87 272 1.0
20-May-98 48.5 5.44* 16.8% 0.00%* 0.55*% 0.47* 241* 023*% 0.20* 1.11* 0.71* 0.02* 0.92* 0.21* 0.78* 0.14 0.06 231 152 0.99 395 -52
27-May-98 17.8 508 17.1 0.01 049 027 269 023 021 1.04 1.09  0.00 091 0.21 0.78 0.14 0.07 2.16  16.7 091 36.7 -1.0
3-Jun-98 1.7 6.29* 58.5% 0.00% 1.58*% 3.00*% 8.75*% 0.80* 0.57* 5.13* 2.00% 0.40* 1.73*% 0.74* 1.33%* 0.55 0.21 256 534 098 439 -4.6
9-Jun-98 352 535 84 0.00 0.50 0.09 1.89 0.15 0.14 1.03 045 0.00 0.61 0.13 0.49 0.10 0.05 2.01 11.4 0.66 33.5 15.1
12-Jun-98 80 524 243 001 098 020 324 040 033 325 043 0.00 1.12 037 0.87 0.19 0.12 1.56  23.0 094 21.8 -2.6
15-Jun-98 312 524 6.6 0.01 023 0.08 1.00 0.04 004 0.34 0.11 0.00 0.25 0.03 0.19 0.05 0.02 3.07 6.3 0.93 50.8 -2.2
22-Jun-98 11.0 529 126 0.01 031 0.12 228 0.13 0.13 0.73 041 0.00 0.64 0.11 0.56 0.10 0.04 247 112 1.00 423 -58
30-Jun-98 593 518 79 0.01 021 0.05 125 004 0.04 037 0.17 0.00 045 0.03 0.39 0.06 0.02 2.47 7.4 095 424 -34
6-Jul-98 224 489 221 0.01 040 027 3.15 026 026 091 .11 0.00 2.70 0.25 2.60 0.16 0.10 1.61 221 0.89 233 -0.1
9-Jul-98 540 504 101 001 016 0.09 145 008 0.08 035 042 0.00 097 0.07 0.93 0.07 0.04 1.84  10.0 0.90 29.6 -0.3
27-Jul-98 550 559 94 0.00 0.13 0.07 1.83 0.07 0.06 0.64 0.07 0.00 0.28 0.06 0.24 0.07 0.03 2.66 73 1.15 454 -12.8
3-Aug-98 463 553 124 000 0.14 0.13 248 0.15 0.13 0.75 0.13 000 049 0.15 0.45 0.10 0.03 294 10.1 1.09 493 -99
10-Aug-98 30.7 540 105 000 0.12 0.06 211 0.10 0.10 0.66 028 0.00 049 0.10 0.46 0.08 0.03 2.41 9.1 1.02 414 -69
17-Aug-98 522 550 123  0.00 0.15 0.10 229 0.16 0.15 0.82 0.14 0.00 0.61 0.15 0.57 0.09 0.04 249 102 1.07 42.7 -9.1
21-Aug-98 224 546 13,5 0.00 0.18 0.18 252 0.18 0.17 0.80 0.36 0.00 0.87 0.17 0.83 0.11 0.05 233 11.9 1.01 399 -63
2-Sep-98 2014 551 6.2 0.00 0.09 0.09 1.14 004 0.04 032 0.07 0.00 026 0.04 0.23 0.05 0.02 3.03 53 1.04 504 -7.6
28-Sep-98 183.0 582 147 0.00 0.19 0.18 274 021 0.16 1.20 0.04 0.00 0.38 0.20 0.33 0.11 0.04 2.67 11.4 1.15 455 -12.6
6-Oct-98 787 579 87 0.00 0.12 0.04 195 008 0.07 0.75 0.04 0.00 0.16 0.07 0.13 0.07 0.03 2.72 7.1 1.09 46.2 -10.0
9-Oct-98 43.7 587 12.8 0.00 020 0.08 2.65 020 0.14 1.37 0.01 0.00 023 0.19 0.18 0.10 0.04 238 10.8 1.05 40.8 -84
12-Oct-98 84 569 243 0.00 035 0.02 434 046 039 3.00 0.03 000 224 045 2.15 0.18 0.13 140 23.0 0.94 16.6 -2.8
19-Oct-98 83.7 587 163 0.00 029 006 323 025 0.17 180 0.07 0.00 0.87 0.24 0.80 0.13 0.07 1.81 143 1.01 288 -6.5
29-Oct-98 13,5 6.31* 106.3* 0.00* 3.87* 0.00* 16.01* 2.76* 1.90* 18.75*% 0.00* 0.05*% 3.61* 2.61*% 2.64* 0.87 0.60 1.44 101.6 093 182 -22
13-Nov-98 53.6 5.85*% 78.9* 0.00% 3.31* 0.02* 9.85* 2.65* 1.88* 12.10* 0.04* 0.13* 4.25% 2.52%  3.42% 0.69 0.43 1.59  75.6 093 229 -2.1
18-Nov-98 277 445 623 004 3.00 043 3.17 155 124 580 324 0.00 8.84 1.44 8.09 045 0.40 1.13 676 082 59 41
2-Dec-98 41.7 458 41.0 003 254 025 135 1.01 0.74 543 2.18 0.00 349 091 2.86 0.30 0.26 1.14 44,6 0.82 63 42

Amount of the throughfall 1269.2
Average 540 256 001 0.85 028 339 051 043 273 0.78 0.02 154 048 1.32 021 0.12 2.14 246 096 34.1 -3.6
Standard deviation 047 249 001 1.09 057 322 073 057 4.09 125 008 1.86 0.69 1.65 021 0.15 0.57 24.7 0.11 12.8 5.9
Maximum value 2014 631 1063 0.04 387 3.00 1601 276 190 18.75 548 040 884 261 8.09 0.87 0.60 3.07 101.6 1.15 50.8 15.1
Minimum value 1.7 445 62 0.00 0.09 0.00 1.00 0.04 0.04 032 0.00 0.00 0.16 0.03 0.13 0.05 0.02 1.13 53 0.66 59 -12.8
Number of samples 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
Weighted average 526 143  0.01 039 0.4 211 022 0.18 1.20 0.40 0.00 0.87 0.20 0.77 0.11  0.06 242 132 1.01 39.8 -6.2

e. 1999 4

Date Remark Rainfall pH ECobs H' Na° NH,’ K' Ca" Mg' CI' NO, NO, PO,” SO,” nss-Ca’ nss-SO,” Cation Anion Balance ECcal ECratio Rl R2
mm/case uSem’ mgl"' mgL' mgL' mgL”' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mglL' mgL' mgL' meL' meL' C/A uSem’ o % %
24-May-99 293 531 296 001 144 0.68 210 1.00 040 2.67 220 0.00 195 095 1.59 024 0.15 1.60 278 0.95 23.0 -3.0
26-May-99 40.1  5.14* 13.3% 0.01* 0.57* 0.12* 1.05% 0.39* 0.14* 0.91* 1.13*% 0.04* 0.72* 0.37*  0.58* 0.10 0.06 1.63 12.5 095 239 -32
31-May-99 40.1 536 84 0.00 024 0.15 0.88 0.16 0.06 035 049 0.00 0.65 0.15 0.59 0.06 0.03 1.87 7.4 1.00 303 -5.8
8-Jun-99 25.1 536*% 22.6% 0.00% 0.56* 0.37* 2.66% 0.77* 0.35* 1.21* 1.80* 0.09*% 1.95* 0.75% 1.81%* 0.18 0.10 1.78  21.0 0.96 279 -3.7
11-Jun-99 125 569 102 0.00 027 028 111 020 0.07 132 0.52  0.00 0.82 0.19 0.75 0.07 0.06 1.16 10.2 0.89 7.4 -0.1
21-Jun-99 63  5.76% 63.3* 0.00% 0.87* 1.26* 9.10% 2.34% 1.17* 3.79* 0.15% 0.00% 3.34* 231* 3.13* 0.55 0.18 3.10  50.7 1.11 51.2 -11.1
25-Jun-99 459 527 107 001 027 0.02 145 029 0.08 0.71 0.02 0.00 045 0.28 0.38 0.08 0.03 2.56 8.8 1.08 43.7 -9.8
28-Jun-99 189 515 100 0.01 026 0.02 122 0.17 006 0.62 0.02 0.00 0.35 0.16 0.28 0.06 0.03 2.56 8.1 1.09 43.9 -10.1
1-Jul-99 331 521 68 0.01 015 0.02 0.79 009 0.03 035 0.02 0.00 025 0.08 0.21 0.04 0.02 2.68 57 1.07 457 -9.1
7-Jul-99 18.8 498 152 0.01 026 0.05 202 032 0.11 0.66 0.07 0.00 1.03 0.31 0.96 0.10 0.04 247 129 1.05 423 -8.1
14-Jul-99 83.1 529 55 0.01 0.10 0.03 0.67 0.04 001 0.31 0.02 0.00 0.15 0.04 0.12 0.03 0.01 2.58 4.5 1.08 44.1 -9.8
25-Jul-99 306 530 126 001 021 0.08 202 022 0.09 0.80 0.05 0.00 0.71 0.21 0.65 0.09 0.04 2.31 10.3 1.09 39.6 -10.1
30-Jul-99 54 539 263 0.00 043 0.16 425 0.77 031 227 1.53 000 1.22 0.76 1.12 021 0.11 1.80 234 1.00 285 -5.8

16-Aug-99 0.5
25-Aug-99 53.8 533 191 0.00 035 021 261 055 022 1.53 0.88 0.00 0.93 0.54 0.84 0.14 0.08 1.88 16.6 1.02 30.6 -6.9
2-Sep-99 66.5 532 9.0 0.00 0.15 0.13 139 0.16 005 048 021 0.00 047 0.16 0.43 0.07 0.03 2.51 7.9 1.02 429 -6.8
10-Sep-99 148 534 212 0.00 046 020 3.16 0.58 022 1.72 122 000 139 0.57 1.28 0.16 0.10 1.69 195 0.97 257 -4.1
24-Sep-99 1112 569 72 0.00 0.09 0.13 1.11 0.09 0.03 0.39 023 0.00 040 0.09 0.38 0.05 0.02 2.09 5.7 1.12 353 -11.4
29-Sep-99 1.1 552 371 000 226 0.14 430 0.85 039 697 0.50 0.00 1.48 0.76 0.91 0.29 0.24 1.25 369 0.89 11.0 -0.2
4-Oct-99 260 523 209 001 067 0.06 283 058 023 1.77 1.06 0.00 220 0.56 2.03 0.16 0.11 141 205 091 17.1 -09
8-Oct-99 4.7 552 392 0.00 1.81 0.09 483 1.10 050 6.54 093 000 242 1.03 1.96 031 0.25 122 39.0 0.89 10.0 -0.2
14-Oct-99 189 557 208 000 073 0.04 334 062 026 230 049 0.00 120 0.59 1.02 0.17 0.10 1.79  19.5 095 282 -33
19-Oct-99 102 583 390 0.00 198 006 553 1.10 0.63 6.55 035 0.00 2.01 1.02 1.52 034 0.23 146 394 0.88 188 04
1-Nov-99 40.6 6.00 61.6 000 1.88 0.03 869 258 143 8388 0.00 0.00 145 2.51 0.98 0.55 0.28 197 564 0.97 32.7 -4.4
4-Nov-99 332 529 379 001 150 0.04 488 133 0.68 6.99 026 0.00 1.47 1.27 1.10 032 023 138 39.1 086 159 1.6
25-Nov-99 464 569 485 000 227 002 319 270 158 7.05 1.06 0.00 2.41 2.61 1.84 045 0.27 1.68 47.1 092 255 -1.5
3-Dec-99 257 513 192 0.01 137 0.19 0.52 0.50 026 2.86 0.83 0.00 145 0.45 1.11 0.14 0.12 1.10 195 0.88 49 0.8

Amount of the throughfall  852.8
Average 541 237 000 081 0.18 291 075 036 2.69 0.62 000 126 0.72 1.06 0.19 0.11 1.90 219 0.98 28.8 -49
Standard deviation 025 165 000 0.73 026 227 075 043 2.67 0.61 002 080 0.73 0.69 0.15 0.09 0.54 154 0.08 13.0 4.1
Maximum value 1112 6.00 633 001 227 126 9.10 270 1.58 8.88 220 0.09 334 261 3.13 0.55 0.28 3.10 564 1.12 512 1.6
Minimum value 0.5 498 55 0.00 0.09 0.02 0.52 0.04 001 031 0.00 0.00 0.15 0.04 0.12 0.03 0.01 1.10 4.5 0.86 49 -11.4
Number of samples 27 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
Weighted average 537 188 0.00 0.64 0.11 224 0.61 030 215 044 0.00 0.92 0.59 0.76 0.15  0.09 204 174 1.02 326 -64
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Appendix 3 AEALFETERSE= 2V > ZEERHIIC 351 5 BRI oD 7oAkl R

Result of chemical analysis of the stemflow at Mt.Himekami Acid Rain Monitoring Center Station

ST = ZEHER T S IR W e DA N E S X O AR RO ED 5 I3ERIT

Rejected for the calculation of the weighted average.

a. 1995 1 (BRI DK EANO BT ATEE 1860 A /ha (1993 4 6 H) Z{di/T)

Date Remark Rainfall pH ECobs H' Na" NH,” K Ca Mg” ClI' NO, NOy PO,” SO, nss-Ca’" nss-SO,” Cation Anion Balance ECcal ECratio R1 ~R2
mm/case uSem”! mgL”! mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' meL' meL' C/A uSem’ olc % %

20-Apr-95 1.9 396 472 0.1 315 0.14 330 0.84 032 334 0.00 0.13 000 384 072 3.05 041 0.18 232 70.0 0.60 39.7 19.5
25-Apr-95 1.9 405 477 0.09 307 012 346 0.89 032 318 000 0.12 0.00 233 077 1.56 0.39 0.14 277 595 0.71 46.9 11.0
28-Apr-95 1.1 395 585 0.1 341 0.10 390 141 052 442 000 0.02 000 306 128 2.20 0.48 0.19 253 751 0.69 43.4 124
5-May-95 13 389 752 0.3 411 0.18 475 211 0.83 6.14 000 0.12 0.00 3.71 1.95 2.68 0.61 025 243 934 0.72 41.7 10.8
15-May-95 0.0 3.88% 260.7* 0.13* 10.44* 5.03* 14.16* 12.90* 5.84* 28.46* 0.00* 1.21* 0.56* 20.06* 12.50* 17.44* 235 1.24 1.90 2759 0.84 309 28
19-May-95 03 377 1442 0.17 696 026 7.52 5.01 229 1620 0.00 0.11 0.00 567 474 3.93 1.12 0.58 1.93 1587 0.81 31.8 48
23-May-95 1.8 385 721 0.14 355 0.12 474 203 0.79 538 0.00 0.10 0.00 277 189 1.88 0.59 021 280 923 0.70 47.3 123
25-May-95 0.1 393 643 0.2 313 012 429 193 071 411 0.00 0.14 000 217 18I 1.38 0.52 0.16 321 778 0.74 525 95
29-May-95 1.7 395 575 0.1 261 0.10 3.8 137 050 243 0.00 0.18 000 6.65 127 5.99 0.44 021 2.10 758 0.68 35.5 13.7
30-May-95 08 391 540 0.2 251 006 370 134 050 3.07 000 0.11 000 322 125 2.59 0.44 0.16 282 739 0.65 47.6 15.6
5-Jun-95 03 3.8 737 0.3 329 016 486 228 088 451 000 0.12 000 334 215 2.51 0.59 020 297 878 0.75 49.7 87
16-Jun-95 03 385 894 0.14 414 078 6.2 295 116 733 000 0.19 000 338 279 2.34 0.77 0.28 2.73 109.1 0.73 464 99
23-Jun-95 1.5 394 482 0.12 230 015 397 127 046 154 000 0.10 0.00 1.19 1.18 0.61 043 0.07 6.12  64.6 0.66 71.9 14.6
27-Jun-95 0.0 4.93* 40.7* 0.01* 2.18* 2.20* 4.69* 1.37* 0.50% 2.14* 0.00* 0.96*% 0.21% 3.15*% 1.29%  2.60* 0.46 0.14 324 439 0.83 529 3.8
3-Jul-95 14 390 641 0.3 230 0.19 498 152 056 197 000 0.11 0.00 1381 1.43 1.23 0.49  0.09 513 740 0.77 674 172
11-Jul-95 29 398 373 0.1 135 012 344 0.73 023 080 0.00 0.02 0.00 074 0.68 0.40 031 0.04 820 529 0.63 78.3 17.3
17-Jul-95 29 404 298 0.09 096 007 3.05 0.64 020 088 0.00 0.08 0.00 083 0.60 0.59 0.26 0.04 6.05  46.2 0.57 71.6 21.6
21-Jul-95 04 384 665 0.5 208 015 641 211 0.77 208 000 0.01 000 086 2.03 0.33 0.58 0.08 7.53 834 0.71 76.5 11.3
2-Aug-95 1.5 406 641 009 182 026 634 192 069 370 0.00 0.11 000 2.15 1.85 1.70 0.49 0.15 327  67.6 0.84 532 27
8-Aug-95 8.1 431 246 005 071 005 285 047 0.15 038 0.00 0.00 0.00 046 044 0.29 0.19 0.02 9.31 279 0.78 80.6 6.3
10-Aug-95 0.7 428 247 005 056 008 278 044 0.12 099 0.00 0.11 0.00 093 042 0.78 0.18 0.05 376 30.6 0.72 58.0 10.7
17-Aug-95 0.7 415 469 007 1.07 013 526 129 044 218 0.00 0.07 000 197 125 1.70 0.36 0.10 347 513 0.81 553 44
29-Aug-95 11.6 432 249 005 050 0.10 29 039 0.13 0.82 000 0.14 0.00 152 037 1.40 0.18 0.06 3.18  30.1 0.74 522 94
6-Sep-95 0.1 412 687 008 1.19 063 686 246 089 643 000 0.17 0.00 261 242 231 0.53 024 224 741 0.83 383 3.8
21-Sep-95 32 417 378 0.07 073 006 3.88 0.84 033 319 0.00 0.00 000 148 081 1.30 0.27 0.12 224 46.0 0.73 382 98
29-Sep-95 0.1 417 498 0.07 101 027 531 131 050 384 000 054 000 332 127 3.06 0.37 0.19 1.98 572 0.78 32.8 6.9
6-Oct-95 1.1 397 776 0.11 143 0.06 740 225 087 746 0.00 0.02 000 3.68 220 3.32 0.55 029 1.90 872 0.79 31.0 58
18-Oct-95 0.5 400 1003 0.10 219 022 9.69 334 131 11.76 0.00 0.14 0.00 626 325 5.71 0.73  0.46 1.57 110.1 0.81 222 46
31-Oct-95 26 392 1336 0.2 3.3 0.1 11.83 454 186 18.05 0.00 0.06 0.00 6.77 442 5.99 0.94 0.65 145 1435 0.83 184 3.6
6-Nov-95 24 402 714 0.0 226 005 677 1.63 0.67 845 0.00 0.11 000 462 154 4.05 0.51 034 1.51 848 0.75 202 8.6
8-Nov-95 1.4 394 1127 0.2 400 0.07 897 3.09 120 1520 0.00 0.13 000 735 294 6.34 0.77 0.58 1.33 1256 0.80 14.1 54
14-Nov-95 03 379 3260 0.16 2247 0.10 16.09 1229 5.06 27.98 0.00 0.09 0.00 1341 11.44 7.78 2.59 1.07 2.42 2778 1.04 41.5 -8.0

Amount of the stemflow ~ 54.8
Average 402 779 010 327 038 588 247 099 651 0.17 0.02 391 234 3.09 0.62 027 333 884 0.75 46.5 88
Standard deviation 022 639 004 4.02 093 323 287 127 727 026 0.10 393 274 3.25 0.53  0.28 2.02  58.0 0.09 17.5 5.7
Maximum value 11.6 493 3260 0.17 2247 503 16.09 1290 5.84 28.46 1.21  0.56 20.06 12.50 17.44 2.59 124 9.31 277.8 1.04 80.6 21.6
Minimum value 0.0 377 246 001 050 005 278 039 0.12 038 0.00 0.00 046 037 0.29 0.18 0.02 1.33 279 0.57 141 -8.0
Number of samples 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
Weighted average 407 503 0.09 1.79 0.11 445 127 048 3.68 0.09 0.00 243 1.20 1.98 0.39 0.16 425 603 0.73 52.6 10.1
ARG IIZEIIZEiS 55 3 & 445, 2004



Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems 475
-Monitoring the rain and forest in Tohoku district-
b. 1996 f (PRI DR/ EENOIRFIE AL 1860 4 /ha (1993 4F 6 H) Zflif)
Date Remark Rainfall pH ECobs H' Na" NH, K Ca Mg” ClI' NO, NOy PO, SO, nss-Ca’ nss-SO,” Cation Anion Balance ECcal ECratio Rl R2
mm/case uSem”’ mgL! mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' meL' meL' C/A xScm' olc % %
10-May-96 39 417 238 007 180 036 158 028 008 148 0.07 0.00 0.78 0.21 0.33 023 0.06 382 376 0.63 58.5 225
13-May-96 0.1 392 794 0.2 566 079 513 276 093 6.92 0.16 0.00 3.41 2.54 1.99 0.76 0.27 2.81 100.2 0.79 475 11.6
24-May-96 3.6 403 505 0.09 301 032 328 127 042 328 0.12 0.00 3.44 1.15 2.68 042 0.17 255 653 0.77 43.7 12.8
5-Jun-96 05 3.69 1925 021 844 0.66 9.64 695 258 792 145 0.00 17.50 6.63 15.38 141 0.61 231 1904 1.01 39.6 -0.5
12-Jun-96 0.7 378 1041 0.17 584 042 6.81 3.84 135 546 0.15 0.00 7.56 3.62 6.10 092 0.31 293 1275 0.82 49.2 10.1
17-Jun-96 09 401 423 0.10 279 036 373 1.08 033 1.56 0.32  0.00 2.01 0.97 1.31 042 0.09 4.56 603 0.70 64.0 175
24-Jun-96 22 402 421 010 247 044 329 096 028 1.14 0.08 0.00 095 0.86 0.33 0.38 0.05 717 552 0.76 75.5 13.5
27-Jun-96 1.2 392 584 0.12 254 019 464 173 053 1.52 0.02 0.00 1.95 1.63 131 0.49 0.08 586 715 0.82 70.8 10.1
1-Jul-96 23 395 409 0.1 202 033 306 085 025 1.60 0.08 0.00 146 0.77 0.95 036 0.08 4.69 604 0.68 649 19.3
4-Jul-96 00 596 315 0.00
9-Jul-96 1.8 415 310 007 141 0.13 274 060 0.19 1.18 0.02 0.00 098 0.55 0.63 0.26 0.05 473 404 0.77 65.1 13.2
15-Jul-96 04 401 613 010 244 071 559 205 066 345 0.08 0.00 1.25 1.95 0.64 0.54 0.12 435 717 086 62.6 7.8
18-Jul-96 0.1 399 662 0.10 247 057 584 236 074 296 0.08 0.00 1.52 2.26 0.90 0.57 0.12 489 737 0.90 66.0 53
24-Jul-96 1.2 4.04 463 009 202 040 457 112 035 1.68 0.04 0.00 0.83 1.04 0.32 0.40 0.07 6.17 564 0.82 72.1 9.8
2-Aug-96 0.0 6.76 2828 0.00
5-Aug-96 0.0 535 1422 0.00
16-Aug-96 0.2 3.94 138.47* 0.1* 3.21* 3.97* 10.82* 4.93* 1.80* 11.65* 0.11* 0.56* 4.61* 4.81* 3.81% 1.15 043 2.69 138.9 1.00 457 0.2
28-Aug-96 0.6 3.83 119.0 0.15 351 048 999 444 158 935 0.14 0.00 3.01 431 2.12 093 033 2.84 1251 095 479 25
2-Sep-96 0.1 391 83.96* 0.1* 2.19% 0.60* 7.64* 3.06% 1.03* 8.15* 0.01*% 0.02* 1.27* 2.98* 0.72% 0.68 0.26 2,66 975 0.86 454 75
9-Sep-96 0.0
13-Sep-96 02 3.88 1004 0.13 286 0.63 893 357 129 975 0.07 0.00 227 346 1.55 0.80 0.32 248 1124 0.89 426 5.6
20-Sep-96 0.0
24-Sep-96 06 379 1341 0.16 215 037 794 367 130 13.18 0.07 0.00 327 3.59 2.73 0.77 0.44 1.75 1285 1.04 272 -2.1
9-Oct-96 0.0 415 1226 0.07
7-Nov-96 1.1 3.80 2332 0.16 565 0.10 1832 10.02 3.05 35.13 0.15 0.00 11.75 9.80 10.34 1.63 1.24 132 2413 097 13.7 1.7
13-Nov-96 0.6 392 1678 0.12 503 0.08 1431 583 219 26.69 0.04 0.00 4.58 5.64 3.32 1.18 0.85 1.39 172.6 097 164 14
21-Nov-96 22 401 121.1 0.10 451 003 9.80 325 128 13.05 0.08 0.00 5.22 3.08 4.09 0.81 0.48 1.70 1145 1.06 259 -2.8
22-Nov-96 09 416 672 0.07 264 0.03 633 124 045 1041 0.07 0.00 5.08 1.14 4.42 045 0.40 .12 78.6 0.85 55 79
28-Nov-96 1.3 405 103.0 0.09 456 003 832 243 089 13.17 0.10 0.00 646 226 5.32 0.70  0.51 1.37 107.2 096 157 2.0
Amount of the stemflow ~ 26.5
Average 419 995 010 344 052 706 297 1.02 829 0.15 0.03 396 284 3.10 0.71 0.32 331 101.2 0.86 463 7.7
Standard deviation 0.70  64.1 005 1.72 0.78 397 232 0.80 843 029 0.12 3.96 2.28 3.58 037 0.29 1.70 50.4 0.12 206 6.9
Maximum value 39 676 2828 0.21 844 397 1832 10.02 3.05 35.13 145 0.56 1750 9.80 15.38 1.63 1.24 7.17 2413 1.06 75.5 2255
Minimum value 00 3.69 238 000 141 0.03 158 028 008 1.14 0.01 0.00 0.78 0.21 0.32 023 0.05 .12 376 063 55 -28
Number of samples 29 27 27 27 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Weighted average 4.00 70.8 0.10 3.02 028 543 204 0.69 6.28 0.11 0.00 3.29 1.93 2.53 0.55 0.25 3.63 815 0.81 494 11.1
c. 1997 4 (BRI DRE /K NI SIAHE 1860 4 /ha (1993 4 6 H) %)
Date Remark Rainfall pH ECobs H' Na® NH, K Ca Mg” ClI' NO, NOy PO, SO, nss-Ca’ nss-SO,” Cation Anion Balance ECcal ECratio Rl ~R2
mm/case #Sem” mgL! mgL! mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' meL' meL' C/A  uScm' olc % %
7-May-97 02 372 2481 0.19 13.82 0.69 11.05 880 3.43 2428 129 0.00 13.09 8.28 9.62 1.83 098 1.87 236.6 093 304 -24
12-May-97 41 416 582 007 3.60 0.19 323 1.16 041 332 0.28 0.00 2.30 1.02 1.39 041 0.15 2.81 553 0.94 475 -2.6
16-May-97 1.6 4.02 804 0.10 440 0.15 482 224 075 5.67 0.17 0.00 0.73 2.07 -0.38 0.59 0.18 332 762 0.94 53.7 -2.7
19-May-97 08 429 36.1 005 201 004 238 055 017 134 0.19 0.00 099 047 0.49 0.24 0.06 394 342 094 595 -2.7
23-May-97 0.0 396 1069 0.11 432 031 578 393 139 9.04 022  0.00 1.63 3.77 0.54 0.77 0.29 2.64 100.0 095 451 -3.4
28-May-97 23 423 409 0.06 206 004 260 0.74 024 2.05 0.06 0.00 0.52 0.66 0.01 0.27 0.07 393 389 0.94 594 -2.6
2-Jun-97 0.0 537 329 0.00
6-Jun-97 0.8 413 568 0.07 262 011 380 126 043 2.69 0.14 0.00 1.21 1.16 0.55 0.39 0.10 3.77 526 0.96 58.0 -3.8
11-Jun-97 1.8 422 413 006 187 0.09 301 082 027 1.70 0.10 0.00 045 0.75 -0.02 0.29 0.06 4.88 395 0.93 66.0 -2.2
23-Jun-97 51 434 307 005 122 0.07 248 060 018 1.35 0.03 0.00 038 0.55 0.07 021 0.05 455 298 092 639 -1.6
30-Jun-97 36 436 272 0.04 099 013 226 047 0.14 094 0.07 0.00 0.20 0.43 -0.05 0.19 0.03 592 267 091 71.1 -1.0
10-Jul-97 0.7 421 477 006 162 029 418 1.16 036 229 0.12  0.00 0.31 1.10 -0.10 0.34 0.07 4.70 447 095 649 -32
18-Jul-97 0.0 6.97* 65.8* 0.00% 0.96*% 6.61* 5.02*% 0.51* 0.21* 3.37* 0.89*% 0.88*% 1.19% 0.48* 0.95* 0.58 0.13 4.31 51.2 1.14 62.4 -12.5
8-Aug-97 0.5 4.12*% 86.8% 0.08*% 2.38* 0.56* 7.87* 3.32*% 1.05% 7.48%* 0.25*% 0.01* 0.88* 3.23* 0.28%* 0.66 0.23 2.85 812 0.95 48.0 -3.4
25-Aug-97 25 413 640 007 1.68 0.10 6.01 173 055 3.77 0.06 0.00 0.81 1.67 0.39 0.44 0.12 353 584 098 559 -4.6
2-Sep-97 00 513 66.6 0.01 043 000 142 0.18 006 0.50 0.00 0.00 0.26 0.16 0.15 0.08 0.02 3.93 8.4 7.03 59.4 -77.5
5-Sep-97 29 436 294 0.04 047 000 223 037 009 0.76 0.04 0.00 045 0.35 0.33 0.15 0.03 4.66 244 1.07 647 9.2
11-Sep-97 00 4.03 931 009 153 0.16 825 326 1.08 7.94 0.03 0.00 1.78 3.21 1.39 0.63 0.26 241  86.7 096 414 -3.6
18-Sep-97 2.1 423 442 0.06 098 0.04 453 088 027 271 0.02 0.00 0.71 0.84 0.46 0.29 0.09 313 423 093 51.6 -2.1
22-Sep-97 22 425 373 006 080 0.00 405 071 021 175 0.02 0.00 026 0.68 0.06 0.25 0.06 447  36.1 092 63.5 -1.6
29-Sep-97 0.0 3.98* 104.8* 0.11* 1.69* 0.13* 9.12* 3.39% 1.13* 11.87* 0.04* 0.01* 1.71* 3.33% 1.28* 0.68 0.37 1.84 101.4 092 295 -1.7
10-Oct-97 0.0 396 1502 0.11 239 0.18 1297 6.03 221 19.82 0.23  0.00 4.21 5.94 3.62 1.04 0.65 1.60 1463 091 230 -1.3
16-Oct-97 03 3.88 1488 0.13 280 0.01 1217 686 1.86 19.34 0.13  0.00 496 6.75 4.25 1.06  0.65 1.63 1533 086 239 1.5
24-Oct-97 0.0 4.10% 191.0* 0.08% 4.04* 1.32* 17.16* 8.40% 2.96* 23.69* 2.00% 0.09*% 10.83*% 8.24* 9.81* 143 093 1.54 1835 093 214 -2.0
30-Oct-97 0.0 391 1905 0.12 394 0.18 1644 7.74 3.12 2647 0.78 0.00 8.72 7.59 7.73 1.37 0.94 145 1924 0.88 185 0.5
4-Nov-97 0.0 491* 157.9*% 0.01* 4.15*% 0.08* 16.44* 8.49%* 3.96% 27.00* 0.02*% 0.04* 4.40* 8.34* 336* 1.37 0.85 1.60 152.7 092 232 -1.7
20-Nov-97 1.8 384 1542 0.15 3.60 0.01 12.06 491 1.84 21.59 0.08 0.00 4.07 4.77 3.17 1.01 0.70 145 1572 0.87 183 1.0
25-Nov-97 41 432 316 005 1.11 0.00 3.09 042 0.14 3.07 0.00 0.00 0.62 0.38 0.35 021 0.10 2.09 347 0.81 353 47
28-Nov-97 4.7 438 257 0.04 097 000 265 030 0.09 211 0.02 0.00 047 026 0.23 0.17 0.07 250 284 0.80 429 5.0
1-Dec-97 4.7 432 317 005 093 0.66 188 0.28 0.14 267 0.00 0.00 0.34 0.24 0.10 0.20 0.08 241 329 0.86 414 1.8
Amount of the stemflow ~ 46.8
Average 433 827 007 253 042 652 274 099 830 025 0.04 236 2.65 1.73 0.59 0.29 3.09 795 1.14 463 -4.6
Standard deviation 0.61 59.8 0.04 250 122 485 289 114 9.03 045 0.16 3.29 2.83 2.82 046 0.32 126  60.6 1.13 16.8 14.4
Maximum value 5.1 697 2481 0.19 13.82 6.61 17.16 880 3.96 27.00 2.00 088 13.09 8.34 9.81 1.83 098 592 236.6 7.03 71.1 5.0
Minimum value 00 372 257 0.00 043 000 142 0.18 006 0.50 0.00 0.00 0.20 0.16 -0.38 0.08 0.02 1.45 8.4 0.80 183 -77.5
Number of samples 30 30 30 30 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
Weighted average 423 452 006 1.67 0.13 351 096 033 328 0.07  0.00 0.87 0.90 0.45 030 0.11 351 443 091 523 -0.8
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d. 1998 £ (PRI E OREKEANOHIIE TAHIE 1750 A /ha (1998 4F 6 H) Z2{HiH])

AIZAWA S. et al.

Date Remark Rainfall pH ECobs H' Na® NH, K Ca® Mg~ ClI' NO, NOy PO, SO, nss-Ca’ nss-SO,” Cation Anion Balance ECcal ECratio Rl R2
mm/case uSem”’ mgL! mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' meL' meL' C/A xScm' oc % %
28-Apr-98 08 3.85 1278 0.14 674 021 973 232 270 825 0.07 0.00 422 2.06 2.53 1.03 032 321 1270 0.90 525 -0.3
6-May-98 34 411 609 0.08 330 0.16 4.68 0.72 084 3.62 0.03  0.00 1.47 0.60 0.65 046 0.13 342 60.2 0.90 548 -0.6
20-May-98 39 430 39.0 0.05 222 032 341 035 044 185 0.01 0.00 0.67 0.27 0.11 031 0.07 4.61 382 091 644 -1.0
27-May-98 1.1 408 67.7 0.08 320 0.19 571 090 1.03 4.05 0.02 000 149 0.77 0.68 0.51 0.15 349 657 092 555 -1.5
9-Jun-98 1.6 409 633 0.08 299 010 546 0.87 099 3.24 0.01 0.00 0.89 0.75 0.14 0.48 0.11 436 60.7 0.93 62.7 -2.0
12-Jun-98 0.0 453 642 0.03
15-Jun-98 1.3 416 523 0.07 233 009 448 0.62 072 3.07 0.01 0.00 038 053 -0.21 0.38 0.09 4.02 504 0.92 60.1 -1.9
22-Jun-98 0.1 4.14% 65.5% 0.07* 2.66* 0.70* 5.71* 1.00* 1.20* 3.76* 0.01* 0.16% 0.76* 0.90* 0.10% 0.52 0.12 427 622 0.94 62.0 -2.6
30-Jun-98 43 435 280 0.04 129 000 286 022 029 0.71 0.01 0.00 030 0.17 -0.03 021 0.03 787 276 090 77.5 -0.7
6-Jul-98 12 416 528 0.07 212 010 516 0.62 075 1.79 0.01 0.00 1.86 0.3 1.33 0.39 0.09 437 509 093 628 -1.9
9-Jul-98 2.8 433 30.7 0.05 123 000 319 023 030 0.60 0.00 0.00 0.71 0.19 0.40 022 0.03 6.85 294 093 745 -2.1
27-Jul-98 1.7 421 406 006 140 0.00 424 044 053 1.71 0.01 0.00 0.70 0.38 0.35 0.30 0.06 4.71 409 0.88 65.0 04
3-Aug-98 0.8 414 593 0.07 1.86 004 6.51 0.86 1.04 245 0.00 0.00 0.39 0.79 -0.08 0.45 0.08 585 55.0 0.96 70.8 -3.7
10-Aug-98 0.7 417 474 0.07 149 000 535 054 069 197 0.00 0.00 0.49 0.48 0.12 0.35 0.07 536 464 091 685 -1.1
17-Aug-98 1.6 427 403 0.05 1.17 005 4.62 043 053 1.75 0.00 0.00 045 039 0.16 0.29 0.06 494 385 093 66.4 -2.3
21-Aug-98 0.7 417 521 0.07 1.47 024 639 066 080 1.85 0.01 0.00 0.40 0.60 0.03 0.41 0.06 6.72  50.1 093 741 -2.0
2-Sep-98 82 433 252 0.05 055 004 3.05 0.18 024 0.84 0.00 0.00 0.22 0.15 0.08 0.18 0.03 6.35 272 0.82 72.8 3.8
28-Sep-98 75 438 363 004 065 031 495 039 048 237 0.00 0.00 033 036 0.17 0.27 0.07 370 353 091 574 -1.3
6-Oct-98 33 427 321 0.05 046 0.03 4.19 026 034 148 0.00 0.00 0.17 0.25 0.05 022 0.05 492 334 0.86 66.2 1.9
9-Oct-98 30 427 336 005 039 0.03 407 031 032 2.69 0.00 0.00 045 030 0.35 022 0.09 255 362 0.83 437 3.7
12-Oct-98 00 426 494 0.06 051 0.00 6.18 073 085 521 0.00 0.00 190 0.71 1.77 0.34 0.19 1.83 523 0.84 294 28
19-Oct-98 44 431 322 005 037 0.04 400 028 029 249 0.04 0.00 1.25 0.27 1.16 0.21 0.10 2.14 351 0.81 364 44
29-Oct-98 0.1 413 1859 0.08 329 0.01 21.09 478 428 3416 0.00 0.00 6.58 4.65 5.75 1.35 1.10 1.23 190.4 0.87 10.1 1.2
13-Nov-98 26 394 1347 0.12 284 0.02 12.10 253 228 2099 0.02 0.00 7.01 242 6.30 0.86 0.74 1.17 1434 0.84 7.7 3.1
18-Nov-98 1.7 3.87 1454 0.14 3.64 0.03 1236 243 231 14.64 0.09 0.00 17.67 230 16.75 0.92 0.78 1.18 156.6 0.83 82 37
2-Dec-98 1.5 384 1639 0.15 555 0.05 1243 2.84 260 21.70 0.15 0.00 13.76  2.62 12.37 1.06  0.90 1.18 176.0 083 82 3.6
Amount of the stemflow ~ 58.2
Average 4.18 66.6 007 215 0.11 648 1.02 1.07 5.89 0.02 0.01 258 0.94 2.04 048 0.22 4.01 67.6 0.89 525 0.1
Standard deviation 0.17 450 003 159 0.16 414 1.11 1.00 825 0.03 0.03 4.39 1.07 4.16 032 031 191 488 0.04 226 25
Maximum value 82 453 1859 0.15 6.74 070 21.09 4.78 428 34.16 0.15 0.16 17.67 4.65 16.75 1.35 1.10 7.87 190.4 096 775 4.4
Minimum value 00 3.84 252 003 037 0.00 286 0.18 024 0.60 0.00 0.00 0.17 0.15 -0.21 0.18 0.03 1.17 272 081 7.7 -3.7
Number of samples 26 26 26 26 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Weighted average 421 499 006 157 0.10 501 063 0.69 3.77 0.02 0.00 1.78 0.57 1.39 035 0.14 439  51.0 0.88 56.6 0.8
€. 1999 4 (BRI OBK EEANOHINE IAHE 1750 A /ha (1998 4 6 J1) % fliff)
Date Remark Rainfall pH ECobs H™ Na® NH,” K Ca® Mg~ ClI' NO, NOy PO,” SO, nss-Ca’ nss-SO,” Cation Anion Balance ECcal ECratio Rl R2
mm/case #Sem” mgL! mgL! mgL”' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' meL' meL' C/A uScm' oc % %
24-May-99 3.1 414 719 0.07 342 0.14 435 186 063 485 040 0.00 2.57 1.73 1.71 049 0.20 246  65.0 0.98 423 -5.0
26-May-99 29 422 573 006 277 0.08 3.63 124 041 412 0.13  0.00 1.65 1.14 0.96 037 0.15 245 515 099 420 -54
31-May-99 23 437 365 0.04 185 0.10 255 063 018 1.41 0.11 0.00 0.88 0.56 0.41 0.24 0.06 4.03 315 1.03 602 -7.3
8-Jun-99 1.3 413 698 007 3.09 0.16 465 178 0.61 451 0.15 0.00 191 1.66 1.14 0.47 0.17 280 629 099 474 -52
11-Jun-99 04 418 595 0.07 277 019 428 155 048 251 0.08 0.00 0.72 1.44 0.02 042 0.09 486 515 1.03 659 -7.3
21-Jun-99 0.0 6.63 63.6 0.00
25-Jun-99 4.6 435 376 0.04 149 009 266 0.81 025 203 0.10 0.00 0.78 0.75 0.40 024 0.08 323 334 1.00 52.7 -5.9
28-Jun-99 05 411 675 0.08 276 013 502 192 060 275 0.09 0.00 0.28 1.82 -0.41 0.48 0.08 565 581 1.03 699 -75
1-Jul-99 2.1 431 37.1 0.05 1.52 0.10 2.86 074 021 091 0.05 0.00 0.20 0.68 -0.18 0.25 0.03 813 317 1.04 78.1 -79
7-Jul-99 0.1 393 1115 0.12 426 0.19 896 434 147 1.89 0.10 0.00 0.51 4.18 -0.56 0.88 0.07 1345 923 1.08 86.2 -9.4
14-Jul-99 47 436 33.1 0.04 1.17 0.09 279 063 0.18 0.71 0.07 0.00 0.19 0.59 -0.10 022 0.03 8.65 279 1.05 79.3 -84
25-Jul-99 03 438% 47.0% 0.04* 1.54* 0.60* 4.29*% 1.32% 0.39% 1.50* 0.10% 0.15% 0.61* 1.26%  0.22* 0.35 0.06 6.17 383 1.09 72.1 -10.2
30-Jul-99 0.0
16-Aug-99 0.0
25-Aug-99 1.8 408 842 008 214 0.18 6.84 251 089 7.78 025 0.00 043 243 -0.10 0.56 0.23 241 767 098 413 -47
2-Sep-99 29 410 67.7 0.08 1.84 0.11 626 177 057 3.49 0.02 0.00 0.27 1.70 -0.19 0.46 0.10 440 595 1.01 63.0 -6.5
10-Sep-99 0.0 421*% 92.8*% 0.06* 2.01* 1.08* 823* 3.78* 1.20% 9.23* 0.36* 0.00* 1.17* 3.71* 0.67* 0.71 0.29 243  84.6 0.98 41.7 -4.6
24-Sep-99 45 432 424 0.05 1.04 0.16 438 0.85 027 225 0.03 0.00 038 081 0.12 0.28 0.07 388 371 1.02 59.0 -6.7
29-Sep-99 03 4.02 1000 0.10 224 0.07 930 290 096 10.03 0.04 0.00 0.53 2.82 -0.03 0.66 0.29 224 916 0.97 382 -44
4-Oct-99 1.7 415 64.1 0.07 132 0.07 597 134 045 5381 0.05 0.00 1.96 1.29 1.63 0.39 0.21 1.89  60.9 0.94 308 -2.6
8-Oct-99 0.0 4.08 139.7 0.08 232 020 1234 488 1.63 20.59 0.17 0.00 442 479 3.84 0.89 0.68 1.32 131.8 094 13.6 -29
14-Oct-99 0.6 399 1083 0.10 210 0.15 958 3.04 1.05 12.16 0.04 0.00 2.56 2.96 2.04 0.69 0.40 1.73 103.5 0.93 26.7 -2.3
1-Nov-99 50 434 515 005 140 0.08 556 1.11 042 692 0.02 0.00 0.95 1.06 0.60 034 0.22 1.59 514 0.89 229 -0.2
4-Nov-99 32 435 523 005 146 0.07 514 096 038 7.34 0.03 0.00 122 091 0.86 032 0.23 1.39 512 091 162 -1.0
25-Nov-99 26 418 775 0.07 223 011 693 1.87 074 924 0.06 0.00 3.15 1.79 2.59 0.50 0.33 1.53 753 0.92 209 -1.5
3-Dec-99 0.0 527% 46.5% 0.01* 3.29% 1.50* 2.35% 1.24* 0.60* 7.10* 1.48% 0.30*% 3.72% 1.12*%  2.89% 0.40  0.30 1.34  49.1 084 144 27
Amount of the stemflow ~ 44.8
Average 434 675 0.06 218 025 561 187 063 5.61 0.17 0.02 135 1.79 0.80 046 0.19 3.83  61.6 0.98 472 -5.0
Standard deviation 055 272 003 082 035 264 1.19 040 462 030 0.07 1.20 1.17 1.16 0.19 0.15 296  26.1 0.06 223 3.1
Maximum value 50 6.63 1397 0.12 426 150 1234 488 1.63 20.59 148 030 442 4.79 3.84 0.89 0.68 13.45 131.8 1.09 862 2.7
Minimum value 0.0 393 33.1 0.00 1.04 0.07 235 063 0.18 0.71 0.02 0.00 0.19 0.56 -0.56 022 0.03 132 279 0.84 13.6 -10.2
Number of samples 26 24 24 24 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Weighted average 425 540 006 1.81 0.11 457 124 042 427 0.09 0.00 1.08 1.17 0.62 036 0.14 3.63 494 0.98 475 -49
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