
農
作
物
の
技
術
を
応
用

　

東
京
電
力
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
の
事
故

に
よ
っ
て
、
環
境
中
に
大
量
の
放
射
性
物
質
が

放
出
さ
れ
ま
し
た
。
と
く
に
、
放
出
量
が
多
く

半
減
期
が
約
30
年
と
長
い
、
放
射
性
セ
シ
ウ
ム

１
３
７
に
よ
る
長
期
的
な
影
響
が
懸
念
さ
れ
て

い
ま
す
。

　

森
林
に
降
下
し
た
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
大
部

分
は
土
壌
の
表
層
に
存
在
し
、
樹
木
に
は
吸
収

さ
れ
に
く
い
状
態
に
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
（
特
集
▼
P. 

12
）。
し
か
し
、
土
壌
中
の
放
射

性
セ
シ
ウ
ム
の
一
部
は
根
を
介
し
て
樹
木
へ
と

吸
収
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、
土
壌
の
放
射
性
セ
シ

ウ
ム
濃
度
が
高
い
地
域
で
林
業
活
動
を
再
開
さ

せ
る
た
め
に
は
、
樹
木
の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
濃

度
を
抑
え
る
手
法
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
、
こ
れ
ま
で
イ
ネ
な
ど
の
農
作
物
で

放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
吸
収
抑
制
技
術
と
し
て
広

く
用
い
ら
れ
て
き
た
カ
リ
ウ
ム
施
肥
を
、
樹
木

に
適
用
す
る
た
め
の
試
験
を
行
い
ま
し
た
。

カ
リ
ウ
ム
濃
度
と
セ
シ
ウ
ム
の
吸
収
さ
れ
や
す
さ

　

福
島
県
川
内
村
に
あ
る
森
林
整
備
セ
ン

タ
ー
水
源
林
造
成
事
業
地

に
お
い
て
、

２
０
１
４
年
６
月
に
３
年
生
の
ヒ
ノ
キ
苗
を
植

栽
し
、
同
年
８
月
と
翌
年
４
月
に
カ
リ
ウ
ム
肥

料
を
散
布
し
ま
し
た

。
そ
の
後
各
年
の
秋

以
降
に
苗
を
採
取
し
、
カ
リ
ウ
ム
を
施
肥
し
た

場
合
と
施
肥
し
な
か
っ
た
場
合
の
放
射
性
セ
シ

ウ
ム
濃
度
の
変
化
を
調
べ
て
み
ま
し
た
。

　

毎
年
収
穫
を
行
う
農
作
物
で
は
カ
リ
ウ
ム
施

肥
に
よ
る
セ
シ
ウ
ム
吸
収
抑
制
効
果
が
広
く
認

め
ら
れ
て
い
た
こ
と
か
ら
、
樹
木
で
も
施
肥
開

始
年
か
ら
吸
収
抑
制
効
果
が
現
れ
る
と
期
待
し

て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
１
年
目
は
根
に
し
か

施
肥
処
理
に
よ
る
差
が
認
め
ら
れ
ず
（

の
１

年
目
の
結
果
参
照
）、
大
変
に
落
ち
込
み
ま
し
た
。

　

不
安
の
な
か
迎
え
た
２
年
目
の
試
験
で
、
処

理
開
始
か
ら
１
年
２
カ
月
後
の
２
０
１
５
年
10

月
の
苗
木
の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
濃
度
を
調
べ
た

と
こ
ろ
、
カ
リ
ウ
ム
を
施
肥
し
た
苗
木
で
は
、
施

肥
し
な
か
っ
た
苗
木
と
比
べ
て
各
部
位
の
濃
度

が
４
分
の
１
か
ら
８
分
の
１
程
度
に
低
く
な
っ

て
い
ま
し
た

。

　

ま
た
、
土
壌
か
ら
樹
木
へ
の
放
射
性
セ
シ
ウ

ム
の
吸
収
さ
れ
や
す
さ
を
示
す
凝
集
移
行
係
数

（
▼
註
１
）
と
植
物
が
利
用
可
能
な
土
壌
中
の
交
換
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研究の森から
樹木にカリウム肥料を施して
放射性セシウムの吸収を
抑える試み

＊図表は論文が Creative Commons BY 4.0 に従
うため、引用を記載した上で改編を行った。

単位：
Bq kg-1 乾重

植栽前 1年目 2年目 植栽前 1年目 2年目 植栽前 1年目 2年目

600

400

200

0

施肥しなかった区画

施肥をした区画



性
カ
リ
ウ
ム
濃
度
（
▼
註
２
）
と
の
関
係
を
み
る
と

、
施
肥
を
し
な
か
っ
た
区
の
苗
（
白
丸
）
は
、

交
換
性
カ
リ
ウ
ム
濃
度
が
低
い
ほ
ど
針
葉
の
凝

集
移
行
係
数
が
高
く
な
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し

た
。
カ
リ
ウ
ム
の
施
肥
に
よ
っ
て
樹
木
の
放
射

性
セ
シ
ウ
ム
濃
度
の
増
加
が
抑
え
ら
れ
た
の
は
、

土
壌
の
交
換
性
カ
リ
ウ
ム
濃
度
が
増
え
た
た
め
、

と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

　

２
年
目
に
な
っ
て
施
肥
の
効
果
を
実
証
す
る

こ
と
が
で
き
て
ほ
っ
と
し
た
記
憶
が
あ
り
ま
す
。

継
続
的
な
検
証
が
求
め
ら
れ
て
い
る

　

農
作
物
で
は
カ
リ
ウ
ム
施
肥
に
よ
る
放
射
性

セ
シ
ウ
ム
移
行
抑
制
効
果
は
す
で
に
知
ら
れ
て

い
ま
し
た
が
、
今
回
、
樹
木
で
も
同
様
の
効
果

が
あ
る
こ
と
が
福
島
原
発
事
故
後
、
初
め
て
示

さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
樹
木
は
土
壌
中
の
交
換
性

カ
リ
ウ
ム
が
少
な
い
と
き
、
放
射
性
セ
シ
ウ
ム

を
よ
り
多
く
吸
収
し
て
し
ま
う
と
い
う
関
係
性

を
本
研
究
で
初
め
て
示
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

こ
の
関
係
は
カ
リ
ウ
ム
施
肥
の
有
効
性
を
裏
付

け
る
結
果
と
な
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
樹
木

は
木
材
と
し
て
利
用
可
能
に
な
る
ま
で
長
い
年

月
を
要
す
る
こ
と
か
ら
、
今
後
は
カ
リ
ウ
ム
施

肥
の
効
果
の
持
続
性
を
検
証
す
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
今
回
設
定
し
た
試
験
地
は
長
期
的
な
追

跡
試
験
を
念
頭
に
置
い
た
設
計
に
な
っ
て
お
り
、

引
き
続
き
調
査
を
行
っ
て
い
く
予
定
で
す
。

15 シリーズ◉研究の森から

小松 雅史　Komatsu Masabumi

きのこ・森林微生物研究領域

▶註 1 ：凝集移行係数

樹木の葉や材、きのこや野生動物などの重量あた

りの放射性セシウム濃度を土壌の単位面積あたり

の放射性セシウム濃度で割った値。森林土壌から

樹木や動物などへの放射性セシウムの移行のしや

すさを示す指標となる。面移行係数とも呼ばれる。

▶註 2 ：交換性カリウム濃度

土壌中に含まれるカリウムのうち、植物などの生

物に吸収可能な性質のものを交換性カリウムと呼

ぶ。実際には、一定量の土壌を酢酸アンモニウム

水溶液中で振とうして溶出したカリウム濃度から

算出する。

（Komatsu et al. 2017 を一部改編）
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