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カ
ツ
ラ
マ
ル
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
に
よ
る
被
害

地
球
温
暖
化
は
多
く
の
生
き
物
に
様
々
な
影
響
を
与
え
ま

す
｡
森
林
と
昆
虫
と
の
関
わ
り
で
言
え
ば
`
こ
れ
ま
で
日
本
で

生
活
で
き
な
か
っ
た
南
方
性
の
昆
虫
が
温
暖
化
に
よ
り
日
本
本

土
へ
と
分
布
を
広
げ
へ
新
た
な
害
虫
と
し
て
問
題
化
す
る
こ
と

が
予
想
さ
れ
ま
す
｡
一
方
へ
古
く
か
ら
国
内
に
生
息
す
る
害
虫

に
も
`
温
暖
化
に
よ
っ
て
こ
れ
ま
で
と
は
異
な
る
地
域
で
異
な

る
樹
木
に
被
害
を
も
た
ら
す
可
能
性
が
あ
り
ま
す
｡

そ
の
よ
う
な
害
虫
の
一
種
で
あ
る
カ
ツ
ラ
マ
ル
カ
イ
ガ
ラ

ム
シ
の
被
害
が
`
二
〇
〇
〇
年
頃
か
ら
東
日
本
(
東
北
お
よ

び
甲
信
越
地
方
)
　
の
コ
ナ
ラ
･
ク
リ
な
ど
を
中
心
と
し
た
落

葉
広
葉
樹
に
お
い
て
発
生
し
て
い
ま
す
(
写
真
5
)
｡
被
害

木
の
枝
に
び
っ
し
り
つ
い
て
い
る
カ
ツ
ラ
マ
ル
カ
イ
ガ
ラ
ム

シ
は
直
径
〓
㍉
ほ
ど
の
殻
で
覆
わ
れ
　
(
写
真
6
)
　
へ
　
ス
ト

ロ
ー
の
よ
う
な
ロ
を
木
の
枝
に
差
し
込
ん
で
栄
養
を
吸
収
す

る
の
で
す
が
へ
　
そ
の
数
が
あ
ま
り
に
多
い
た
め
に
`
枝
葉
は

健
全
な
状
態
を
維
持
で
き
ず
枯
れ
て
し
ま
い
ま
す
｡
成
長
し

た
雌
成
虫
か
ら
は
体
長
〇
･
二
㍉
ほ
ど
の
黄
色
い
幼
虫
が
年

二
回
へ
大
量
に
出
現
し
ま
す
｡
こ
れ
ら
の
幼
虫
は
歩
い
て
新

た
な
枝
に
到
達
す
る
か
`
風
で
飛
ば
さ
れ
る
な
ど
し
て
周
囲

の
木
に
移
動
し
`
そ
こ
で
栄
養
摂
取
を
開
始
し
ま
す
｡
そ
の

よ
う
に
し
て
こ
の
虫
の
被
害
は
拡
大
し
て
い
き
ま
す
｡
二
〇

二
二
年
ま
で
の
累
積
被
害
面
積
は
山
形
県
で
二
九
四
一
㌶
に

及
ん
で
い
ま
す
｡

カ
ツ
ラ
マ
ル
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
の
被
害
は
`
現
在
コ
ナ
ラ
の

優
占
す
る
比
較
的
標
高
の
低
い
地
域
に
限
定
さ
れ
て
い
ま
す

が
`
こ
の
虫
は
多
く
の
樹
種
を
餌
と
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
｡
地
球
温
暖
化
に
よ
っ
て
高
標
高
域
の
気
温
が
上
昇
し
た

場
合
`
そ
こ
に
自
生
す
る
ミ
ズ
ナ
ラ
へ
ブ
ナ
な
ど
の
樹
種
が

次
の
標
的
と
な
り
､
今
世
紀
後
半
に
は
現
在
被
害
の
見
ら
れ

な
い
高
標
高
地
に
お
い
て
被
害
が
拡
大
す
る
こ
と
が
`
デ
ー

タ
解
析
の
結
果
予
測
さ
れ
て
い
ま
す
｡
こ
の
た
め
`
地
球
温

暖
化
へ
の
適
応
策
の
一
つ
と
し
て
`
被
害
の
拡
大
を
阻
止
す

る
た
め
の
技
術
が
必
要
と
さ
れ
て
い
ま
す
｡

薬
剤
の
樹
幹
注
入
忙
よ
る
防
除
法

こ
の
虫
は
古
く
か
ら
栽
培
ク
リ
の
害
虫
と
し
て
知
ら
れ
て

い
ま
し
た
｡
ク
リ
園
で
は
幼
虫
が
出
現
し
て
い
る
間
に
薬
剤

を
散
布
し
て
防
除
す
る
方
法
が
と
ら
れ
て
き
ま
し
た
｡
幼
虫

は
数
週
間
以
内
に
体
か
ら
蝋
の
よ
う
な
物
質
を
分
泌
し
て
穀

を
作
り
'
体
を
完
全
に
覆
っ
て
し
ま
い
ま
す
｡
こ
う
な
る
と

薬
剤
の
効
果
は
ほ
と
ん
ど
無
く
な
っ
て
し
ま
う
の
で
`
薬
剤

散
布
の
有
効
性
は
ご
く
短
い
期
間
に
限
ら
れ
る
こ
と
に
な
り

ま
す
｡
と
く
に
森
林
の
場
合
は
ク
リ
園
に
比
べ
る
と
は
る
か

に
広
い
面
積
で
`
し
か
も
地
上
か
ら
高
い
所
で
被
害
が
発
生

し
て
お
り
へ
　
通
常
の
薬
剤
散
布
そ
の
も
の
が
困
難
な
状
況
に

あ
り
ま
す
｡

こ
の
間
題
に
対
処
す
る
た
め
`
山
形
県
森
林
研
究
研
修
セ

ン
タ
ー
で
は
`
薬
剤
を
樹
幹
内
に
注
入
し
て
カ
ツ
ラ
マ
ル
カ

イ
ガ
ラ
ム
シ
を
防
除
す
る
方
法
を
開
発
し
ま
し
た
｡
こ
の
方

法
に
は
マ
ツ
グ
リ
ー
ン
液
剤
2
　
(
ニ
ッ
ソ
ー
グ
リ
ー
ン
社

製
)
と
い
う
薬
剤
を
用
い
ま
す
｡
こ
の
薬
剤
を
水
で
五
〇
倍

に
薄
め
て
`
ノ
ズ
ル
付
き
の
二
〇
〇
㍉
㍑
ボ
ト
ル
に
入
れ
`

樹
幹
の
根
元
に
近
い
位
置
に
ド
リ
ル
で
穴
を
開
け
て
差
し
込

み
ま
す
(
写
真
7
)
｡
こ
う
す
る
と
薬
剤
は
樹
木
が
根
か
ら
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樹幹注入帯状施用区

図1　カツラマルカイガラムシ防除のための殺虫剤樹幹注入の帯状施用法のイメージ

表1　山形県内で殺虫剤樹幹注入の帯状施用を実施した試験地の供誠木の様態

供試木の様憲(平均値)

2006　2007　2008　2009　2010　2011 2012(年)

市町名　地区名　設置俳誌　樹種
年度　本数

山形市　蔵王半餌　2006　28　　コナラ　　4.3　4.8　　5_0　　5.0　　5.0　　5_0　　5.0

3_8　　4.9　　4.9　　5.0　　5-0　　5.0

4.8　　5_0　　5.0　　5-0　　5.0

5.0　　5_0　　5.0　　5_0

5.0　　5.0　　5_0

天童市　　象徳山　2007　40　コナラ他

2008　59　コナラ他

2009　44　コナラ他

2010　10　コナラ他

米沢市　　戸塚山　2008　38　コナラ他　　　　　　　　4.6　1_8　　5.0　　5.0　　5.0

2009　46　コナラ他　　　　　　　　　　　　4.0　　5.0　　5_0　　5.0

遊佐町　　菅里　　2008　96　コナラ他　　　　　　　　3_9　1.8　　5-0　　5.0　　5.0

亀.'緯試禾_?様蓮:5正含. 4一義築惜r_. :半_*菜悟r_. 3会誌悟+.. 8枯死

水
を
吸
い
上
げ
る
力
に
よ
っ
て
へ
枝
先
ま
で
行
き
渡
る
こ
と
に

な
り
ま
す
｡
枝
で
吸
汁
し
て
い
る
カ
ツ
ラ
マ
ル
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ

は
`
そ
の
薬
剤
を
吸
っ
て
死
に
至
る
へ
と
い
う
の
か
こ
の
防
除
法

の
仕
組
み
で
す
｡
こ
の
方
法
は
外
か
ら
の
薬
剤
散
布
に
強
い
カ

イ
ガ
ラ
ム
シ
を
確
実
に
殺
せ
る
だ
け
で
な
く
`
薬
剤
を
樹
木
の

周
囲
に
飛
散
さ
せ
る
こ
と
が
な
い
た
め
へ
環
境
に
や
さ
し
い
防

除
法
と
い
え
ま
す
｡
こ
の
手
法
の
効
果
を
実
証
す
る
た
め
の
試

験
が
長
野
県
林
業
総
合
セ
ン
タ
ー
と
共
同
で
行
わ
れ
へ
農
薬
登

録
(
農
林
水
産
省
登
録
第
二
〇
八
三
八
号
)
を
取
得
し
ま
し
た
｡

森
林
内
で
ど
う
使
う
か
?

広
い
面
積
を
持
つ
森
林
で
`
被
害
の
進
行
を
ス
ト
ッ
プ
さ

せ
､
未
被
害
の
森
林
を
守
る
必
要
が
あ
り
ま
す
｡
こ
の
た
め

に
､
被
害
木
と
隣
接
す
る
未
被
害
の
樹
木
に
つ
い
て
`
谷
か

ら
峰
ま
で
の
区
域
で
幅
三
〇
㍍
程
度
に
あ
る
胸
高
直
径
十
五

㌢
㍍
以
上
の
樹
木
の
全
て
に
薬
剤
を
樹
幹
注
入
し
た
結
果
へ

被
害
の
拡
大
を
抑
制
で
き
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
｡
こ
の

方
法
を
樹
幹
注
入
の
帯
状
施
用
法
と
名
付
け
ま
し
た
　
(
図

-
)
｡
山
形
県
内
の
四
カ
所
に
試
験
地
を
設
置
し
`
二
〇
〇

六
年
か
ら
二
〇
一
〇
年
に
か
け
て
こ
の
方
法
の
効
果
試
験
を

行
い
ま
し
た
(
表
1
)
｡
そ
の
結
果
`
す
べ
て
の
試
験
地
に

お
い
て
試
験
実
施
後
は
ほ
ぼ
無
被
害
　
(
供
試
木
の
様
態
が

5
)
　
の
状
態
を
維
持
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
｡
こ
の
防
除

法
は
､
想
定
さ
れ
る
被
害
の
影
響
に
応
じ
て
守
る
べ
き
森
林

を
絞
り
込
む
こ
と
で
へ
　
そ
の
有
効
性
を
増
す
こ
と
が
で
き
ま

す
｡
例
え
ば
住
宅
や
道
路
､
鉄
道
の
近
く
な
ど
住
民
の
生
活

と
密
接
に
関
わ
っ
て
い
る
森
林
お
よ
び
へ
　
観
光
地
や
森
林
公

園
な
ど
景
観
面
で
の
保
全
が
必
要
な
森
林
で
優
先
的
に
実
施

さ
れ
る
べ
き
と
考
え
て
い
ま
す
｡
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