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雨が'降ると土13酉酔性になる?
h雨と土壌
雨には大気中の二酸化炭素や汚染物質など

が取り込まれるため酸が含まれています｡雨

が土壌中に浸透し土壌水 (土壌中を流れる水)

になると､土壌水中に含まれる酸と土壌中の

カルシウムなどの養分が交換されます｡土壌

水が下方へ浸透するとともに土壌から養分が

失われていき､養分と入れ菅わった酸が残っ

て酸性になります (図1)｡
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国1 土壌中でおころイオン交換の概念国
(左 交換反応前 右 交換反応後のイメージ)

結果として土壌中のカルシウムやマグネシウ

ムなどの樹木に必要な養分が失われ､酸性化

した土壌が樹木の成長に悪影書を及ぼす可能

④

性があります｡そこで､日本でも有数の多雨

地帯で急傾斜の高知県の魚梁瀬 (やなせ)で

多雨が土壌鮒 ヒにおよぽす影書を調べました.

魚梁瀬は ｢ヤナセスギ｣と呼ばれるス羊の産

地で､調査地は200年以上にわたり伐採など

の人為的な作業が行われず管理 ･保護されて

きた立派なスギ林です (写真1)｡このよう

な森林の下で土壌はどのように変化するので

しょうか7

写真1 林内見景

h 土齢 眺 化とその鮎

多雨の影書を考えるには､過去に調査され

た地点と同じ地点で再び調査して､その変化
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を調べることが有効です.そこで､1976年の

魚梁瀬の調査地点を1997年に再調査しました｡

地表に近い表層の土壌pH値は21年前と比べて

単純平均でpH45から41に低下して酸性度が

高くなりました.雨のpHの全Eil平均値は4.7程

度ですが､実際に魚梁瀬で戟刺した雨のpHの

平均値は5.1で､全国の平均値より高く､酸性

度の弱い雨が降っています｡しかし､魚梁瀬

は年間4.000mmを越える多雨地域のため､濃

度は低くても降水量が多いので多くの酸が森

林にもたらされることになります｡また､図

2に示すように1976年頃は全国的に大気汚染

物質 (二酸化硫黄)の温度が現在よりも高く､

汚染物質からできる酸性物質が森林に多く供

給され､その結果として土壌の酸性度が高く

なった可能性も考えられます｡

図2 二酸化硫黄温度の年平均値(全Bl)の推移

t一叔ggt大気判定局(-JR局) 一般大気の汚染状況を監視す

る測定局

t自動事井出ガスiqI定局(自排局) 交差点､道路及び道路端付近

の自動早由来の汚染状況を監視する測定局

顎境曹水･大気環境局｢平成22年度大気汚染状況について(報道発

表i料)｣を一部改変
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h 榊 への印 .i?
魚梁瀬では21年間に土壌の酸性度が帯くなり､

樹木の生育にとっては好ましくない方向へ変

化しました｡しかし､そこに生育するスギは

高齢で､成長の鈍化はあってもいまだ成長を

続けており､幸い土壌の酸性化の悪影亨は明

らかではありませんでした｡土壌には酸を中

和する機能 (績衝能)があるため､士朗 境

が急に悪化することはありません｡ただし､

酸性化が長期にわたると影幸が出てくること

も考えられるので､定期的に土壌を調査して

状況を把握することが重要です｡

h剰地 ZrC注附 べき点は
東北地方は魚梁瀬と比べて､降水量が少な

いだけでなく､降雨の強度が小さく､傾斜も

績いところが多い環境条件にあります｡また､

酸に対する緩衝能が高い土壌 (火山灰を起源

とする黒色土)が広く分布していることから､

土壌の酸性化は起こりにくいと考えられます｡

一方で､多雪地帯なので春先には､工場や自

動車などから排出された大気汚染物質等が溶

け込んだ酸性の融雪水が多量にまた一時期に

集中して土壌に供給されます｡このような条

件下では､土壌中の養分が失われやすくなり､

注意が必要です｡またEE内からの排出だけで

なく､季節風に乗って流れてくる大陸からの

越境汚染物質の問題もあり､東北の森林土壌

の酸性化もきちんと頼刺を続ける必要があり

ます｡
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